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1. wsreP 

Pluskwiaki roslinozerne z rzEidu R6znoskrzydlych (Heteroptera), zwla
szcza z rodzaju Lygus i Orthops (Miridae), wystEipUjq na wielu uprawach 
nasiennych warzyw. Zwiqzane jest to z dluzszym okresem wegetacji tych 
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roslin oraz z kwitnieniem i zawiqzywaniem nasion, eo zwü~ksza atrak
cyjnosc rosliny - gospodarza dla szkodnika. 

Powszechnie wiadomo, ze zmieniki Sq niezwykle polifagicznymi szkod
nikami, uszkadzajqcymi wiele roslin uprawnych (podala to mü~dzy innymi 
Bilewicz-Pawinska, 1970). Stqd tez nie mogq byc oboj~tne r6wniez dla 
nasiennik6w. Tym bardziej, ze od dawna zwr6cona byla uwaga produ
cent6w upraw nasiennych na duzq liczebnosc tych owad6w na warzy
wach plonujqcych. Jest to niezwykle wazny prioblem, poniewaz produkcja 
nasion jest kosztowna, a cena 1 kg nasion wysoka. 

Zmieniki wyst~pujq na roslinach nasiennych w okresie ich kwitnie
nia. Stqd bardzo istotne Sq obserwacje biologiczne tych owad6w prowa
dzone na tle rozwoju rosliny, w celu ustalenia odpo·wiednich termin6w 
oraz doboru insektycyd6w nadajqcych si~ do zwalczania tych szkodnik6w. 

W zwiqzku z tym w 1968 r. podj~to badania nad nasileniem wyst~po
wania pluskwiak6w roslinozernych z rz~du R6zno~krzydlych (Heteroptera) 
na warzywach nasiennych z rodziny Baldaszkowatych (Umbelliferae), 
takich jak: ko,per, marchew i pietruszka (Korcz, 1976). Ponadto przebadano 
biologi~ najliczniej wyst~pujqcego gatunku na tych roslinach - Orthops 
campestris (L.) - zmienika zlocieniowca (Korcz, 1977) oraz oplacalnosc 
chemicznego zwalczania zmienik6w na marchwi nasiennej, biorqc pod uwa
g~ odpowiedni termin i dob6r stosowanych insektycyd6w (Korcz, 1975). 

Podj~cie tych badan spowodowane bylo wieloletnimi obserwacjami za
nizonej zdolnosci kielkowania nasion marchwi, podawanymi w Polsee przez 
Windyg~ (1950) i Pohoskq (1954), Obarskiego (1964 a, b) oraz Blaszczaka 
i Sosn~ (1964). W innych krajach, jak np. w Holandii, Kho i Braak (1955) 
stwierdzili, ze Orthops campestris, poprzez wysysanie niedojrzalych na
sion marchwi, uszkadzal ich zarodki, w nast~pstwie czego nasiona nie kiel
kowaly. W Niemczech (NRD) podobne badania nad biologiq, ekologiq, szko
dliwosciq i zwalczaniem 0. campestris prowadzili: Fröhlich (1960) i Bech 
(1966, 1967 i 1969). W Kanadzie Handford (1940) jui w latach czterdzie
stych podawal 0. campestris jako szkodnika marchwi. W latach siedem
dziesiq tych Amerykanie Scott (1970) i Str-ong (1970) podaw.ali r6wniez in
ne gatunki zmienik6w z rodz.aju Lygus jako szkodniki marchwi nasiennej. 

W latach 1975-78 przeprowadzono badania nad wyst~powaniem 
i szkodliwosciq zmienik6w (Lygus spp.) na uprawach nasiennych og6r
k6w (Cucumis sativus L.) w Polsee (Korcz, · 1984). Podj~cie tych badan 
spowodowane bylo licznymi obserwacjami uszkodzen lisci og6rk6w oraz 
wyst~powaniem chor6b wirusowych. Tym bardziej, ze z wyjqtkiem kr6t
kiego doniesienia Varis (1978) z Finlandii, w kt6rym podala, ze Lygus 
rugulipennis nalatujqcy z chwast6w uszkadzal og6rki w szklarni, nie zna
leziono zadnych prac poswi~conych temu zagadnieniu, zar6wno w lite
raturze krajowej jak i obcej. 
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W latach 1975-78 prowadzono r6wniez badania nad wyst~powaniem 
zmienik6w z rodzaju Lygus na fasoli nasiennej, zar6wno szparagowej jak 
i przeznaczonej na suche ziarno (Korcz, 1984 b). Przyczynily si~ do tego 
liczne doniesienia o uszkodzeniach nasion fasoli zwanych w Polsee „ospo
watosciq nasion" (Szwejda, 1973, 1973a, 1978 i Korcz, 1984b), a w Stanach 
Zjednoczonych „bliznami na nasionach fasoli" (Wilson, 1973; Stewart 1980, 
1980a). 

W tych samych latach 1975-78 prowadzono tak:ze obserwacje nad 
faunci pluskwiak6w z rz~du R6znoskrzydlych wyst~pujcicci na plantacjach 
cebuli plonujqcej w Polsee (Korcz, 1984a) oraz wyst~powaniem tzw. pu
stych nasion w kwiatostanach cebuli (Allium cepa L.). W nast~pstwie tych 
badan, w la tach 1981-84 przeprowadzono doswiadczenia nad oplacalnosciq 
stosowania zabieg6w chemicznych przeciwko zmienikom wyst~pujcicym 
na cebuli plonujcicej. Oba te zagadnienia nie byly dotcid opracowane ani 
u nas ani w innych krajach. 

W obecnej pracy przedstawiono nie publikowane dotqd wyniki bada.n 
dotyczcice oplacalnosci stosowanych zabieg6w chemicznych przeciwko 
zmienikom wyst~pujcicym na plantacjach plonujqcych: cebuli, fasoli i mar
chwi. Uj~to r6wniez calosciowo wieloletnie obserwacje prowadzone nad 
wyst~powaniem i szkodliwoscici poszczeg6lnych gatunk6w z rodzaju Ort
hops i Lygus na tych uprawach. 

II. MA TERIAl I METODY BADAN 

Pluskwiaki z rz~du R6znoskrzydlych (Heteroptera) zbierane byly za
r6wno u prywatnych plantator6w na malych plantacjach wielkosci od 
0,15-1,5 ha, jak i na duzych arealach od 1-14 ha w Stacjach Hodowli 
Roslin Ogrodniczych. 

Owady te lowiono w r6znych rejonach Polski przewaznie u prywa t
nych plantator6w przynajmniej przez dwa sezony wegetacyjne na kazdej 
z badanych roslin (wyniki tych badan zostaly opublikowane wczesniej: 
Korcz, 1976, 1984, 1984a, 1984b) oraz systematycznie eo 10 dni w SHRO -
Gol~biew, H6wiec, Mutowo, Nochowio, Petryki i w Gospodarstwie Do
swiadczalnym AR-Poznan w Baranowie. 

Systematyczne zbiory entomofaunistyczne prowadzono przez 3 lub 4 
sezony wegetacyjne na kazdej z roslin nasiennych, takich jak: cebula, fa
sola, marchew i og6rki, przynajmniej w 2 miejscowosciach jednoczesnie. 
Miejsce pobieranych prob uzaleznione bylo od tego, w kt6rej Stacji w da
nym roku produkowano ww .. nasienniki. 

Na roslinach nasiennych, takich jak: fasola i marchew, owady zbie-
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rano tradycyjnq metodq czerpakowania, tzn. 4 X 25 uderzen czerpaka, idqc 
po przekqtnej na 1 polu, tj. razem 100 uderzen czerpaka. Przy czym anali
zowano tu wszystkie owady zlowione do czerpaka, z wyjq tkiem pszcz6l, 
ktore starano si~ wypuszczac z czerpaka. 

Na plantacjach plonujqcych cebuli i ogorkow zbierano za pomocq eks
haustorow tylko pluskwiaki z Heteroptera. Przy czym na cebuli plus
kwiaki zbierano z 10 mb kwiatostanow zwanych „bqkami", idqc po prz.e
kqtnej pola 10 X 1 mb, a na ogorkach z roslin w obr~bie 5 m 2

, tzn. 5 prob 
po 1 m 2

• Na obu tych roslinach zbieranie pluskwiakow bylo bardzo utrud
nione, poniewaz owady te Sq bardzo lotne i wrazliwe zar6wno na cien po
staci ludzkiej jak i na drgania gleby powodowane chodzeniem po polu. 

Zebrany material heteropterologiczny zatruwano chloroformem, a na
st~pnie oznaczano do gatunkow, przyjmujqc nomenklatur~ Wagnera 
(1952, 1966, 1967). Skutecznosc zabiegow chemicznych badano, stosujqc 
wybrane insektycydy (tab. 7) w okresie zakwitania 25-50°/o kwiatosta
now i powtarzano je w miar~ potrzeby 2- lub 3-krotnie eo 10 dni lub co 
2 tygodnie. 

Na polach opryskiwanych zbierano pluskwiaki systematycznie co 10 dni 
poczqwszy od III dekady czerwca, a w czasie zabiegow chemicznych 12 go
dzin przed oraz 24 i 48 godzin po zabiegu. Jednoczesnie prowadzono ob
serwacje nad zdrowotnoscic} i fenologic} chronionych roslin. 

Pod koniec wegetacji roslin na plantacjach doswiadczalnych badano 
plon oraz zdolnosc kielkowania nasion. 

W przypadku cebuli plonujc}cej zbierano 5-10 prob bc}k6w cebuli · 
z 1,8 m1 i przeliczano plon nasion na ha. Na innych uprawach nasiennych, 
np. fasoli czy marchwi, obliczano plon nasion na . kazdej kombinacji do
swiadczalnej, wlqczajc}c w to rowniez pole kontrolne (bez zabiegow), lub 
w calosci ze wszystkich pol opryskiwanych razem i osobno z pola kon
trolnego. 

W zwic}zku z tym, nie wszystkie dane mozna '!Jylo obliczyc statystycz
nie. W tych doswiadczeniach, gdzie to bylo mozliwe, zastosowano test Stu
denta lub wsp6lczynnik korelacji liniowej mi~dzy liczebnoscic} pluskwia
k6w a plonem lub zdolnoscic} kielkowania nasion. 

W celu otrzymania odpo,wiedzi nad oplacalnosciq stosowanych zabie
gow chemicznych na ww. uprawach nasiennych, por6wnywano bezpo
sredni koszt zabiegu z cenc} uzyskanq ze wzrostu plonu w stosunku do 
kontroli, uzyskujqc w ten spos6b przyrost wartosci produkcji w ·zl/ha. 
Przy czym bezposredni koszt zabiegu chemicznego w przeliczeniu na ha 
obliczano na podstawie nast~pujqcych danych: ceny zuzytego insektycy,du, 
roboczogodziny traktorzysty, motogodziny traktora oraz kosztu uzycia 
opryskiwacza. 
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III. ANALIZA FAUNISTVCZNA ZEBRANEGO MATERIAlU 
ENTOMOLOGICZNEGO 

1. Sklad gatunkowy pluskwiaköw z rz~du Röznoskrzydlych 
(Heteroptera) wyst~pujijcych na plantacjach nasiennych cebuli, 
f asoli, marchwi i ogörköw 

C e b u 1 a (Allium cepa L.), r o d z i n a Liliaceae - Li 1 i o w a t e 

Na cebuli nasiennej w materiale heteropterologicznym zebranym w la
tach 1975-78 zar6wno w pr6bach systematycznych z okolic Poznania jak 
i z r6znych rejon6w Polski wyodr~bniono 12 ga tunk6w nalezqcych do 
4 rodzin: Miridae (Tasznikowate), Lygaeidae (Zwincowate), Nabidae (Za
zartkowate) i Anthocoridae (Dzi6balkowate). Og6lem zebrano 4364 osob
niki. 

Najliczniej wyst~powaly fitofagiczne pluskwiaki nalezqce do rodziny 
Miridae. Sposr6.d zebranych 5 gatunk6w nalezqcych do tej rodziny, naj
liczniej wyst~powaly 2: Lygus rugulipennis Papp. (zmienik lucernowiec) 
oraz L. gemellatus (H.-S.) (brak polskiej nazwy). Pierwszy z nich stano
wil 78,6°/o, a drugi 8,50/o calej zebranej heteropterofauny. Pozostale ga
tunki: Lygus pratensis L. - zmienik ziemniaczak, L. punctatus (Zett.) 
(brak polskiej nazwy) oraz Calocoris norvegicus (Gmel.) - z. dwukropek, 
wyst~powaly pojedynczo i stanowily zaledwie 0,10/o wszystkich zebra
nych pluskwiak6w. 

Nast~pne 2 rodziny: Lygaeidae (fitofagi) i Nabidae (zoofagi) reprezen
towane byly przez pojedyncze osobniki wyst~pujqce rzadko, o czym swiad
czy frekwencja, tj. cz~stotliwosc wyst~powania w pr6bach (tab. 1). Nato
miast nalezqca do drapieznych pluskwiak6w rodzina Anthocoridae repre
zentowana byla przez 3 gatunki z rodzaju Orius: 0. niger Wff. - dzi6-
baleczek czarny, 0. majusculus Reut. - dz. wi~kszy, i 0. minutus L. -
dz. mniejszy. StanowH:y one 2°/o calej zebranej heteropterofauny (tab. 1). 

W latach 1983-84 podczas zwalczania zmienik6w na cebuli nasiennej, 
ponownie zbierano na tej uprawie pluskwiaki z rz~du R6znoskrzydlych. 
Og6lem zebrano 3585 osobnik6w, z kt6rych wyodr~bniono 6 gatunk6w 
nalezqcych do 4 rodzin: Miridae, Pentatomidae, Lygeidae i Anthocoridae 
(tab. 1). 

Podobnie jak i w latach poprzednich, najliczniejszq grup~ pluskwia
k6w stanowil:a rodzina Miridae. Nie pojawily si~ jednak poprzednio po
jedynczo wyst~pujqce gatunki zmienik6w, takie jak: Lygus punctatus, 
L. pratensis czy Calocoris norvegicus, a Lygus gemellatus towarzyszqcy 
do tej pory gatunko,wi L. rugulipennis wyst~powal nielicznie. Wszystkie 
gatunki pluskwiak6w roslinozernych zostaly zdominowane przez zmie-
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Tabela 1 

Sklad gatunkowy pluskwiaköw röznoskrzydJych (Heteroptera) zebranych na 
plantacjach nasiennych cebuli (Alium c-epa L.) w okolicach Poznania oraz innych 

rejonach Polski w latach 1975-1978 oraz 1983-84 

Species of H eteroptera collected from the seed plantations of onion located near 
Poznaii and in other regions of Poland during investigations conducted in the years 

1975-78 and 1983-84 

Rodzina (Family) 
Ga tunek ( species) 

I Miridae 
1 Lygus rugulipennis Pop. 
2 L. punctatus (Zett.) 
3 L. gemellatus (H.-S) 
4 L. pratensis (L.) 

Lygus sp. - larwy 
5 Calocoris rwrvegicus (Gml.) 

1983-:-84 1975-:-78 1 
---- --

liczba 
! plu-
\ skwia
, k6w 

number 

b::s 1 

3425 
1 

377 
2 

464 
1 

liczba 
plu

frekwen- skwia-
% qa k6w 

78,6 
0,1 
8,5 
0,1 

10,5 
0,1 

frequency number 
of 

bugs 

48/53 
1/53 

26/53 
2/53 

I

I 14/53 
1/53 

3437 

10 

11 

% 

95,9 

0,3 

0,3 

frekwen
cja 

frequency 

102/152 

6/152 

3/152 

II Pentatomidae 1 

6 Carpocoris fuscispinus Bob. 
III Lygaeidae 

7 Nysius thymi Wff. 
8 N. ericae Schiel. 

IV Nabidae 
9 Nabis ferus (L.) 

V Anthocoridae 
10 Orius nig~r Wff. 
11 0. minutus L. 
12 0. majusculus Reut. 

Orius sp. - larwy 

Og6lem (Total) 

F - fi tofag (phytophagous) 
z - zoofag (zoophagous) 

1 

4 

71 
4 
4 

0,1 

0,1 

1,7 
0,1 
0,1 

4364 100,0 

1/53 

3/53 

9/53 
2/53 
2/53 

5 

3 

37 

82 

0,1 

0,1 

1,0 

2,3 

3585 100,0 

5/152 

1/152 

9/152 

8/152 

Grupa 
pokar
mowa 
nutri-
tion 

group 

F 
F 
F 
F 
F 
F 

F ' 

F 
F 

z 

z 
z 
z 
z 

nika lucernowca, kt6ry stanowil 960/o calej zebranej heteropterofauny 
(tab. 1). 

Na uwag~ zasluguje r6wniez coraz cz~sciej spotykany na cebuli plo
nuj~cej Carpocoris fucispinus Bob. Gatunek ten wyst~powal jednak tak 
nielicznie, ze nie moglo to miec znaczenia ekonomicznego dla tej uprawy. 

Z pluskwiak6w drapieznych wystqpil 1 gatunek z rodziny Anthocori-
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dae - Orius niger oraz liczne larwy Orius spp. Owady te wyst~pujq 
ch~tnie na kwitnqcych roslinach, a zywiq si~ mi~dzy innymi przylzencami 
(Southwood, 1959), kt6re w kwiatostanach cebuli wyst~pujq cz~sto i licznie. 
Niekt6re z gatunk6w rodzaju Orius wysysajq r6wniez pylek kwiatowy 
(Wagner, 1967). 

Fa so 1 a z w y k l a - Phaseolus vulgaris L. (r o d z in a Papilionaceae -
M o t y 1 k o w a t e) 

Na fasoli nasiennej obserwacje nad wyst~powaniem pluskwiak6w 
z rz~du R6znoskrzydlych prowadzono w latach 1975-76 w r6znych rejo
nach Polski oraz w latach 1976-78 i 1984-85 w okolicach Poznania. Ra
zem zebrano 21 gatunk6w nalezqcych do 5 rodzin: Miridae, Pentatomidae, 
Lygaeidae, Nabidae i Anthocoridae. 

W pr6bach zbieranych w latach 1975-78 wystqpilo 17 gatunk6w 
(Korcz, 1984b), a w latach 1983-84 14 gatunk6w. R6znice w liczbie ga
tunk6w polegajq gl6wnie na wyst~powaniu r6znych gatunk6w przypadko
wo nalatujqcych i nie powtarzajqcych si~ w latach nast~pnych (tab. 2). 

Podobnie jak i na cebuli nasiennej, na fasol~ najliczniej wystqpily 
pluskwiaki z rodz. Miridae. W latach 1975-78 zebrano 1205 sztuk, tj. 
940/o calej heteropterofauny. Sposr6d 11 gatunk6w nalezqcych do tej ro
dziny, z wyjqtkiem Deraeocoris ruber (L.) i D. punctulatus (Fall.) zali
czanych do zoofitofag6w, pozostalych 9 to gatunki fitofagiczne. Wsr6d tych 
ostatnich najliczniejszq grup~ stanowily zmieniki, zwlaszcza L. ruguli
pennis (670/o) i L. gemellatus, kt6ry stanowil 80/o calej zebranej hetero
pterofauny. Oba te gatunki wykazaly najwi~kszq frekwencj~, tj. cz~sto
tliwosc wyst~powania w pr6bach (tab. 2). L. rugulipennis w 52 zebranych 
pr6bach wystqpil 47 razy, a L. gemellatus 26 razy. Wsr6d pozostalych 
gatunk6w roslinozernych najwi~kszq liczebnosc i frekwencj~ wykazywal 
maly, polifagiczny pluskwiak - Melanotrichus flavosparsus (Schlb.) spo
tykany na wielu roslinach zielnych, zar6wno uprawnych jak i dziko ro
snqcych (tab. 2). 

Pozostale gatunki roslinozerne jak Eurydema spp. (Rodz. Pentatomi
dae) i Nysius ericae Schiel. (Rodz. Lygaeidae) wyst~powaly na fasoli na
siennej rzadko i przypadkowo. 

Pluskwiaki drapiezne z rozdz. Nabidae z 2 gatunkami: Nabis ferus L. 
i N. pseudoferus Rm. oraz z rodz. Anthocoridae z 3 gatunkami z rodzaju 
Orius wyst~powaly w kilku pr6bach niezbyt licznie. Osobniki nale:zqce do 
obu tych rodzin stanowily 610/o calej zebranej heteropterofauny (tab. 2). 

W pr6bach zbieranych na fasoli nasiennej w latach 1984-85 zlowio
no 1784 pluskwiaki. Og6lnie sklad gatunkowy nie ulegl wiE~kszym zniia
nom, zwlaszcza wsröd ga tunk6w wyst~pujqcych w kazdym roku badan. 
Na uwag~ zasluguje grupa zmienik6w z rodzaju Lygus. W latach 1975-78 
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Tabela 2 

Sklad gatunkowy pluskwiaköw röznoskrzydlych (Heteroptera) zebranych na 
plantacjach nasiennych f asoli (Phaseolus vulgaris L.) w okolicach Poznania 
i w innych rejonach Polski w latach 1975-78 oraz w Ilöwcu w latach 1984-85 

Species of H{teroptera collected from the seed plantations of bean located near 
Poznaii and in other regions of Poland during investigations conducted in the years 

1975-78 and in Ilöwiec in the years 1984--85 

1975---:-78 1983---:-84 

liczba liczba Grupa 

plu- plu- pokar-
Rodzina (Family) skwia- · frekwen- skwia- frekwen- mowa 
Gatunek (species) k6w % cja k6w 0 1 nutri-

/ 0 CJa 
1 number frequency number

1 
frequency tion 

of of 

1 

group 

bugs bugs 

I. Miridae 1 

1. Deraecorius ruber (L.) 1 0,1 1/52 1 0,1 1/21 Z-F 
2. D. punctulatus (Fall.) 1 0,1 1/52 1 0,1 1/21 Z-F 
3. Lygus rugulipennis Pop. 861 67,2 47/52 1683 94,1 20/21 F 
4. L. punctatus (Zett.) 1 0,1 1/52 F 
5. L. gemellatus (H.-S.) 104 8,1 26/52 F 

Lygus sp. - larwy 162 12,6 13/52 F 
6. Orthops kalmi (L.) 8 0,6 1/52 1 0,1 1/21 F 
7. Adelphocoris lineolatus (G.) 1 0,1 1/52 F 
8. Stenodema laevi"gatum (L.) 1 0,1 1/52 F 
9. Notostira erratica L. 37 2,1 4/21 F 

10. Trigonotylus coelestialium 
Kirk. 14 1,1 4/52 9 0,5 5/21 F 

11. Melanotrichus flavosparsus 
(Schlb.) 47 3,7 11/52 11 0,6 5/21 F 

12. Chlamydatus pullus Reut. 4 0,3 3/52 F 

13. Plagiognathus chrysanthemi 
Wff. 1 0,1 1/21 F 

II. Pentatomidae 

14. Carpocorisfuscispinus Boh. 2 0,1 2/21 F 

15. Eurydema oleraceum L. 3 0,2 2/21 F 
Eurydema sp. - Iarwy 1 0,1 1/52 F 

III. Lygaeidae 

16. Nysius ericae Schiel. 2 0,2 2/52 F 

IV. Nabidae 

17. Nabis ferus (L.) 25 1,9 13/52 1 0,1 1/21 1 z 
18. N. pseudof erus Rm. 1 0,1 1/52 22 1,2 6/21 z 

Nabis sp. - Iarwy 9 0,7 2/52 7 0,4 2/21 z 
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Rodzina (Family) 
Gatunek (species) 

V. Anthocoridae 

19. 0rius niger Wff. 
20. 0. majusculus Reut. 
21. 0. minutus L. 

0rius sp. - larwy 

Og61em (Total) 

Z - zoofag (zoophagous) 
F - fitofag (phytophagous) 

1975 --;- 78 
1 

liczba / 
plu- 1 

skwia- frekwen-
k6w % CJa 

number. frequency 
of 

bugs 1 

14 1,1 7/52 
8 0,6 4/52 

13 1,0 5/52 
2 0,2 1/52 

1280 1100,0 1 

cd. tabeli 2 

1983 --;- 84 

liczba Grupa 

plu- pokar-

skwia- frekwen- mowa 

k6w % nutri-qa 
number frequency tion 

of 

1 

group 

bugs 

1 

1 0,1 1/21 z 
4 0,2 3/11 z 

z 
z 

1784 i 100,0 1 

gatunkowi L. rugulipennis towarzyszyl L. gemellatus. W latach 1984-85 
nie zebrano tego gatunku w og6le, a L. rugulipennis zebrano 1683 sztuki, 
tj. 940/o calej heteropterofauny (tab. 2). 

Nowy gatunek jaki pojawil si~ w 1984 r. na plantacjach fasoli to 
Notostira erratica L. Jest to gatunek wyst~pujqcy na zbozach i trawach. 
Na fasoli wystqpil prawdo.podobnie tylko dlatego, ze pole to bylo silnie 
porosni~te perz-em. 

Wsr6d pluskwiak6w drapieznych zwr6cono uwag~ na zmniejszenie si~ 
liczebnosci oraz liczby gatunk6w rodzaju Orius (tab. 2). 

M a r c h e w sie w n a - Daucus carota subsp. s a t i v u s (Hoffm.) 
(rod z in a Umbelliferae - Ba 1 das z k o wate) 

Na plantacjach marchwi nasiennej obserwacje nad wystE;powaniem 
pluskwiak6w z rz~du R6z.noskrzydlych prowadzono w okolicach Poznania 
w latach 1968-70 (Korcz, 1976) i 1983-85 oraz w 1970 r. w r6znych re
jonach Polski. Razem zebrano 32 gatunki nalezqce do 6 rodzin: Miridae, 
Pentatomidae, Coreidae, Lygaeidae, Nabidae, Anthocoridae. 

W systematycznie zbieranych pr6bach w latach 1968-70 wystqpilo 
18 gatunk6w, a w latach 1983-84 - 25 gatunk6w. Natomiast w materiale 
zebranym z r6znych rejon6w Polski tylko 12 gatunk6w (tab. 3). R6znice te 
wystqpily gl6wnie dlatego, ze w kazdym roku ba.dan wsr6d zebranej he
teropterofauny spotykano pojedyncze ga tunki, kt6re nie powt6rzyly si~ 
w nast~pnych latach. Do takich np. nalezy Coreus marginatus (L.) czy 
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Capsus ater (L.) (tab. 3). Frekwencja podana w tabeli 3 dokladnie obra
zuje cz~stotliwosc wyst~powania poszczeg61nych gatunk6w w pr6bie, a obli
czony procent - stosunek do calej zebranej heteropterofauny. 

Warto jednak zastanowic si~ nad zasadniczq grupq gatunk6w wyst~pu
jqcych na marchwi plonujqcej, tj. 0rthops campestris, 0. kalmi i Lygus 
rugulipennis. W latach 1968-70 w pr6bach systematycznie zbieranych 
0. campestris zlowiono 958 sztuk, tj. 610/o, 0. kalmi - 211 sztuk, tj. 13,4, 
a L. rugulipennis 227 sztuk, tj. 14,40/o calej heteropterofauny (tab. 3). 

W pr6bach zebranych na marchwi nasiennej w r6znych rejonach Pol
ski 0. campestris wystqpil w 500/o, 0. kalmi w 40-0/o, a L. rugulipennis za
ledwie w 5°/o. Jest to o tyle zrozumiale, ze zmieniki z rodzaju 0rthops 
wyst~pujq tylko na roslinach baldaszkowatych, natomiast zmiennik lucer
nowiec jest gatunkiem polifagicznym i na rosliny baldaszkowate nalaty
wal gl6wnie pod koniec wegetacji roslin, eo nie zostalo uchwycone w przy
padku prob zbieranych gl6wnie w lipcu i w I polowie sierpnia w 1970 r. 
w r6znych rejonach Polski. 

Material entomologiczny zbierany ponad 10 lat p6zniej na marchwi 
plonujqcej, tzn. w latach 1983-85 wskazuje na zasadnicze r6znice, jakie 
nastqpily w liczebnosci tych 3 gatunk6w zmienik6w. Zmienik baldaszko
wiec - 0rthops kalmi wystc1pil w liczbie 906 osobnik6w, eo stanowilo 
15°/o calej zl-owionej heteropterofauny; z. zlocieniowca - 0. campestris 
zebrano 560 sztuk, tj. 90/o, a z. lucernowca - L. rugulipennis - 2355 
sztuk, eo stanowilo 380/o wszystkich zebranych pluskwiak6w (tab. 3, ryc. 1). 

Warto r6wniez zwr6cic uwag~ na duzc1 liczebnosc larw zmienik6w po
danq w tabeli jako Lygus spp. (2002 sztuk, tj. 32,5°/o). Sq to larwy na
lezc1ce do wszystkich 3 ww. gatunk6w zmienik6w. Wsr6d nich larwy 
z. lucernowca wystqpily w wysokim procencie. Dane te wskazujq na to, 
ze L. rugulipennis wyst~puje na marchwi nasiennej w ciqgu calego sezonu 
wegetacyjnego (przechodzqc tarn caly cykl rozwojowy), a nie jak obser
wowano w latach 1968-70 dopiero pod koniec · wegetacji roslin (Korcz, 
1976). Co wi~cej, gatunek ten obecnie staje si~ dominujc1cym, wypierajqc 
wyst~pujqce tylko na roslinach z Umbelliferae 0. Kalmi i 0. campestris. 

Z innych gatunk6w, kt6re pojawily si~ na marchwi nasiennej w la
tach 1983-85, na wymienienie zasluguje Campyloma verbasci (M.-D.) 
z rodz. Miridae. Jest to maly pluskwiak (okolo 3 mm), kt6rego I poko
lenie wyst~puje na drzewach, a II na roslinach zie1nych. Uwaza si~ go 
za gatunek zoo-fitofagiczny (tab. 3) (Korcz 1970, Niemczyk 19~). 

Na uwag~ zaslugujq r6wniez pluskwiaki drapiezne z rodz. Anthocori
dae. W ostatnich 3 latach 1983-85 zebrano az 3 gatunki z rodzaju 0rius: 
0. niger, 0. majusculus i 0. minutus oraz larwy 0rius spp. Przy czym 
podana frekwencja swiadczy o tym, ze wyst~powaly one w eo 4-5 pr6-
bie, a wi~c dosyc cz~sto. 
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Tabela 3 

Sklad gatunkowy pluskwiaköw (Heteroptera) zebranych na plantacjach nasiennych 
marchw'i (Daucus carrota) w okolicach Poznania oraz innych rejonach Polski 

w 1968-70 i 1983-85 

Spe(ies of H eteroptera collected from the seed plantations of carrot located near 
Poznan and in other regions of Poland during investigations conducted in the years 

1968-70 and 1983-85 

Rodzina 
(Family) 
Gatunek 
(Species) 

l"C, 

I. Miridae 
1. Capsus ater 

(L.) 
2. Deraecoris 

ruber (L.) 
3. D. punctulatus 

(Fall.) 
4. Orthops kalmi 

(L.) 
5. 0. campestris 

(L.) 
6. Lygus ruguli

pennis Pop. 
7. L. punctatus 

(Zett.) 
8. L. gemellatus 

(H.-S.) 
9. L. pratensis 

(L.) 
10. L. lucorum 

(Mey. D.) 
Lygus sp. -
larwy 

11. Calocoris nor
vegicus ( Gml.) 

12. Stenodema 
laevigatum 
(L.) 

13. Trigonotylus 
caelestialium 
Kirk. 

14. Melanotrichus 
flavosparsus 
Schlb. 

15. Mecomma 
ambullans 
Fieb. 

16. Plagiognathus 
chrysanthemi 
Fieb. 

17. P. fulvipennis 
(Kb) 

1968--:-70 

liczba 1 

plu
skw1a

k6w 
number 

jof bugs 

1 

211 

958 

227 

4 

27 

1 

15 

1 

1 

42 

0 1 
/ 0 

0,1 

13,4 

60,7 

14,4 

0,2 

1,7 

0,1 

0,9 1 
1 

1 0,1 . 

1 

0,1 i 
1 

2,6 

liczba 
plu

skwia
k6w 

number 
1of bugs 
1 

1876 

2335 

225 

26 

47 

2 

34 

1970x 

% 

liczba 
frek- plu-

wenqa skwia-
fre- k6w 

II quency I number 
of bugs 

' 1 

1 1 

1 

1 

40,6 54/58 

50,6 57/58 

4,9 I 33/58 

1 

4 

906 

560 

2355 

0,5 8/58 4 

1983--:-85 

% 

0,02 

0,08 

frek
wencja 

fre
quency 

1/173 

4/173 

14,69 112/173 

9,08 81/173 
1 

38,2 1 129/173 

0,08 4 /173 

1 0,02 1/173 
1 

1,0 7 /58 

0,1 2/58 

0,7 10/58 

4 0,08 2/173 1 

2002 32,4 7 54/ 173 ' 

1 0,02 

1 0,02 

1 

1 

1 

1: 0,02 1 

3 0,06 

4 0,08 

1/173 

1/173 

1 

1 

1/173 1 

3/173 

4/173 

grupa 
pokar
mowa 
nutri-
tion 

group 

F 

Z-F 

Z-F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 
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1 

1968---:-70 

Rodzina 
(Family) 
Gatunek 
(Species) 

18. Chlamydatus 
pullus (Reut) 

19. Campylomma 
verbasci 
(M.-D.) 

II. Pentatomidae 
20. Aelia acumi-

nata (L.) 
21. Carpocoris 

fuscispinus 
Boh. 

22. Dolicoris 
baccarum (L.) 

23. Eurydema 
oleraceum L. 
Eurydema sp. 
- larwy 

24. Pentatoma 
ruf ipens (L.) 

III. Coreidae 
25. Coreus margi-

natus L. 
IV. Lygaeidae 
26. Nysius ericae 

Schiel. 
27. N. thymi 

· Sigm. 
V. Nabidae 
28. N abis f erus L. 
29. N. pseudoferus 

Rm. 
Nabis sp. -
larwy 

VI. Anthocoridae 
30. Orius niger 

Wff. 
31. 0. majusculus 

Reut. 
32. 0. minutus L. 

Orius sp. 
larwy 

Og6lem 
(Total) 

liczba 
plu-

skwia-
k6w 

number 
of bugs 

1 

-

1 -
1 

1 

5 

8 

6 

-

2 

10 

6 

7 

1578 

F - fitofag (phytophagous) 
z - zoofag (zoophagous) 

liczba 
plu-

% 
skwia-

k6w 
numberl 
of bugs j 

0,1 -
1 
1 

1 
- 1 -

1 

1 

- 1 1 
1 
1 

0,3 6 

0,5 13 

0,4 19 

- -

0,1 

0,6 24 

0,4 

0,5 5 

2 

100,01 4615 

1970x 

% 

1 

- 1 

1 

-

0,1 

0,1 1 

1 
1 

0,3 1 

0,4 

-

0,5 

0,1 

0,1 

100,01 

•> - pluskwiaki zebrane z r6znych rejon6w Polski 

frek-
wencja 

fre-
quency 

-

-

1/58 

5/58 

11/58 

16/58 

-

14/58 

4/58 

2/58 

The bugs collected from different regions of Poland 

1 

1 

1 

1 

cd. tabeli 3 

1983---:-85 

liczba 1 
plu-

skwia-
k6w 

number 
of bugs 

1 

25 

-

-

1 

J 

3 

1 

6 

1 

5 

12 

7 

101 

20 
11 

7 

o;, 
, 0 

0,02 

0,5 

-

0,02 

-

0,02 

0,06 

0,02 

0,12 

0,02 

0,1 

0,24 

0,14 

1,6 

0,4 
0,22 

0,14 

1 

6165 [ 100,00 1 

frek-
wencja 

fre-
quency 

1/173 

20/1731 

-

1/173 

-

1/173 

1/173 

1/173 

6/173 

1/173 

5/173 

4/173 

7/173 

33/173 

16/173 
9/173 

4/173 

1 
1 

1 

grupa 
pokar-
m~wa 
nutri-
tion 

group 

F 

Z-F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

z 

z 

z 

z 

z 
z 

z 

1 

1 
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§§§ Orthops kalmi 

~ 0. campestt4is 
H2hzropt<ira - fitofagi 
(phytop~agous bugs) 

II Lyqu.s ru9ulipe11.11is D Heteropt~ra - zoofagi 
( zoophagol.ts bu.gs) 

Ryc. 1. Procentowy udzial populacji 0rthops kalmi (L.), 0. campestris (L.) i Lygus 
rugulipennis Popp. w por6wnaniu z innymi pluskwiakami z Heteroptera zebranymi 
na plantacjach nasiennych marchwi w latach 1968-70 i 1983-85 w okolicach Pozna
nia oraz w 1970 r. w r6znych rejonach Polski 

Fig. 1. The proportional occurrence of 0rthops kalmi (L.) and 0. campestris (L.) and 
Lygus rugulipennis Popp. in ,comparison with other Heteroptera samplings collected 
from carrot seed plantations in the years 1968-70 and 1983-85 near Poznan and 
in 1970 in other regions of Poland 
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0 g 6 r e k - Cucumis sativus L. (r o d z in a Cucurbitaceae - D y n i o
w a t e). 

Na og6rkach nasiennych pluskwiaki zbierano w r6znych rejonach 
Polski w latach 1975-76 oraz systematycznie w okolicach Poznania w la
tach 1976-78 (Korcz, 1984). 

Tabela 4 

Sklad gatunkowy pluskwiaköw röznoskrzydlych (Heteroptera) zebranych na 
plantacjach nasiennych ogörköw (Cucumis sativus) w okolicach Poznania oraz innych 

rejonach Polski w latacb 1975-78 

Species of Heteroptera collected from the seed plantations of cucumber located near 
Poznan and in other regions of Poland during investigations conducted in the years 

1975-78 

Rodzina (Family) 
Gatunek (species) 

Liczba plu- 1 

skwiak6w 
number of 

bugs 

% 

Grupa 
Frekwencja pokarmowa 
frequency nutrition 

group 
------- ---- ------- --- - - ----- - - - - - ------

I. Miridae 

l. Deraecoris punctulatus Fall. 
2. Lygus rugulipennis Pop. 
3. L. pratensis (L.) 
4. L. gemellatus (H.-S.) 

Lygus sp. - larwy 
5. 0rthops campestris (L.) 
6. Stenodema virens (L.) 
7. Trigonotylus coelestialiurr. 
8. Melanotrichus flavospars , 
9. Plagiognathus chrysanthe 

10. P. arbustrorum S. 

II. Nabidae 

11. N abis f erus L. 
12. N. pseudoferus Rm. 

Nabis sp. - larwy 
13. Himacerus apterus F. 

III. Anthocoridae 

14. 0rius niger Wff. 
15. 0. majusculus Reut. 
16. 0. minutus L . 

Og6lem (Total) 

Z - zoofag (zoophagous) 
F - fitofag (phytophagous) 

Kirk. 
Schlb. 
s. 

1 

1 
951 

1 
173 
137 

1 
1 
2 

16 
3 

17 

7 

3 
3 
1 

35 
24 

4 

1380 

0,1 
68,8 

0,1 
12,6 
10,0 
0,1 
0,1 
0,1 
1,1 
0,2 
1,1 

0,5 
0,2 
0,2 
0,1 

2,7 
1,7 
0,3 

100,0 

1/56 
50/56 

1/56 
14/56 

9/56 
1/56 
1/56 
1/56 
6/56 
1/56 
3/56 

5/56 
2/56 
3/56 
1/56 

8/56 
9/56 
2/56 

z 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 

z 
z 
z 
z 

z 
z 
z 
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fasola. 

cebuta 

Lygu.s rugulipe11t1is 

~ Lygus gemellatus 

...... ...... ...... . . . . . . Ha.teroptera. - f itofagi 
( Phytophö\gous k>ugs) 

D Het~ttoptera - zoof agi 
(Zoopha-3ous bugs) 

Ryc. 2. Procentowy udzial populacji Lygus ruguUpennis Popp. oraz L. gemel latus 
(H.-S.) w por6wnaniu z innymi pluskwiakami z Heteroptera zebranymi na planta
cjach nasiennych cebuli, fasoli i og6rk6w w latach 1975-78 

Fig. 2. The proportional occurrence of Lygus rugulipennis Fopp. and L. gemellatus 
(H.-S.) in comparison with other Heteroptera collected from cucumber, onion and 
bean seed plantations in the years 1975-78 
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0g6lem zebrano 1380 osobnik6w, z kt6rych wyodr~bniono 16 gatun
k6w nalezc1cych do 3 rodzin: Miridae, Nabidae i Anthocoridae. 

Podobnie jak i na poprzednio omawianych uprawach nasiennych, na 
og6rkach najliczniej wystqpily pluskwiaki z rodz. Miridae, a wsr6d nich 
gl6wnie 2 zmieniki: L. rugulipennis, L. gemellatus oraz ich larwy. Zebra
no je w liczbie 1261 sztuk, eo stanowilo 910/o calej zebranej heteroptero
fauny na og6rkach. 

Pozostale gatunki z rodz. Miridae wyst~po·waly pojedynczo lub nielicz
nie. Na uwag~ zasluguje jedynie Melanotrichus flavosparsus, kt6ry poja
wia si~ na wielu uprawach nasiennych warzyw co prawda niezbyt licz
nie, ale w kazdym roku badan. Do ciekawych nalezy r6wniez rodzaj Pla
giognathus. Wystqpil on licznie w jednym tylko roku, kiedy byla niska 
liczebnosc zmienik6w i pr6bowal zajqc ich miejsce na plantacji og6rk6w. 
Zostal jednak wkr6tce wyparty przez wlasciwego gospodarza na tej upra
wie - zmienika lucernowca (tab. 4). 

Podobnie jak i na innych uprawach nasiennych, takich jak cebula, fa
sola czy marchew, na og6rkach z pluskwiak6w drapieznych najliczniej 
wyst~powal rodzaj Orius z rodziny Anthocoridae. Z zebranych 63 osob
nik6w wyodr~bniono 3 gatunki: 0. niger, 0. majusculus i 0. minutus, 
kt6re razem stanowily 4,50/o calej zlowionej heteropterofauny. 

Rozpatrujqc sklad gatunkowy wszystkich zebranych pluskwiak6w r6z
noskrzydlych na plantacjach nasiennych zar6wno cebuli, fasoli jak i og6r
k6w, mozna zauwazyc pewnq prawidlowosc w wyst~powaniu tych owa
d6w, a zwlaszcza zmienik6w (Lygus spp.). W latach 1975-78 zebrano 
srednio na tych uprawach od 67-79'0/o Lygus rugulipennis, od 8-12°/o 
L. gemellatus, natomiast 11-19-0/o stanowily pozostale gatunki roslinozer
ne z Heteroptera, a od 2-60/o gatunki drapiezne (ryc. 2). 

2. Wyst~powanie zmieniköw (Lygus i Orthops spp.) w stosunku do 
innych owadöw zlowionych czerpakiem na plantacjach 
nasiennych fasoli i ma,rchwi 

Ze wzgl~du na to, ze zar6wno na plantacjach nasiennych fasoli jak 
i marchwi pluskwiaki z rz~du R6znoskrzydlych odlawiano za po-mocc1 czer
paka, wydawalo si~ interesujqce por6wnanie stosunku liczbowego wyst~
powania tych owad6w do innych stawonog6w. Przy czym stawonog6w 
nie oznaczono do gatunk6w, tylko do rz~d6w bqdz przy wazniejszych 
grupach do rodzin. Tak np. z og6lnej grupy chrzqszczy wyodr~bniono 
biedronkowate, ze wzgl~du na ich znaczenie w walce biologicznej. Wsr6d 
blonk6wek nie podawano pszcz6l czy trzmieli (np. na fasoli), poniewaz ze 
wzgl~du na szczeg6lnie pozyteczny charakter tych owad6w w gospodarce 
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D Zapylacze ( poLHnatot's) 

~ Fitofagi ( phytophagou.s) 

D Zoofötgi ( zoophö19ous) 

1976 -78 

1984 

Hczt~roptera -fi tofötgi 
( JOnytophagou s) 

Ryc. 3. Liczba zebranych stawonog6w (wyrazona w 0/o) w latach 1976-78 oraz 1984 
podzielonych na grupy wg roli jakci spelniajq w agrocenozie fasoli w por6wnani u 
z roslinozernymi H eteroptera. 

Fig. 3. Number of arthropods (expressed in 0/o) collected in the years 1976-78 and 
1984. These arthropods were divided into groups according to their function they had 
in agrocoenosis of bean in comparison with phytophagous H ete-roptera 
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19'18 - 70 

1983 - 85 

D Za.pytacze ( poltiY1.ators) 

~ Fitofagi ( phytophagous) 

Zoof agi. ( zoophagous) 

m Hete„optera - fitofagi 
( pkytophagous) 

Ryc. 4. Liczba zebranych stawonog6w (wyrazona w 0/o) w latach 1968-70 oraz 1983-
-85, podzielonych na grupy wg roli jakq spelniajq w agrocenozie marchwi nasiennej 
w por6wnaniu z roslinozernymi Heteroptera 

Fig. 4. Number of arthropods (expressed in 0/o) collected in the years 1976-78 and 
1984. These arthropods were divided into groups according to their function they had 
in agrocoenosis of seed carrot _ fields in comparison with phytophagous bugs of H ete
roptera 
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czlowieka, starano si~ wypuszczac je z czerpaka. Zebrany material podzie
lono wg nast~pujqcych grup systematycznych: 

1. Diptera - M uch6wki 
2. Hymenoptera - Blonk6wki 
3. Coleopteroidea - Chrzqszcze 
4. Aphidodea - Mszyce 
5. Auchenorhyncha - Skoczki 
6. Lepidoptera - Motyle 
7. Thysanoptera - Przylzence 
8. Aranaea - Pajqki wlasciwe 
9. Chrysopidae - Zlotookowate 

10. Coccinellidae - Biedronkowate 
11. Heteroptera - zoofagi - Pluskwiaki r6znoskrzydle drapiezne 
12. Heteroptera - fitofagi - Pluskwiaki r6znoskrzydle roslinozerne. 

Na fasoli nasiennej w ciqgu 3 lat badan prowadzonych w latach 1976-
-78 zebrano og6lem 2945 osobnik6w, a w 1984 r. 3498 sztuk stawonog6w. 

Na marchwi nasiennej w latach 1968-70 zebrano 3466 sztuk. a w la
tach 1983-85 zlowiono az 30 072 okazy stawonog6w. 

W tabeli 5 podano procentowy udzial poszczeg6lnych grup stawono
g6w zebranych na uprawach nasiennych fasoli i marchwi. 

Zar6-wno na fasoli jak i na marchwi nasiennej pluskwiaki r6znoskrzydle 
roslinozerne stanowily po much6wkach najwi~kszy procent zlowionych 
czerpakiem stawonog6w. 

Por6wnywanie jednak tak r6znych grup systema tycznych bylo dosc 
trudne. Dlatego zebrane stawonogi pr6bowano podzielic na grupy spel
niajqce r6zne zadania w tych agrocenozach. Wyodr~bniono 3 grupy: owa
dy zapylajqce - w skr6cie zapylacze, owady roslinozerne - fitofagi oraz 
stawonogi drapiezne - zoofagi, przy czym dla por6wnania osobno po
dano pluskwiaki r6znoskrzydle - roslinozerne. Do zapylaczy zaliczano 
much6wki i blonk6wki; do zoofag6w: biedronkowate, zlotookowate, pajqki 
wlasciwe i pluskwiaki r6znoskrzydle drapiezne; a do fitofag6w: motyle 
(ze wzgl~du na gqsiennice), mszyce i skoczki. Nie uwzgl~dniono tu w og6le 
chrz4szczy (z wyjqtkiem biedronkowatych), poniewaz uwazano, ze owady 
te na obu tych uprawach nie majq istotnego znaczenia, a umieszczenie 
jeszcze jednego komponentu na wykresie zaciemniloby obraz. 

Podana w tabeli 5 liczebnosc pluskwiak6w roslinozernych z Hetero
ptera nie zwraca na siebie uwagi wsr6d wielu innych grup stawono,g6w. 
N atomiast na rycinach 3 i 4 widac wyraznie r6znice w licze bnosci tych 
owad6w w stosunku do pozostalej fauny. 

Na fasoli nasiennej w latach 1976-78 bylo ich 270/o, natomiast w 1984 
roku niekorzystnym dla zmienik6w zaledwie 8°/o (ryc. 3). 

Na marchwi plonujqcej srednio z 3 lat badan w latach 1968-70 zebrano 

15 Prace Naukowe IOR 
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Tabela 5 

Liczba zebranych stawonogöw (wyrazona w 0/o) na plantacjach fasoli nasiennej 
w latach 1976-78 i 1984 oraz na marchwi nasienne.j w latach ~968.-70 i 1983-85 

Number of arthropods (e~pressed in °/o) collected on the bean seed plantations 
in the years 1976-78 and 1984 and on the carrot seed plantations in the years 

1968-70 and 1983-85 

Rz<id lub rodzina 
Order or family 

1. Diptera 
2. Hymenoptera 
3. Coleopteroidea 
4. Aphidodea 
5. Auchenorhyncha 
6. Lepidoptera 
7. Thysanoptera 
8. Aranaea 
9. Chrysopidae 

10. Coccinellidae 
11. Heteroptera - zoofagi 
12. Heteroptera - fitofagi 

Og6lem sztuk (Total number) 

Fasola (bean) 

1976---:-78 1984 

% % 

37,5 62,5 
1,0 3,4 
7,3 15,1 
4,4 2,7 

16,3 6,7 
0,2 0,0 
0,0 0,0 
0,2 1,3 
0,1 0,0 
6,0 1,1 
1,7 0,3 

25,3 7,2 
100,0 100,0 

2945 3498 

Marchew (carrot) 

1968 ---:- 70 1983---:-85 

% % 

22,7 42,7 
6,3 7,1 
4,4 5,6 
2,5 10,4 

10,2 2,8 
0,3 0,2 
0,0 0,8 
1,3 1,0 
1,2 4,0 
5,6 4,0 
2,0 0,9 

43,5 20,5 
100,0 100,0 

3466 30072 

460/o pluskwiak6w r6znoskrzydlych roslinozernych, a w latach 1983-85 -
220/o (ryc. 4). · 

Zauwazono przy tym, ze w latach, kiedy wyst~puje mniej pluskwiaköw 
wzrasta liczebnosc zapylaczy, a zwlaszcza much6wek (ryc. 3, 4). Nie wia
domo, czemu to przypisac, byc moze duzemu zag~szczeniu np. na marchwi 
nasiennej owad6w latajqcych. Trudniej to wyjasnic w przypadku fasoli, 
poniewaz nie jest to roslina zapylana przez owady, a mimo to rokrocznie 
obserwowano na niej duzq liczebnosc much6wek (rys. 3, 4). 

IV. ROZWÖJ I TEORETYCZNE PROGI SZKODLIWOSCI ZMIENIKÖW 
(LYGUS I ORTHOPS SPP.) 

Cykl rozwojowy Orthops campestris L. (zmienika zlocieniowca) ba
dano w Polsee w latach 1972-75 (Korcz, 1977), a Lygus rugulipennis 
Popp. (z. lucernowca) w latach 1976-78 (dane niepubliko-wane - ryc. 5). 
Oba te gatunki, podobnie zresztq jak i pozostale zmieniki z rodz. Lygus 
i Orthops zimujq w postaci imagines (II pokolenia) i dajq dwie generacje 
w roku. 
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Ryc. 5. Cykl rozwojowy Lygus rugulipennis Popp. i Orthops campestris (L.) 

Fig. 5. Developmental cycles of Lygus rugulipennis Fopp. and Orthops campestris (L.) 

W poszczeg6lnych latach badan, w zaleznosci od warunk6w meteorolo
gicznych panujqcych w danym roku (zwlaszcza od temperatury powie
trza), larwy I pokolenia „letniego" pojawialy si~ juz w czerwcu wzgl~dnie 
w lipcu, a imagines I pokolenia - pod ko·niec czerwca lub w polowie 
lipca. Przy czym pierwsza generacja 0. campestris pojawiala si~ nieco 
wczesniej anizeli pierwsza generacja L. rugulipennis (ryc. 5). 

Przedstawiony na rycinie 5 cykl rozwojowy L. rugulipennis i 0. cam
pestris obejmuje skrajne dane zebrane z badan kilkuletnich. Zaznaczono 
tu najwczesniejsze pojawienie si~ jaj, larw czy imagines w danym poko
leniu oraz analo,gicznie najdluzszy okres rozwojowy poszczeg6lnych sta
di6w jaki wystqpil w tych latach. 

N alezy przy tym dodac, ze sq to wyniki ze brane z hodow li prowadzo
nych w insektarium. Por6wnanie tych danych z systematycznie prowa
dzonymi obserwacjami w terenie wykazaly, ze wyst~powanie pierwszych 
larw i imagines I pokolenia w terenie bylo o,p6znione w czasie o ok~lo 
7 dni w stosunku do hodowli. Natomiast pojaw II pokolenia w hodowli 
byl na og6l zgodny z wyst~powaniem poszczeg61nych stadi6w rozwojo
wych w terenie. 

Zimujqce imagines II pokolenia, po opuszczeniu lez zimowych, poja
wialy si~ poczqtkowo na roslinach zielnych dziko rosnqcych. 

Zmienika zlocieniowca oraz z. baldaszkowca (Orthops kalmi) , zbierano 
na r6.znych roslinach z rodziny Baldaszk~watych (Korcz, 1977). Zmienik 
luce1 nowiec wyst~powal na wielu pospolitych chwastach rosnqcych w po
blizu pol uprawnych, takich jak: bylica, lebioda, pieprzyca, pieprzycznik, 
szarlat szorstki, tasznik i wiele innych. 0bserwacje te Sq zgodne z bada
niami podawanymi ze St. Zjednoczonych Ameryki P6lnocnej przez Hagela 

15* 
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(1978). Autor ten wymienia 40 gatunk6w, gl6wnie roslin zielnych, na kt6-
rych wyst~powaly: Lygus hespersus, L. elisus, L. desertus i L. lineolaris. 
W szystkie te zmieniki 5q spokrewnione z naszymi zmienikami z rodz. 
Lygus, a wi~kszosc roslin wymienionych przez Hagela, wyst~puje r6wniez 
w naszym kraju. 

Zmienika lucernowca zbierano takze na wczesniej rozpoczynajqcych 
swq wegetacj~ roslinach uprawnych, takich jak rzepak ozimy, lucerna, 
zboza ozime czy pastwiska. 

Na warzywa nasienne dorosle pluskwiaki z rodz. Lygus i Orthops na
latywaly najcz~sciej w I dekadzie lipca, niekiedy w III dekadzie czerwca, 
zaleznie od okresu zakwitania tych roslin bqdz stopnia rozwoju uprawy, 
jak np. w przypadku og6rk6w. 

Tabela 6 

Dlugosc zycia i plodnosc imagines oraz okres embrionalnyJ larwalny I i II pokolenia 
(w dniach) L. rugulipennis i 0. campestris (srednie dane z hodowli prowadzonej 

w latach 1973-78) 

Life time and fecundity and embryonfo and larval period (in days) of the I and II 
generations of L. rugulipennis and 0. campestris of rearing in the years 1972-78 

Lygus rugulipenni's 1976-:-78 Orthops campestris 1972-:- 75 

1 
pokolenie 
zimuj~ce 

II hibernating 
generation 

I 

pokolenie 
letnie 

summer 
generation 

pokolenie 
zimuj~ce 

II hiberna ting 
generation 

pokolenie 
letnie 

I summer 
generation 

\ min I maxi!:::: min I maxi!:::~: min I max[!:::: min I max[!:::~: 
1. Dlugosc zycia 

samic* 3 36 
life time 
of females 

2. Dlugosc zycia 
samc6w* 4 26 
life time 
of males 

3. Plodnosc samic 4 54 
fecundity 
of females 

4. Okres embrio-

16,1 5 25 

11,1 2 25 

16,1 4 30 

nalny 7 19 11,4 11 21 
embryonic 
period 

5. Okres larwalny 10 36 23,8 31 57 
larvaes period 

18,4 18 27 23,7 12 31 22,0 

13,6 13 26 17,0 5 19 11,8 

14,0 6 16 11,5 13 27 20,1 

15,8 3 27 12,7 4 23 8,4 

33,0 6 40 22,5 9 36 20,5 

•> dlugosc zycia imagines po przezimowaniu (life time of imagines after hibernation) 
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Hodowl~ zmienik6w w insektarium zakladano z imagines II pokolenia 
(zimujqcego) zlowionego z roslin dziko rosnqcych w terenie, poniewaz 
pr6by sztucznego przezimowania tych pluskwiak6w nie daly oczekiwanych 
wynik6w (wyst~po·wala wysoka smiertelnosc zmienik6w). Nie udalo si~ 
to r6wniez innym badaczom np. Bechowi (1969). Trudno jest bowiem okre
slic warunki potrzebne do przezimowania tych owad6w. Wiele owad6w 
opuszcza leze zimowe w srodku zimy i wychodzi na snieg nawet przy 
temperaturze -7°C (Stepanowicova, Kovacovsky, 1971; Szulczewski, 1947). 

Hodowla zakladana z pluskwiak6w zebranych z terenu nie dawala pel
nych danych. Nie wiadomo bylo np. czy samice nie zostaly wczesniej za
plodnione i nie zlozyly jaj przed zlowieniem ich do klatek hodowlanych. 
Na przyklad jedna samica L. rugulipennis potrafila zlozyc 54 jaja, a inna 
zaledwie 4; wieloletnia srednia wynosila 16,1 sz.tuk (tab. 6). 

Z kolei I pokolenie „letnie" uzyskane z wlasnej hodowli w insektarium 
bylo lrondycyjnie slabsze (stqd obserwowana dosc niska plodnosc samic). 
Zmieniki, jak podaje wielu autor6w, uzupelniajq bowiem swq diet~ bial
kiem zwierz~cym, bqdz spadziq (Korcz, 1977). 

Uwazano jednakze za celowe przedstawienie w tabeli 6 srednich da
nych z hodowli 0. campestris prowadzonej w latach 1972-75 oraz L. ru
gulipennis w latach 1976-78. Ulatwi to niewqtpliwie wyjasnienie teore
tycznych prog6w szkodliwosci pluskwiak6w na poszczeg6lnych uprawach 
nasiennych warzyw. 

1. Na cebuli nasiennej 

Na cebul~ plonujqCq pluskwiaki z rodz. Lygus nalatywaly zwykle 
w okresie, kiedy kwiatostany cebuli p~kaly i poja,vialy si~ w nich pierw
sze kwiaty. Na og6l przypadalo to w I dekadzie lipca, rzadziej pod koniec 
III dekady czerwca. 

Nalot i rozw6j populacji zmienik6w na polach kontrolnych (nie obj~
tych zabiegami chemicznymi) cebuli nasiennej w Il6wcu i w Petrykach 
przedstawiono na rycinie 6. Wybrano przy tym 2 nietypowe lata. W 1982 r. 
imagines Lygus spp. pojawil si~ na pocZqtku III dekady czerwca, 
a w 1979 r. dopiero na przelomie I i II dekady lipca. Pojaw larw nastqpil 
jednak na obu polach prawie w tym samym czasie, tj. w poczqtkowym 
okresie zawiqzywania nasion cebuli (ryc. 6). 

Poczqtkowo wraz ze wzrostem liczebnosci imagines wzrastala liczba 
larw, w p6zniejszym okresie wyrazny spadek liczebnosci larw wplywal 
na wzrost liczebnosci doroslych pluskwiak6w. 

Zmieniki caly sw6j rozw6j prz.echodzily w kwiatostanie tzw. ,,bqku" 
cebuli. Tarn dorosle pluskwiaki skladaly jaja w promieniach kwiatostanu, 
tarn zerowaly i przechodzily sw6j cykl rozwojowy larwy. Zbity kwiatostan 
cebuli stanowil oslon~ przed wiatrem, deszczem i promieniami slonecz-
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Ryc. 6. Rozw6j populacji zmienik6w Lygus spp. na plantacjach cebuli nasiennej w se
zonie wegetacyjnym 1979 i 1982 (K - kwitnienie, ZN - zawicizywanie nasion, DN -
dojrzewanie nasion) 

Fig. 6. The development of the populations of Lygus spp. on the seed plantations of 
onion during vegetation seasons 1979 and 1982 (K - the flowering, ZN - the setting 
seeds, DN - the maturation of seeds) 

nymi zar6wno dla delikatnych larw jak i imagines pluskwiak6w z rodz. 
Lygus, a zwlaszcza dla L. rugulipennis. Poniewaz inne owady, takie jak 
przylzence, pajqki, pluskwiaki z Pentatomidae, much6wki czy pszczoly 
spotykano na powierzchni kwiatostanu tzn. na poszczeg6lnych jego kwia
tach, mozna z cala pewnosciq przyjqc, ze wne;trze kwiatostanu jest niszq 
ekologicznq dla zmienik6w. 

Nie zauwazono, aby zar6wno imagines jak i larwy zmienik6w zero
waly na kwiatach lub dojrzewajqcych nasionach cebuli. Wykonane pre
paraty mikroskopowe przekroju kwiat6w i niedojrzalych nasion nie wy
kazaly slad6w uszkodzen przez klujk~ tych pluskwiak6w. Nie stwierdzono 
r6wniez ujemnego wplywu wzrostu liczebnosci pluskwiak6w na zdolnosc 
kielkowania nasion cebuli. U dokumentowano to w nast~pnym rozdziale 
przy omawianiu zwalczania pluskwiak6w na cebuli nasiennej (tab. 14). 

Wzrost liczebnosci zmienik6w i:erujqcych w „bqkach" cebuli mial istot
ny wplyw na obnizenie plonu nasion cebuli. Nie moi:na bylo eo prawda 
tego dowiesc badajqc mase; 1000 nasion. Jest to jednak zrozumiale, po
niewaz mniejsza liczba wyksztalconych nasion w bqku moi:e spowodowac, 
ze sq one wi~ksze, a wi~c w efekcie cie;zsze. 
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Zebrane nasiona z pola, np. nie opryskiwanego, gdzie pluskwiaki wy
st~powaly liczniej, sumarycznie dawaly jednak plon znacznie nizszy (tab. 
8, 11, 12). 

Nie prowadzono eo prawda dokladnych badan nad ustaleniem progu 
szkodliwosci zmiennik6w na cebuli nasiennej, jednak wieloletnie obser
wacje oraz zwalczanie tych owad6w pozwolily na przyj~cie „ teoretycznego 
progu szkodliwosci" tych pluskwiak6w. Owady te zbierano z bqk6w ce
buli rosnqcych w rz~dzie o dlugosci 10 m.b. (tzn. 10 X 1 m.b.). Na 1 m.b. 
rosnie 7-8 cebul, a kazda cebula wybija w 3-4 kwiatostany - ,,bqki". 

Zwalczanie pluskwiak6w na cebuli nasiennej po 10-14 dniach bylo 
konieczne (tyle wynosil srednio okres embrionalny - tab. 6), jezeli na 
1 m.b. ,,bqk6w" cebuli znajdowano 2-3 dorosle zmieniki. Nalezy przy 
tym zaznaczyc, ze w przypadku wystqpienia 3 doro~lych osobnik6w, wy
st~powaly przewaznie 2 samice i 1 samiec. Taki bowiem stosunek plci 
spotykano najcz~sciej na przelomie czerwca i lipca, w okresie nalotu II po
kolenia (po przezimowaniu) Lygus rugulipennis na rosliny nasienne. 

Z prostego obliczenia wynika, ze jezeli 1 samica II pokolenia zlozylaby 
tylko 16 jaj (srednia om6wiona w tab. 6), to 2-3 samice mogq zlozyc 
32---48 jaj. W takim razie na 1 bqk cebuli przypdajq 2 larwy I pokolenia, 
kt6re mogq (pomijajqc zerowanie doroslych) zerowac w lipcu srednio 
23 dni (tab. 6). 

Jezeli z tych larw wyl~gnq si~ np. samiec i samica I pokolenia , to 
samica ta moze zlozyc okolo 11 jaj (tab. 6), z kt6rych moze wyl~gnqc si~ 
11 larw. 

Tak wi~c w 1 bqku (pomijajqc imagines) b~dzie przez okolo 20 dni 
(sredni okres larwalny - tab. 6) zerowalo juz 11 larw. Moze to spowodo
wac uszkodzenie okolo 1/3 „promieni" kwiatostanu cebuli na kt6rych osa
dzone Sq kwiaty, a w p6zniejszym okresie nasiona. Moze to spowodowac 
zamieranie kwia t6w i nie wyksztalcenie nasion, a nast~pnie spowodowac 
obnizenie plonu w granicach 25-300/o. 

Niewqtpliwie b~dzie to si~ r6znie ksztaltowalo w poszczeg6lnych la
tach, w zaleznosci od liczby p1uskwiak6w nalatujqcych na cebul~, okresu 
rozwojowego w jakim si~ ta uprawa znajduje oraz warunk6w meteorolo
gicznych, kt6re wplywajq zar6wno na rozw6j zmienik6w jak i ich gospo
darza - w tym przypadku cebuli plonujqcej. 

Nie wspomniano tu eo prawda o smiertelnosci jaj, larw i osobnik6w 
doroslych. Powszechnie wiadomo, ze nie ze wszystkich jaj wygl~gajq si~ 
larwy, oraz ze pewna liczba larw i imagines ginie przy wylince lub dzi~ki 
pasozytom i drapiezcom. 

Podano tu srednie wieloletnie z hodowli, w kt6rych czynnik smiertel
nosci byl uwzgl~dniony. Cz~sto podawana liczba wyl~glych larw byla jed
noczesnie liczbq zlozonych jaj. Skladane przez samic~ jaja pokladelkiem 
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do wn~trza rosliny nie zawsze byly dostatecznie widoczne. Ponadto sa
mice II pokolenia lowione po przezimowaniu w terenie, skladaly w ho
dowli malo jaj, poniewaz zlozyly je prawdopodobnie wczesniej na rosli
nach, z kt6rycn je zebrano. 

Stqd wydaje si~, ze nie Sq to dane zawyzone, skoro jedna samica II po
kolenia mogla zlozyc w hodowli 54 jaja, a samica I pokolenia 30 jaj (tab. 6). 

Niejednokrotnie strzqsano z niekt6rych bqk6w kilkanascie larw. Po
twierdzajq to dane przedstawione na rycinie 6, gdzie w pr6bie zebrano 
okolo 200 larw i okolo 120 imagines. 

Danych tych nie mozna por6wnac z dost~pnq literaturq, poniewaz nie 
udalo si~ dotqd znalezc zadnej pracy omawiajqcej wyst~powanie i szko
dliwosc zmienik6w na cebuli nasiennej. 

Potwierdzeniem podanego przez nas „ teoretycznego ekonomicznego 
progu szkodliwosci" r6wnego 2-3 zmienik6w II pokolenia zimujqcego na 
1 m.b. kwiatostan6w cebuli i obnizeniu w zwiqzku z tym plonu o 25-300/o 
mogq byc jednakze prowadzone przez nas w latach 1981-84 badania nad 
oplacalnosciq zwalczania tych pluskwiak6w na cebuli plonujqcej. W wy
niku tych badan stwierdzono, ze wzrost plonu nasion cebuli wahal si~ 
w poszczeg6lnych latach od 8 do 62'°/o, srednio ze wszystkich lat wyno
sil 29,20/o w stosunku do pola kontrolnego (nie opryskiwanego). Sredni 
plan nasion uzyskany ze wszystkich doswiadczen prowadzonych w latach 
1981-84 wynosil 1134 kg z ha. Strata 29'°/o z tego wynosi 329 kg z ha. 
Cena nasion cebuli w stopniu oryginalu ksztaltowala si~ w latach 1983-
-84 w wysokosci 3025 zl/kg (a w stopniu elity ponad 6 tys. zl/kg). Tak 
wi~c obnizenie plonu nasion cebuli o 290/o powoduje dla producenta obni
zenie wartosci produkcji z 1 ha o 995 tys. zl. 

Dane te obliczono na podstawie doswiadczen zebranych i om6wionych 
w nast~pnym rozdziale - tab. 8, 11, 12). 

2. Na fasoli nasiennej 

Na plantacje fasoli nasiennej podobnie jak i na cebul~ plonuj~cq zmie
niki nalatywaly albo w stadium pqka kwiatowego, albo w okresie kwit
nienia. Przypadalo to najcz~sciej pod koniec I dekady lipca (ryc. 7), rza
dziej w III dekadzie czerwca (Korcz, 1984). 

Na og6l samice II pokolenia zimujqcego wkr6tce po nalocie (2-3 dni) 
skladaly jaja do wn~trza ogonk6w lisciowych fasoli, nast~pnie wyl~galy 
si~ larwy, kt6re przechodzily w stadium dorosle I pokolenia letniego, po 
czym cykl powtarzal si~. W ten spos6b· w ciqgu sezonu wegetacyjnego, na 
fasoli nasiennej rozwijaly si~ na og6l 2 generacje zmienik6w. 

Przedstawiony na rycinie 7 rozw6j populacji zmienik6w na fasoli na
siennej w latach 1984-85 w Il6wcu wskazuje jednakze na to, ze w tych 
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Ryc. 7. Rozw6j populacji zmienik6w (Lygus spp.) na plantacjach nasiennych fasoli 
w sezonie wegetacyjnym 1984-85 (K - kwitnienie, PZS - poczqtek zawiqzywania 
strqk6w, PDN - poczqtek dojrzewania nasion) 

Fig.7. The development of the population of Lygus spp. on the seed plantations of 
bean during vegetation season 1984-85 (K - the flowering , PZS - the beginning 
of the setting pods, PDN - the beginning of the maturation of seeds) 

2 latach badan wystqpila prawdopodobnie tylko 1 generacja na tej upra
w1e. 

Zlozylo si~ na to wiele przyczyn. Byly to 2 kolejne lata o warunkach 
niesprzyjajqcych zar6wno dla rozwoju rosliny jak i szkodnika. Panowaly 
bowiem niskie temperatury w ciqgu sezonu wegetacyjnego oraz wyst~po
waly liczne opady atmosferyczne. (Udokumentowano to w dalszej cz~sci 
pracy na rycinach 18 i 19). Ponadto pola te byly zachwaszczone lebiodq, 
kt6ra mogla byc bardziej atrakcyjna od fasoli odmiany Aura przeznaczo
nej na suche ziarno, charakteryzujqcej si~ dodatkowq oslonkq pergamino
Wq wyscielajqcq wn~trze strqka. Powoduje to niewqtpliwie pewne utrud
nienie w nakluwaniu strqka fasoli dla delikatnej klujki zmienika . 

.Szkodliwosc zmienik6w na fasoli zar6wno szparagowej jak i przezna
czonej na suche ziarno polega na tym, ze mogq one uszkadzac przez wy-
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sysanie pqki kwiatowe i zawiqzki strqk6w, eo moze powodo.wac ich de
formacje lub opadanie. Mogq r6wniez vvysysac poprzez strqk nasiona fa
soli w stadium mlecznej dojrzalosci. 

Pierwsze z tych uszkodzen trudne sq do zauwazenia i oceny, zwlaszcza 
na polu produkcyjnym, natomiast ostatnie z nich jest doskonale widocz
ne po zebraniu fasoli i wyml6ceniu strqk6w. Uszkodzone nasiona majq 
nekrotyczne plamki i dziurki (ryc. 8) zwane w Polsee „ospowatosciq na-

Ryc. 8. Uszkodzone przez zmieniki (Lygus spp.) nasiona fasoli szparagowej odmiany 
Saga w por6wnaniu ze zdrowym ziarnem (Fot. W. Adamczyk) 

Fig. 8. The bean seeds (cultivar of Saga) damaged by Lygus spp. in comparison with 
healthy seeds (Fot. W. Adamczyk) 

sion fasoli" (Szwejda, 1973, 1978), a przez autor6w amerykanskich „bli
znami" na nasionach fasoli (Hagel, 1978). 

W szystkie te uszkodzenia powodowane przez zmieniki na fasoli nasien
nej wplywajq na obnizenie plonu nasion fasoli. 

Temat szkodliwosci pluskwiak6w na fasoli szparagowej przenaczonej 
do konsumpcji jak i na nasiona traktuje bardzo szeroko literatura Amery
ki P6lnocnej. Wsr6d wielu autor6w na uwag~ zaslugujq prace Khattata 
i Stewarta (1975, 1980) oraz Hagela (1978). Badali oni w polu i pod izo
latorami wplyw zmienik6w na redukcj~ kwiat6w, zawiqzk6w strqk6w 
i plonu nasion fasoli oraz uszkodzenie nasion w postaci zmarszczek i blizn. 
Autorzy ci podajq 4 gatunki zmienik6w jako gl6wnych sprawc6w ww. 
szk6d na fasoli: Lygus elisus Van Duzee, L. hesperus Knight., L. desertus 
Knight. i L. lineolaris (Palisot de Beavois). Gatunki te w Polsee nie wy
st~pujq, choc sq niewq tpli wie spokrewnione z naszymi zmienikami z ro
dzaju Lygus. 

Hagel (1978) podaje ze Stanu Washington, ze szczyt wyst~powania 
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pluskwiak6w nast~powal 12-14 dni po kwitnieniu fasoli, tj. okolo 27 lip
ca, oraz ponownie 12-15 sierpnia, okolo 30 dni po kwitnieniu. Larwy 
zmienik6w zacz~ly si~ pojawiac na fasoli 2 tygodnie po kwitnieniu (ok. 
28 lipca) i wyst~powa!y przez caly czas az do dojrzalosci fasoli. J edno
czesnie autor ten podaje, ze zmieniki te mialy diapauz~ od pazdziernika do 
marca, po czym mogly wyksztalcac 3-4 pokolenia. Fasola byla ich Ietnim 
gospodarz:em, na kt6rym wyksztakaly 1-2 pokolenia. 

. W zwüizku z tym trudno por6wnywac wyniki tych badan z naszyrni. 
Szczyt wyst~powania zmienik6w na fasoli nasiennej w ostatnich 2 latach 
wystqpil mi~dzy 20-30 lipca oraz mi~dzy 15-20 sierpnia kiedy fasola 
byla w fazie kwitnienia (1984 r.) i zawiqzywania strqk6w (1984-1985 r.) 
oraz w obu latach badan w czasie dojrzewania nasion (ryc. 7). 

Pozostali autorzy - Khattat i Stawart (1975, 1980 a) zajmowali si~ 
ustaleniem prog6w ekonomicznej szkodliwosci zmienik6w z rodzaju Ly
gus na fasoli szparagowej w rejonie Quebec w Kanadzie. Podali oni, ze 
szczyt liczbowy zrnienik6w przypadal tarn, kiedy 50'0/o roslin fasoli znaj
dowalo si~ w okresie formowania si~ strqk6w, a 0,5 owada/10 roslin by
lo na pograniczu ekonomicznej szkodliwosci choc liczba 4 sztuk/10 roslin 
mogla byc tolerowana w okresie pqka kwiatowego. 

Dane te zebrali na podstawie badan prowadzonych pod izolatorami 
oraz obserwacji prowadzonych metodq wypatrywania za pomocq -ekshau
stor6w. 

Ci sami autorzy jednoczesnie ustalili na podstawie prob czerpakowych 
pr6g ekonomicznej szkodliwosci na poziomie 88-100 pluskwiak6w na 50 
uderzen czerpaka zebranych z fasoli w stadium pqka kwiatowego oraz 
45-52 osobnik6w zlowionych z fasoli w stadium kwiat6w lub zawüizk6w 
strqk6w, przy czym dotyczylo to fasoli szparagowej przeznaczonej do kon
sumpcji. 

W przypadku fasoli szparagowej nasiennej pr6g szkodliwosci ksztal
towal si~ w ww. analogicznych fazach rosliny na znacznie nizszym pozio
mie, tzn. 7-9 zmienik6w na 50 uderzen czerpaka oraz 1 osobnik na 50 ude
rzen czerpaka. Jest to o tyle zrozumiale, ze na fasoli nasiennej zmieniki 
zerowaly dluzej, poniewaz okres wegetacji rosliny byl znacznie dluzszy. 

Autorzy ci podali r6wniez, ze szkodliwe sq tylko osobniki dorosle plu
skwiak6w oraz ostatnie stadia larwalne IV i V, gl6wnie V stadium. Mlod
sze stadia larwalne od I-III majq zbyt kr6tkq klujk~ aby powodowac 
szkody zar6wno w pqkach kwiatowych jak i w zawiqzkach strqk6w czy 
samych strqkach. 

Te dane amerykanskie dotyczqce szkodliwosci poszczeg6lnyc.h stadi6w 
rozwojowych zmienik6w, aczkolwiek nie potwierdzone zadnymi scislymi 
badaniami prowadzonymi w Polsee, mozna przyjqc z duzym prawdopodo
bienstwem. Zmieniki z rodzaju Lygus wyst~pujqce w Polsee majq bowiem 



236 Prace Na,ukowe IOR Poznan - XXVIII (1-2) 

w pierwszych trzech stadiach larwalnych, a nawet w IV stadium, kluj
k~ zbyt kr6tkq by przebic strqk fasoli i uszkodzic nasiona, a wi~c spowo
dowac ekonomicznie wazne szkody na fasoli. 

Scislych badan dotyczc1cych ekonomicznych prog6w szkodliw,osci na 
fasoli nasiennej w Polsee nie prowadzono. Wieloletnie obserwacje pro
wadzone w latach 1975-78 na fasoli nasiennej szparagowej oraz w latach 
1984-85 na fasoli nasiennej przeznaczonej na suche ziarno jednakze wy
kazaly, ze jezeli w pr6bie czerpakowej wystc1pilo 10-20 zmienik6w na 
100 uderzen czerpaka w okresie kwitnienia, zwalczanie chemiczne nale
zalo przeprowadzic w ciqgu kilku dni. Liczba' 10-20 imagines zmienik6w, 
liczc1c srednio, ze bylo w tym 2/a samic, moglo dac srednio 112-224 do
roslych pluskwiak6w I pokolenia letniego (wzi~to sredniq plodnosc sa
mic z tabeli 6). 

Przyjmujqc dalej ten sam spos6b liczenia moglibysmy otrzymac w II 
pokoleniu juz 1050-2100 imagines na 100 uderzen czerpaka. Sq to tylko 
teoretyczne obliczenia wzi~te z danych uzyskanych w hodowli (tab. 6). 

Jezeli jednak przyjmiemy, ze polowa tych zmienik6w zginie na sku
tek takich czynnik6w jak naturalna smiertelnosc oraz spowodowana wy
st~powaniem owad6w pasozytniczych czy drapieznych, to i tak pozostanie 
dostatecznie duza liczba tych pluskwiak6w, kt6ra moze spowodowac eko
nomiczne szkody na tej uprawie. 

Wedlug naszych obserwacji prowadzonych w latach 1975-78 najwü~k
sze nasilenie larw zmienik6w na fasoli szparagowej nasiennej (fasolq szpa
ragowq przeznaczonq do konsumpcji nie zajmowano si~ w Polsee) przy
padalo na okres zawiqzywania strqk6w fasoli (Korcz, 1984). Obserwacje 
prowadzone w latach 1984-85 na fasoli nasiennej przeznaczonej na su
che ziarno (ryc. 7) wykazaly, ze najwi~ksze nasilenie imagines przypadalo 
na polach kontrolnych w okresie formowania si~ strqk6w oraz imagines 
i la,rw w okTesie dojrzewania nasiion. 

W tych ostatnich 2 latach badan, zwlaszcza w 1984 r., liczebnosc zmie
nik6w nie byla wysoka. Przed zastosowaniem zabieg6w chemicznych 
w 1984 r. zebrano srednio 14 imagines· zmienik6w na 100 uderzen czer
paka, a w 1985-79 (ryc. 7). Mimo ze byla to fasola mniej atrakcyjna dla 
pluskwiak6w anizeli szparagowa, nawet ta zdawaloby si~ niewielka liczeb
nosc populacji jaka wystqpila w sezonie wegetacyjnym w tych latach po
trafila doprowadzic do obnizenia plonu na polach kontr0lnych o 11-16'0/o 
i spowodowac uszkodzenie nasion od 4,6 do 15,60/o. Na polach obj~tych 
zabiegami chemicznymi sredni procent uszkodzenia nasion fasoli wynosil 
od 2,1 w 1984 r. do 2,5'0/o w 1985 r. (tab. 15). 

Warto przy tym dodac, ze nasiona z tzw. ospowatosciq zwykle wt6rnie 
zostajq zainfekowane chorobami grzybowymi i nie nadajq si~ ani do kon
sumpcji ani do wysiewu. 
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Biorqc pod uwag~ wszystkie te dane, przyj~ta przez nas liczba wyj
sciowa doroslych zmienik6w 10-20 szt. na 100 uderzen czerpaka wyst~
pujqca w czasie kwitnienia fasoli jako zagrozenie konieczne do przepro
wadzania chemicznego zwalczania, moze zostac uznana jako „ teoretyczny 
ekonomiczny pr6g szkodliwosci". Sctdzimy, ze dalsze nasze badania w pel
ni potwierdzct slusznosc tych zalozen. 

3. Na marchwi nasiennej 

Na marchwi nasiennej najliczniej wyst~pujq gl6wnie 3 gatunki zmie
nik6w: Lygus regulipennis, Orthops campestris i 0. kalmi. Dwa ostatnie 
gatunki wyst~pujq tylko na roslinach z rodziny Baldaszkowatych i one by
ly dawniej uznawane za gl6wne szkodniki marchwi nasiennej. Lygus ru
gulipennis wypiera jednak stopniowo inne gatunki zmienik6w na wszyst
kich obserwowanych przez nas uprawach nasiennych (ryc. 1, tab. 1-4). 

Na marchew nasiennct zmieniki nalatywaly nieco wczesniej niz np. na 
cebul~ nasiennq czy fasol~. Przypadalo to najcz~sciej w III dekadzie czer
wca (Korcz, 1977) lub w pierwszych dniach lipca (rzadziej p6zniej), w okre
sie zakwitania pierwszych baldach6w (ryc. 9). Bylo to zwiqzane zar6wno 
z wczesniej rozkwitajqcymi baldachami marchwi niz innych roslin nasien
nych jak i wczesniejszym skladaniem jaj, a eo za tym idzie i pojawem larw 
obu gatunk6w zmienik6w z rodzaju Orthops w por6wnaniu z Lygus ru
gulipennis (ryc. 5). 

Te 3 gatunki mogq wyksztalcac w sezonie wegetacyjnym na marchwi 
plonujqcej 2 generacJe. 

Kilka dni (od 2-7) po nalocie doroslych pluskwiak6w i zlozeniu przez 
nie jaj w promieniach baldach6w lub ogonkach lisciowych marchwi, poja
wialy si~ larwy i obie te formy rozwojowe w mniejszym lub wi~kszym 
nasileniu wyst~powaly przez caly okres wegetacji rosliny (ryc. 9). Jest 
to o tyle istotne, ze na marchwi nasiennej szkody wywolujq nie tylko 
imagines ale i larwy. 

Szkodliwosc zmienik6w na marchwi nasiennej byla i jest do dzis ba
dana przez wielu autor6w. Pierwszy zwr6cil uwag~ na gatunek Lygus 
campestris (obecnie Orthops) jako nowego szkodnika na marchwi nasien
nej w Kanadzie w latach czterdziestych Handford (1940). W Europie pro- • 
blem ten byl rozpatrywany w latach szescdziesiqtych przez Becha (1966, 
1967, 1969) oraz. w tych samych latach i p6zniejszych w St. Zjednoczonych 
Ameryki P6lnocnej przez Scotta (1966, 1970, 1970 a, 1976, 1983). 

Autorzy ci podajq, ze zar6wno larwy jak i owady dorosle zmienik6w 
mogq uszkadzac liscie wielu roslin baldaszkowatych, ale przede wszyst
kim uszkadzajq kwiaty i mlode nasiona, a w nich zarodki. W ten spos6b 
oslabiajq lub w og6le uniemozliwiajq kielkowanie nasion. 
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Ryc. 9. Rozw6j populacji zmienik6w (Lygus i Orthops spp.) na plantacjach marchwi 
nasiennej w sezonie wegetacyjnym 1983 i 1985 (K - kwitnienie, DN - dojrzewanie 
nasion, ZN - zawü\zywanie nasion) 

Fig. 9. The development of the populations of Lygus and Orthops spp. on the seed 
plantations of carrot during vegetation season 1983 and 1985 (K - the flowering, 
DN - the maturation of seeds, ZN - the setting oi seeds). 

Prowadzone przez nas badania w latach siedemdziesicitych (Korcz 1975, 
1977) nad wyst~powaniem i zwalczaniem zmienik6w na marchwi nasien
nej pozwolily zaobserwowac wyst~powanie tz\\t. pustych nasion, kt6re 
w czasie czyszczenia jako lzejsze byly „wywiane" wraz z zanieczyszcze-

• n1am1. 
Badania Stronga (1970, 1971) w USA wykaza!y, ze zar6wno larwy jak 

i imagines Lygus hyperus uszkadzajq roslin~ bqdz mechanicznie, bqdz 
przez wpuszczanie do tkanek enzymu polygalakturonazy, kt6ry rozklada 
blony kom6rkowe. Dzialanie tego enzymu u L. rugulipennis opisala Va
ris i wsp6lautorzy (1983), a zrobione przez nas zdj~cia z preparat6w li
sci og6rka uszkodzonych przez tego zmienika ukazujqc rozpuszczone blony 
kom6rkowe mi~kiszu lisciowego (ryc. 11), potwierdzajq to (Korcz, 1984). 
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Prowadzone przez nas badania nad zwalczaniem zmienik6w na mar
ch wi nasiennej zar6wno w latach siedemdziesüitych (Korcz, 1975) jak 
i obecnie, w pelni potwierdzily szkodliwosc tych pluskwiak6w. Wyst~
powanie ich wplywalo zar6wno na obnizenie plonu jak i zdolnosc kiel
kowania nasion marchwi (tab. 17). 

Fröhlich (1960) podaje za Carlsonem, ze 1 osobnik L. hesperus w Ka
nadzie powoduje na kazdym baldachu 600/o strat w plonie nasion mar
chwi, a 9 pluskwiak6w powoduje· straty calkowite. 

W uprawianych w Polsee odmianach jedna roslina marchwi wyksztal
ca 18-25 baldach6w. Liczqc po 1 zmieniku na kazdy baldach (za Carlso
nem), na jednej roslinie musialoby wystqpic od 18-25 pluskwiak6w. Jest 
to duza liczba, aczkolwiek mozliwa. Obnizenie plonu nasion o 600/o po
wodowaloby jednak tak duze straty, ze trudno nazwac to „progiem eko
nomicznej szkodliwosci". 

Przy zbieraniu przez nas zmienik6w metodq czerpakowania (4X25 
uderzen czerpaka) na marchwi nasiennej, 30 pluskwiak6w na 100 ude
rzen czerpaka uwazalismy za tak licznq prob~, przy kt6rej zabieg che
miczny byl konieczny (ryc. 23). W zwü1zku z tym mozna to uznac za teo
retyczny pr6g szkodliwosci. 

Wieloletnie obserwacje wykazaly, ze w przeciwienstwie do upraw na
siennych fasoli czy cebuli, kiedy to zmieniki nie w kazdym roku wyst~
pujq na tych roslinach, na marchwi plonujqcej wyst~pujq w kazdym se
zonie wegetacyjnym. 

Wedlug naszych obserwacji, przy silnym wystqpieniu szkodnika (kie
dy z latwosciq dostrzegamy siedzqce zmieniki na baldachach) zabieg che
mieczny trzeba rozpocZqc, kiedy 259/o wysadek marchwi zakwita i powt6-
rzyc go 2-krotnie. W przypadku, kiedy pluskwiak6w jest niewiele (trzeba 
rozchylic baldachy, zeby znalezc pojedyncze pluskwiaki) zabieg chemicz
ny mozna rozpoczqc, kiedy 500/o baldach6w zakwita i powt6rzyc po 10-
-14 dniach. 

Wyniki tych badan mozna przyjqc zar6wno jako „pr6g zagrozenia" jak 
i sygnalizacj~ do rozpocz~cia zabieg6w chemicznych przeciwko zmienikom 
na marchwi nasiennej. Dane te zostaly przekazane przez nas do Zalecen 
IOR i od dawna stosowane Sq przez plantator6w. 

Szkody wyrzqdzone przez zmieniki Sq dla producent6w marchwi na
siennej tak znaczne, ze zabiegi chemiczne na tej uprawie sq konieczne na
wet przy niewielkiej liczebnosci szkodnik6w. Trzy zabiegi chemiczne 
zwi~kszaly zdolnosc kielko-wania nasion marchwi o ponad 250/o (Korcz 
1975), tylko jeden zabieg chemiczny zastoso·wany w 1984 r. podni6sl sred
nio od 7-10'«>/0 zdolnosc kielkowania nasion i od 44-97 kg z ha plon na
sion (tab. 17). 
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4. Na ogörku nasiennym 

Na plantacjach nasiennych og6rk6w wyst~powal gl6wnie zmienik lu
cernowiec - Lygus rugulipennis. 

W przeciwienstwie do innych upraw, kiedy to zmieniki nalatywaly na 
nie w okresie ich zakwitania lub kwitnienia, na plantacjach og6rk6w 
pluskwiaki te pojawialy si~ przed kwitnieniem, w okresie kiedy roslina 
wyksztalcala kilka lisci wlasciwych. Przypadalo to najcz~sciej w III de
kadzie czerwca bqdz najp6zniej w I dekadzie lipca (Korcz, 1984). 

Na og6rkach zmieniki nie uszkadzaly kwiat6w lub owoc6w tylko liscie 
i to liscie najmlodsze, zaczynajqc od liscia sercowego. Szkodliwosc zmie
nik6w polegala na tym, ze pluskwiak wysysal mi~kisz liscia, rozpuszcza
jqc przy tym, za pomocq enzym6w zawartych w slinie, blony kom6rkowe 
(Varis i wsp6lautorzy, 1983), zostawiajqc sk6rk~ g6rnq i dolnq. W ten spo
s6b powstawaly nekrotyczne plamki, kt6re przy wielokrotnym nakluwa
niu liscia tworzyly dziurki w lisciu, bowiem sk6rka wysychala i kruszyla 
si~ (ryc. 10, 11). Tego typu uszkodzenie liscia zaczynalo si~ od ogonka 
lisciowego, a nast~pnie promieniscie rozchodzilo si~ do brzegu blaszki li
sciowej. Silnie nakluty lisc usychal. 

Ryc. 10. Liscie og6rk6w odmiany Delikates uszkodzone przez Lygus rugulipennis 
Popp. (Fot. J. Bartlomiejczak) 

Fig. 10. Cucumber leaves (the cultivar of Delikates) damaged by Lygus rugulipennis 
Fopp. (Photo J. Bartlomiejczak) 
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Uszkodzenia lisci og6rk6w powodowane przez pluskwiaki, wyrazn1e 
r6znily si~ od uszkodzen wywolywanych przez prz~dziorki, wzgl~dnie kan
ciastq plamistosc lisci og6rka. Prz~dziorki wysysajq liscie og6rka, powodu
jqc male nekrotyczne plamki (nigdy dziurki), w nast~pstwie czego liscie 
z6lknq i usychajq. Kanciasta plamistosc lisci og6rka, przy silnej infek
CJi powoduje tworzenie si~ dziurek w lisciu, kt6re poczqtkowo powstaj~ 
przy brzegu blaszki lisciowej, a nast~pnie obejmujq caly lisc. 

Na og6rkach nasiennych, kt6rych okres wegetacji trwa dluzej, zmie
niki wyksztalcaly na og6l 2 generacje w ciqgu sezonu wegetacyjnego 
(Korcz, 1984). Ze wzgl~du na to, ze nalot pluskwiak6w na og6rki bvl 
wczesniejszy niz na inne uprawy nasienne, kiedy roslina byla bardzo mlo
da, niebezpieczenstwo szk6d wywolywanych przez zmieniki bylo wi~ksze. 
Silnie uszkodzone liscie mogly zasychac. J esli wystqpila jednoczesnie kan
ciasta plamistosc lisci og6rka lub mc1ezniak, plantacja mogla uschnqc 
w ciqgu paru dni. 

Liczne obserwacje prowadzone na plantacjach og6rk6w w terenie wy
kazaly, ze wystqpienie pierwszych nekrotycznych plamek na mlodych li
sciach bylo sygnalem do natychmiastowego zabiegu chemicznego. 

Pobierane przez nas pr6by za pomocq ekshaustora z 5 m2 (tzn. 5Xl m2
) 

wykazaly, ze jezeli w pr6bie bylo 60 zmienik6w i w:tdoczne uszkodzenia, 
zwalczanie szkodnika bylo konieczne (Korcz, 1984). 

Na 1 m2 rosnie zwykle 10 roslin og6rka. Jezeli na 5 m2 zebrano 60 
zmienik6w (tzn. z 50 roslin), to na jednq roslin~ przypadalo 1,2 pluskwia
ka. 

Na og6rku szkody wyrzqdzajq zar6wno larwy jak i imagines z rodza
ju Lygus. W zwiqzku z tym, mozna z duzym prawdopodobienstwem przy
jqc, ze 1 dorosly zmienik (II pokolenie po przezimowaniu) na jednej ro
slinie og6rka stanowi zagrozenie dla tej rosliny. Moze on bowiem zlozyc 
16 jaj (srednie dane z tabeli 6), z kt6rych moze wyl~gnqc si~ 16 larw I po
kolenia letniego, zerujqcych na og6rku okolo 24 dni. Po czym po ostatniej 
wylince przeobrazi siE: w 16 imagines I pokolenia, kt6re mogq zerowa.c 
na roslinie od 11-16 dni. Zakladajqc, ze z tych 16 osobnik6w polowa b~
dzie samic, to mogq one razem zlozyc 112 jaj, z kt6rych wyl~gnie si~ 
112 larw II pokolenia. Larwy te mogq zerowac na og6rku 33 dni, po 
czym przeobrazajq si~ stopniowo w 112 form imaginalnych II pokolenia 
zimujqcego, kt6re b~dzie zerowalo na tej roslinie do konca jej wegetacji. 

Zatem przyjmujqc jako liczb~ wyjsciowq 1 zmienika lucernowca na 
1 roslin~ og6rka oraz srednie dane z hodo-wli (tab. 6), mozna teoretycznie 
zalozyc, ze przez caly sezon wegetacyjny na tej 1 roslinie moze kolejno 
zerowac 129 osobnik6w tego zmienika. 

Jest to zalozenie teoretyczne, bowiem dorosle pluskwiaki mogq przela-
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tywac z rosliny na roslin~, a larwy przebiegac (larwy zmienik6w sq bardzo 
ruchliwe i szybko biegajq). 

Wypada r6wniez wspomniec o smiertelnosci zar6wno jaj, larw jak 
i imagines zmienik6w. 

Trzeba r6wniez dodac, czego nie zaznaczono przy omawianiu prog6w 
szkodliwosci poprzednich roslin nasiennych, ze jak podaje Bilewicz-Pa
winska (1969, 1970, 1982 i 1983) oraz Scott (1976), zar6wno imagines L. 
rugulipennis jak i jego jaja mogq byc spasozytowane przez r6zne drobne 
blonk6wki np. z Braconidae. Mogq byc r6wniez wysysane przez drapiezne 
pluskwiaki z rodz. Nabis, kt6re cz~sto spotykalismy na og6rkach (tab. 4). 

Jednakze gdyby z tych 129 pluskwiak6w, zostalo na roslinie tylko 60 
osobnik6w, to i tak bylyby one w stanie zniszczyc wszystkie wyrastajq
ce mlode liscie og6rka i spowodowac ich uschni~cie. 

Mozna zatem przyjqc, ze w czasie nalotu osobnik6w II pokolenia zi
mujqcego zmienik6w na mlode rosliny og6rk6w, 1 zmienik na 1 roslin~ 
stanowi pr6g szkodliwosci. Co prawda przy poprzednio omawianych ro
slinach nasiennych udowadnialismy to jeszcze na podstawie obnizenia 
zdolnosci kielkowania lub plonu nasion. W przypadku upraw nasiennych 
og6rk6w jest to bardziej skomplikowane, poniewaz w ciqgu sezonu we
getacyjnego zbiera si~ cz~sc owocnik6w do konsumpcji, a cz~sc zostawia 
si~ na nasiona. Poza tym przy niesprzyjajqcych warunkach meteorologicz
nych, np. przy zbyt upalnym lecie i braku opad6w plantacja moze zas
chnqc nawet bez udzialu w tym pluskwiak6w, natomiast przy chlodnym 
sezonie wegetacyjnym z licznymi opadami atmosferycznymi moze byc sil
nie porazona przez mqczniaka i plon b~dzie maly (tak bylo np. w 1985 r.). 

Nad szkodliwosciq zmienik6w na og6rkach nikt dotqd badan nie pro
wadzH. J edyna wzmianka jakq znaleziono na ten tema t, dotyczyla uszko
dzen og6rk6w szklarniowych przez L. rugulipennis nalatujqcego z chwa
st6w obok szklarni (Varis, 1978). Stc4d brak por6wnania wynik6w naszych 
obserwacji z innymi autorami. 

V. METODY ZWALCZANIA ZMIENIKÖW (LYGUS I ORTHOPS SPP.) 
NA W ARZYW ACH NASIENNYCH ORAZ OPtACALNOSC 

STOSOW ANYCH ZABIEGÖW 
( 

I 

Chemiczne zwalczanie zmienik6w prowadzono w Polsee na marchwi 
nasiennej w latach siedemdziesüitych (Obarski, 1972; Korcz 1974). Insek
tycydem stosowanym w6wczas na rosliny kwitnqce przeciwko pluskwia
kom r6znoskrzydlym byl Thiodan pl. 35 i Thiodan emulsja. Form~ plyn
nc1 tego preparatu stosuje si~ ze zmiennym skutkiem do dzis. Istnieje bo
wiem zastrzezenie producenta - firmy Hoechst (RFN), ze preparat ten 
dziala skutecznie w temperaturze wyzszej od 18°C. Tymczasem zmieniki 

16* 
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na warzywach plonujqcych zwalcza si~ w czasie kwitnienia tych roslin 
i ze wzgl~du na bezpieczenstwo pszcz6l, zabiegi chemiczne stosuje si~ 
wieczorem po oblocie tych owad6w. W naszym klimacie w lipcu, kiedy 
zakwitajq warzywa nasienne, temperatura w godzinach wieczornych by
wa nierzadko nizsza od 18°C. Poza tym stosowanie przez wiele lat tego 
samego preparatu przeciwko jednemu szkodnikowi moze spowodowac wy
tworzenie ras odpornych szkodnika. 

Z tych tez wzgl~d6w zainteresowano si~ nowszymi preparatami, jakie 
ukazaly si~ na naszym rynku, charakteryzujqcymi si~ kr6tkq prewencjq 
dla pszcz6l, kt6re mozna bylo stosowac na rosliny kwitnqce. Poczqtkowo 
byl to Zolone 35EC, a nast~pnie insektycydy z grupy pyretroid6w i od
powiednik Thiodanu - Thionex 35 EC (tab. 7). Preparaty te zastosowa
no do zwalczania zmienik6w na warzywach nasiennych cebuli, fasoli 
i marchwi. 

1. Zwalczanie zmieniköw z rodz. Lygus na plantacjach cebuli . . 
nas1enneJ 

Doswiadczenia nad zwalczaniem zmienik6w na cebuli nasiennej prowa
dzono w latach 1981-1984 w Stacjach Hodowli Roslin Ogrodniczych tzn. 
we wszystkich latach badan w Petrykach k. Kalisza oraz w 1981 r. w Il6w
cu k. Poznania, a w 1983 r. w Gol~biewie k. Kutna. Wielkosc plantacji 
doswiadczalnych wahala si~ od 1,5-11 ha, tylko w Gol~biewie wynosila 
0,7 ha. 

W la tach 1981 i 1983 do zwalczania zmienik6w stosowano w 2 dawkach 
preparat Zolone, natomiast w latach nast~pnych badano wszystkie pozo
stale preparaty z wyjqtkiem Fastacu przedstawione w tabeli 7, tj. kolej
no r6zne pyretroidy oraz Thionex. 

W 1981 r. doswiadczenia nad zwalczaniem zmienik6w zalozono w SHRO 
-H6wiec na polu cebuli odm. Wolska (elita) oraz w SHRO-Petryki na 
11 ha polu cebuli odm. Rawska (orygirial). 

W Il6wcu, ze wzgl~du na silne opady atmosferyczne, zastosowano tyl
ko 2 zabiegi: pierwszy pod koniec kwitnienia cebuli - 4 sierpnia, a dru
gi pod koniec zawiqzywania nasion - 20 sierpnia. Skutecznosc dzialania 
poszczeg6lnych insektycyd6w na obnizenie liczebnosci popualcji zmieni
k6w w sezonie wegetacyjnym obrazuje rycina 12. 

W Petrykach przeprowadzono 3 zabiegi chemiczne: 8 i 17 lipca oraz 4 
sierpnia stosujqc tylko 1 dawk~ preparatu Zolone - 1,2 dm3/ha. Poza tyt?J. 
z przyczyn obiektywnych nie zbierano pluskwiak6w na polu doswiad
czalnym w cic:igu sezonu wegetacyjnego. Dlatego w tej Stacji nie mozna 
bylo por6wnac uzvskanego plonu oraz zdolnosci kielkowania nasion ce
buli z licz€bnosciq pluskwiak6w. 
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Wykaz badanycb insektycydöw przeznaczonych do zwalczania zmienniköw (Lygus 
i Orthops sp.) na plantacjach nasiennych cebuli, f asoli i marchwi 

Following insecticides were investigated in control of Lygus and Orthops bugs 

Insektycydy 
Insecticides 

Ambusz 25 EC 

Cymbusz 10 EC 

Decis 2,5 EC 

Fastac 10 EC 

Ripcord 10 EC 

Thionex 35 EC 

Thiodan pi. 35 

Zolone 35 EC 

in seed plantations of onion, bean and carrot 

' 

Skladnik czynny 
active ingredient 

permetryna 

cypermetryna 

deltametryna 

1 alfametryna 

1 cypermetryna 
1 

endosulfan 

endosulfan 

fozalon 

Firma produkuj:\Ca (firm) 

ICI 
Wielka Brytania 
ICI 
Wielka Brytania 
Rousel U claf 
Francja 
Shell 
Wielka Brytania 
Shell 
Wielka Brytania 
Wedrox 
Izrael 
Hoechst 
RFN 
Organika-Azot licencja 
Rhone-Poulenc Francja 

Dawka preparatu 
dose 

dm3/ha 

0,15 

0,25 

0,4 

0,15 

0,3 

1,5 

1,5 

1,2 
2,0 

Pr6bowano jednak por6wnac w obu doswiadczeniach wplyw zabieg6w 
chemicznych na wzrost i zdolnosc kielkowania nasion cebuli (tab. 8). Uzy
skane dane wykazaly, ze wi~ksze r6znice w plonie wyst~powaly na plan
tacji cebuli nasiennej w Il6wcu, eo wyraznie korelowalo z liczebnosciq 
pluskwiak6w. Najwyzszy plan nasion cebuli zebrano z pola opryskiwane
go Thiodanem, tj. o 1210/o wyzszy od kontroli i analogicznie na tej kom
binacji zebrano o 770/o mniej zmienik6w niz na kontroli. Nie zauwazono 
natomiast korelacji mi~dzy Iiczebnoscici pluskwiak6w, a zdolnosciq kiel
kowania nasion cebuli (tab. 8). 

W Petrykach r6znice w plonie nasion cebuli na poszczeg6lnych kom
binacjach doswiadczenia byly mniejsze anizeli w Il6wcu, aczkolwiek plon 
oosion cebuli byl znacznie wyzszy (ta.b. 8). Bylo to spowodowane mi~dzy 
innymi tym, ze w Petrykach zastosowano 3 zabiegi cherniczne i to we 
wczesniejszym stadium rozwojowym rosliny. Poza tym plantacja w Petry
kach byla kondycyjnie lepsza, rosliny byly zdrowe i dorodne. W Il6w
cu natomiast plantacja byla silnie porazona mciczniakiem rzekomym oraz 
byly liczne wypady po wiosennej selekcji roslin zawirusowanych. 

W Il6wcu sredni wzrost plonu wynosil 95 kg/ha, eo przy cenie 1 kg 
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Ryc. 12. Rozw6j populacji zmienik6w (Lygus spp.) na plantacji cebuli nasiennej trak
towanej insektycydami w H6wcu w sezonie wegetacyjnym 1981 (K - kwitnienie, 
ZN - zawü4zywanie nasion, DN - dojrzewanie nasion) 

Fig. 12. The development of the Lygus populations on onion in H6wiec treated with 
insecticides during vegetation season 1981 (K - the flowering, ZN - the setting of 
seeds, DN - the maturation of seeds) 
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Tabela 8 

Efekty ekonomiczne zwalczania polow'ego zmienniköw (Lygus spp,) na plantacjach 
nasiennych cebuli w Ilowcu i w Petrykach w 1981 r. 

The economic effect of chemical control of Lygus bugs in seed onion plantations 
in Ilöwiec and Petryki in 1981 

Liczba 
Dawka plu-

Insektycydy prepa- skwia-
Insecticides ratu k6w 

dose j number 

dm3/ha of bugs 

,--.. Zolone 35 EC 1,2 451 
QJ 
1-4 Zolone 35 EC 2,0 500 CU 
> .... 

Thiodan pi. 35 1,5 155 1,,..1 -::,,,.-.._ 
srednio (J QJ ...._, w .... 

U CU 'iJ (average) 368 
QJ ~ ...._, 

.... VJ 
Kontrola ~ - CU 

•O ~ .::: (untreated) - - 668 
- QJ 

-CU 
C: Zolone 35 EC 1,2 CU .,.. 

~ bO 
Thiodan pi. 35 1,5 CIJ >. 

~ ~ 
CU ,,.-.._ srednio 
~ QJ ,,.-.._ 

1-4 - (average) .,.. CU CU 
~ > C: >. ........ Kontrola 1-4 w bO .., ........... 
QJ ::S 1-4 (untreated) ~ u 0 ...._, ...._, 

' 1 1 1 

1 

, / ! Przyrost Procento-

Zdolnosc : j wartosci wy udzial 
k. lk I Wzrost d k .. koszt6w 1e owa-

1 

pro u CJI 

nia nasion Plon plonu increase zabiegow 
seed ger- w kg/ha increa- of the na ha 

: yield se of proporr1·0 mination produc- -
capacity kg/ha yield tions nal cost 

% 

82 224 
67 182 
72 338 

74 248 

67 153 

80 517 
83 437 

81 477 

72 329 

% i value of chemi-

46 
19 

121 

62 

0 

57 
33 

45 

0 

i 1000 zl/ha cal con-
1 trol per ha 

447,3 
182,7 

1165,5 

598,5 

0 

582,8 
334,8 

458,8 

0 

0,3 
0,9 
0,1 

0,4 

0,3 
0,3 

0,3 

Cena nasion cebuli w 1981 r. - wynosila 6300 zl/kg elity i 3100 zl/kg oryginaiu 

In 1981 1 kg of the onion seed costed 6300 zl (elite) and 3100 zl (oryginal) 

nasion cebuli w stopniu elity wynoszqcym w 1981 r. 6300 zl, przyni6sl Sta
cji sredni przyrost wartosci produkcji w wysokosci 598,5 tys. zl/ha. W tym 
udzial koszt6w zabieg6w chemicznych wynosil srednio 2394 zl/ha, tj. 
zaledwie 0,40/o (tab. 8). 

W Petrykach sredni wzrost plonu nasion cebuli wynosil 148 kg/ha. 
Cena 1 kg nasion cebuli w stopniu oryginalu wynosila w 1981 r. 3100 zl. 
Tak wi~c sredni przyrost wartosci produkcji wynosil w Petrykach 458,8 
tys. zl/ha przy 0,30/o udziale koszt6w zabieg6w. 

Przeprowadzone obliczenia statystyczne nad wplywem zabieg6w che
micznych na wzrost plonu nasion cebuli wykazaly, ze w Il6wcu istotne 
r6znice w plonie wystqpily na kombinacji, gdzie stosowano Thiodan, na-



248 Prace Naiukowe IOR Poznan - XXVIII (1-2) 

tomiast kombinacje z Zolone stosowanym w obu dawkach nie wykazaly 
istotnych r6znic w stosunku do kontroli (tab. 9). W Petrykach nie bylo 
istotnych r6znic w plonie mi~dzy wszystkimi kombinacjami doswiadcze
nia (tab. 9). 

Tabela 9 

Wplyw zabiegöw chemicznych na wzrost plonu nasion cebuli w Ilöwcu i w Petrykach 
w 1981 r. 

Effect of chemical control on the yield's increase of seed onion in Ilöwiec and 
Petryki in 1981 

Insektycydy 
Insecticides 

1. Thiodan pi. 35 
2. Zolone 35 EC 
3. Zolone 35 EC 
4. Kontrola 

(untreated) 
NIR 0,05 
(LDS 0,05) 

Dawka 
preparatu 

dose 
dm3/ha 

1,5 
1,2 
2,0 
0 

Il6wiec 

Plon (yield) 
% w kg/ha 

221 338) 
146 221] 
119 182 
100 153 

88,8 

Petryki 

Test Test 
Studenta Plon (yield) Studenta . 

1 
Student's % w kg/ha Student's 1 

1 test 1 test 1 

B 133 437] 1 

157 517 
1 A A 1 

100 329 
1 

217,6 

Ze wzgl~du na to, ze w 1982 r. w SHRO-Il6wiec i Petryki doswiad
czenia przeprowadzono niezgodnie z zaloieniami metodycznymi, zebrane 
wyniki nie zostaly opracowane. 

W 1983 r. doswiadczenia zalozono na 0,7 ha polu cebuli nasiennej odm. 
Kutnowska (w stopniu elity) w Gol~biewie oraz na 13,2 ha polu odmiany 
Rawska (w stopniu oryginalu) w Petrykach. 

W Gol~biewie plantacj~ podzielono na szesc kombinacji wielkosci 600 
m2

, rezygnujqc w tej sytuacji z Cymbuszu, a zostawiajqc Ripcord (ten sam 
skladnik czynny - cypermetryna) oraz z 1 dawki 2 drn;l/ha Zolone. W ro-. 
ku tym zastosowano 3 zabiegi chemiczne: 10 lipca, kiedy zakwitlo 25~/o 
kwiatostan6w cebuli, 20 lipca w okresie 1000/o kwitnienia oraz 31 lipca, 
w pelni zawiqzywania nasion. 

W ·sezonie wegetacyjnym 1983 wyst~powaly bardzo wysokie tempe
ratury przy zupelnym braku opad6w. Stqd zbi6r nasion odbyl si~ 15 
sierpnia, tj. o 3 tygodnie wczesniej niz w latach poprzednich. Nasiona 
byly male i podsuszone, w wyntku czego plan nasion nie byl wysoki. 

W 1983 r. w Gol~biewie z przyczyn obiektywnych nie zb1erano plus
kwiak6w na plantacji doswiadczalnej. Nie wiadomo zatem jak przebiegal 
rozw6j populacji zmienik6w na poszczeg61nych kombinacjach doswiadcze-
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nia w okresie wegetacyjnym. W zwic1zku z tym nie mozna bylo por6wnac 
ani plonu ani zdolnosci kielkowania nasion z liczbq zebranych pluskwia-
k6w. . 

Zdolnosc kielkowania nasion cebuli byla bardzo wysoka, wahala si~ 
od 93 do 960/o. Nie zauwazono jednak istotnych r6znic w zdolnosci kiel
kowania nasion cebuli mi~dzy poszczeg6lnymi kombinacjami a kontrolq, 
w przeciwienstwie do plonu nasion (tab. 10). Z wyjc1tkiem pola trakto-

T ab e 1 a 10 

Efekty ekonomiczne zwalczania polowego zmienikow (Lygus spp.) na cebuli 
nasiennej odm. Kutnowska (elita) w Golc:bic:wie w 1983 r. 

The economic eff ect of chemical control of Lygus bugs in seed onion plantation 
(Kutnowska cultivare) in Golc:biew in 1983 

Zdolnosc l 
1 

Przyrost j Procentowy 

kielkowania 1 Wzrost wartosci 
udzial ko-

Dawka nasion Plon plonu produkcji szt6w zabie- I 
Insektycydy preparatu seed yield mcrease increase of 

g6w na ha 

Insecticides dose germination kg/ha of yield the produc-
proportional 

dm3/ha capacity % tion's value ,cost of chemi-

% 1000 zl/ha 
cal control 

per ha 

1. Ambusz 25 EC 0,15 96 700 8 315,0 0,4 

2. Decis 2,5 EC 0,4 93 766 18 730,8 0,5 

3. Ripcord 10 EC 0,3 96 666 3 100,8 1,1 

4. Zolone 35 EC 1,2 93 733 13 522,9 0,9 

5. Thiodan pl. 35 1,5 93 650 0 0 

srednio (average) 94 703 8 333,9 0,6 

6. Kontrola 95 650 0 0 0 

(untreated) 

Cena nasion cebuli wynosila w 1983 r. 6300 zl/kg 

In 1983 1 kg of the onion seed costed 6300 zl 

wanego Thiodanem, gdzie plan nie r6znil si~ od kon troli, wszystkie po
zostale kombinacje wykazaly wzrost plonu od 3-18-0/o, srednio o 80/o. Naj
nizszy plon i zdolnosc kielkowania nasion zanotowano na kombinacji, 
gdzie stosowano Thiodan. Jest to o tyle niezrozumiale, ze warunek stoso
wania go powyzej 18°C zostal spelniony w tym roku. Byc moze udaloby 
si~ wyjasnic przyczyn~ tego, gdyby znana byla liczebnosc pluskwiak6w. 

Zastosowanie zabieg6w chemicznych przez Stacj~ bylo niewc1 tpliwie 
oplacalne. Cena 1 kg nasion elity w II kl. wynosila w 1983 r. 6300 zl. Sred
ni przyrost plonu w stosunku do kontroli wynosil 53 kg/ha, eo po odj~
ciu koszt6w zabieg6w wynoszc1cych srednio 2150 zl/ha (tj. zaledwie 0,60/o) 
dalo sredni przyrost wartosci produkcji 331.7 tys. zl/ha (tab. 10). 
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W 1983 r. w Petrykach tak duzy areal pozwolil na zastosowanie (z wy„ 
jqtkiem Fastacu i Thionexu) wszystkich preparat6w wymienionych w ta
beli 7, przy czym kazda kombinacja lctcznie z polem kontrolnym byla 
wielkosci 1 ha. 

Obserwacje nalotu zmienik6w prowadzono na polu doswiadczalnym 
od poczqtku lipca. 11 lipca, w okresie zakwitania 35'0/o ~wiatostan6w ce
buli przeprowadzono pierwszy zabieg chemiczny, a 25 lipca w okresie za
wictzywania nasion cebuli opryskiwano pole po raz drugi. 

Pierwszct prob~ pluskwiak6w pobrano 10 lipca, ostatnict 8 sierpnia, a 15 
sierpnia odbyl si~ zbi6r nasion cebuli (ryc. 13). Liczebnosc populacji zmie
nik6w obnizala si~ wyraznie na poszczeg6lnych kombinacjach doswiad
czenia po zastosowaniu zabieg6w chemicznych, podczas gdy na polu kon
trolnym sukcesywnie wzrastala w ciqgu calego sezonu wegetacyjnego (ryc. 
13). Jeszcze wyrazniej obrazujq to dane przedstawione w tabeli 11. Naj
mniej wystqpilo pluskwiak6w na polu opryskiwanym Thiodanem (o 90'0/o 
mniej niz na kontroli), najwi~cej na polu traktowanym Zolone w dawce 
1,2 dm3/ha (o 470/o mniej niz na kontroli). 

W Petrykach w 1983 r. uzyskano wzrost plonu nasion w stosunku do 
kontroli o 22-38°/o, tzn. od 419 do 732 kg z ha, srednio 508 kg z ha. Da
lo to Stacji sredni przyrost wartosci produkcji przy cenie nasion 3025 zl/kg 
1,5 mln zl/ha, przy czym udzial koszt6w zabieg6w chemicznych wynosil 
srednio zaledwie 0,10/o (tab. 11). 

W 1984 r. ze wzgl~du na nieliczne wyst~powanie zmienik6w na plan
tacjach nasiennych cebuli w Il6wcu i w N ochowie doswiadczenie zalozono 
tylko w SHRO-Petryki. Pole cebuli nasiennej wielkosci 11 ha odmiany 
Wolska w stopniu oryginalu podzielono na 2 ha kombinacje, tylko pola 
traktowane Thionexem, Thiodanem i Kon trola byly wielkosci 1 ha. 

W sezonie wegetacyjnym 1984 panowaly bardzo niekorzystne warun
ki meteorologiczne zar6wno dla rozwoju populacji zmienik6w, jak i ro
slin. W czerwcu i w lipcu wyst~powaly liczne opady oraz niskie tempe
ratury. Dlatego tez w czasie prowadzonych obserwacji w tym ok.resie, 
nie stwierdzono wyst~powania pluskwiak6w. Pierwsze zmieniki zlowiono 
w Petrykach 3 sierpnia, kiedy kwitlo 100°/o bctk6w cebuli. Pierwszy za
bieg wykonano 6 sierpnia. W sierpniu warunki meteorologiczne, znacz
nie si~ poprawily, liczebnosc pluskwiak6w nieco wzrosla, dlatego tez 20 
sierpnia wykonano nast~pny zabieg chemiczny. Przypadalo to w poczqt
kowym okresie zawiqzywania nasion cebuli (ryc. 14). 

Oba te zabiegi daly pozytywne wyniki. Populacja zmienik6w w .stosun-
,,, ku do kontroli ulegla znacznemu obnizeniu (ryc. 14). Wzrosla eo prawda 

pod koniec wegetacji roslin, tj. pod koniec I dekady wrzesnia, ale jest to 
cz~te zjawisko obserwowane na wielu uprawach nasiennych w r6znych 
latach badan. Pluskwiaki cz~sto nalatujq na uprawy nasienne we wrze-
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Tabela 11 

Efekty ekonomiczne zwalczania polowego zmiennikow (Lygus spp.) na plantacji 
cebuli nasiennej odm. Rawska (oryginal) w Petrykach w )983 r. 

The economic effect of chemical control of Lygus bugs in seed onion plantation 
(Rawska cultivare - original) in Petryki in 1983 

1 

1 
1 

1 1 

Liczba 
Dawka pluskwia-

Insektycydy preparatu 
k6w 

Insecticides dose number 
dm3/ha of bugs 

1. Ambusz 25 EC 0,15 132 
2. Cymbusz 10 EC 0,25 136 
3. Decis 2,5 EC 0,4 92 
4. Ripcord 10 EC 0,3 90 
5. Zolone 35 EC 

1 
1,2 

1 

237 
6. Zolone 35 EC 

1 
2,0 164 

7. Thiodan pi. 35 
1 

1,5 
1 

46 
srednio (average) 128 

8. Kontrola 0 448 
1 

Cena nasion cebuli w 1983 r. wynosila 3025 zl/kg 

In 1983 1 kg of the onion seed costed 3025 zl 

1 

1 Przyrost Procentowy 

Wzrost wartosci udzial ko-
1 

szt6w zabie-Plon plonu produkcji 
yield 1ncrease increase of g6w na ha 

kg/ha of yield the produc- proportional 

% tion's value cost of ehe-

1000 zl/ha mical control 

! per ha 

2351 22 1267,5 0,1 
2404 24 1427,8 0,05 
2437 26 1527,6 0,1 
2377 23 1346,1 0,1 
2444 27 1548,8 0,1 
2406 25 1433,8 0,2 
2664 38 2214,3 0,1 
2440 21 1536,7 0,1 
1932 0 0 

sniu, w drodze na zimowisko (zadrzewienia sr6dpolne, krzewy, lasy itp.). 
W sezonie wegetacyjnym 1984 liczebnosc pluskwiak6w nie byla wy

soka. R6znice w wyst~powaniu tych owad6w mi~dzy poszczeg6lnymi kom
binacjami, a kontrolci byly jednak bardzo wyrazne (tab. 12, ryc. 14). Naj
mniej zebrano zmienik6w na polach opryskiwanych Thionexem, Decisem 
i Thiodanem, tj. od 90 do 920/o mniej niz na kontroli, a najwi~cej na kom
binacji, gdzie stosowano Ambusz, ale i tak o 720/o mniej od kontroli (tab. 
12). 

Plon nasion cebuli zebrany w 1984 r. w Petrykach nie byl zbyt wy
soki, ze wzgl~du na niekorzystne warunki meteorologiczne jakie wystq
pily w sezonie wegetacyjnym (niskie temperatury i liczne opady, ryc. 14). 
Nasiona zebrano z pola o miesicic p6zniej niz np. w 1983 r. 

Wystcipily jednak wyrazne r6znice w zebranym plonie nasion cebu
li mi~dzy poszczeg6lnymi kombinacjami doswiadczenia, a kontrolci. Wzrost 
plonu wahal si~ od 38 kg/ha na kombinacji opryskiwanej Ambuszem, do 
143 kg/ha na polu traktowanym Thionexem, srednio ze wszystkich kom
binacji wzrost plonu wynosil 97 kg/ha w stosunku do pola kontrolnego 
(tab. 12). 



2'
5 :~; ~~l-t1
 

15
 

t3
 

H
 II 

_ 
19

 
Z

Z
 

2"
< 

3 
I!

 9
 

V.
 

O
N

 

:i 
Z

N
 

=
 

--
-
-
-
,
=

-
--
=

 

"I
 

(J
'>

 12
5 

:t
 

6
0

 
..Q

 

'o
 5

0
 

'- z 
,5

 

f :s 
,o 

z 3 '(
) 

35
 

3
0

 

~
 

2
5

 

§ ~
 

2
0 

"' :s Q.
_ 

15
 

111
 

.Q
 

1
0

 

"' V _,
 

~
 

K
 

c
--

=.
.=

-.:
=.

...
__

_ 
~

.
.
=

-
=

l
 

=
· 

=
=

-=
=

=
=

=
 

=
 

'J
 

/ 

.,. 
.,. 

.,.
.,. 

.,- .,.
/ 

.,. 

-

llt
lm

 

3
0

 

Z!
f 

. 
zo

 1, 
1 

~o
 

szt!
 

13
0 

12
5

 z 
6

0
 _

j 

50
 
~ 

~5
 j

 1 
,o

 1
 

35
 -

1 

30
 -

. ! 
2

5
 l 

zo
-

15
 -

1 1 

10
 ~

 

Z
N

 
K

 
c
=

 ~
--

==
-=

=-
-_

_;
-· 

/ 

_
./

\ 
/ 

.·
 /

 

5 
1 

~
: 

_ 
. 

,,,
.,,

 
, 

• 
"'·t\

 _;
.✓-

✓" 
1 

...
. 

' 
• 

..
 

""
 
·
/
 

_
,.

 
. 

·' 
\ 

~ 
• 

V
•

, 
1 

1-

/ 

/ 

O
N

 

/ ✓
• 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ .,..

 .-

t'1
on

h-
o

lo
1 

Tl
1

1
o

d
a
n

 
T

l-
ll
O

Y
II

Z
~

 

R
tp

co
rd

 
C

y
m

b
u

sz
 

D
ec

1~
 

1t
m

b1
J-

s.
z 

Zo
1b

1
e
g

 

6 
'l

 
19

 
Z

2 
2

~
 

,~
 

19
8

4
 r:

 
L.

,,
 'L

,.f'"
, . 

. ,-, 
'

T
 

'
\.

.-
.o

-(
' 

, .
•. 
r·r

, 
rr

--
,
,
~

·
-

m
,-

-
,-

-
-
-

.3 
8 

':l
 

19
 

L
2

 
l

'< 
1~

 
19

/3
;,

 r
 

S
1

e
rp

ie
n

 
A-

1.
4g

u.
st

 
~
 

W
rz

e
~

1
e
n

 
$

Q;
p

tc
im

b
e

,• 
S

1o
l•

·p
,~

11
 

A
u

~
u

,,
t 

lJ
rL

.Z
:,

1e
r1

 
">
e
rt

a
m

b
e

r 

R
yc

. 
14

. 
R

oz
w

6j
 p

o
p

u
la

cj
i 

zm
ie

n
ik

6
w

 (
L

yg
u

s 
sp

p.
) 

n
a 

p
la

n
ta

cj
i 

ce
b

u
li

 n
as

ie
n

n
ej

 t
ra

k
to

w
an

ej
 

in
se

k
ty

cy
d

am
i 

w
 

P
et

ry
k

ac
h

 w
 

se


zo
ni

e 
w

eg
et

ac
y

jn
y

m
 1

98
4 

(K
 -

k
w

it
n

ie
n

ie
, 

Z
N

 -
za

w
ic

;\
zy

w
an

ie
 n

as
io

n
, 

D
N

 -
d

o
jr

ze
w

an
ie

 n
as

io
n

) 

F
ig

. 
14

. 
T

h
e 

d
ev

el
o

p
m

en
t 

of
 t

h
e 

L
y
g

u
s 

p
o

p
u

la
ti

o
n

s 
o

n
 t

h
e 

o
n

io
n

 
se

ed
 p

la
n

ta
ti

o
n

 i
n

 P
et

ry
k

i 
tr

ea
te

d
 w

jt
h

 i
n

se
ct

ic
id

es
 d

u
ri

n
g

 v
e

g
et

at
io

n
 s

ea
so

n
 1

98
4 

(K
 -

th
e 

fl
o

w
er

in
g

, 
Z

N
 -

th
e 

se
tt

in
g

 o
f 

se
ed

s,
 D

N
 -

th
e 

m
at

u
ra

ti
o

n
 o

f 
se

ed
s)

 

?> ~
 g 1~
 

1 
1 '(J
2 ~
 

0 c.
. .... ~-

, 
ll

l 
1 

(t
) ::s c-
+ 

0 g H
, 

ll,
) s:: ::s ll

,)
 ::s ll,

) s:: "O
 

'"1
 

ll,
) ~
 

ll,
) 

('
) ::,
- ~ U

l .....
. 

(1
) ::s ::s '<
 

('
) ::,
-

~
 

c:
;, w
 



254 Prace Naiukowe IOR Poznan - XXVIII (1-2) 

Tabe 1 a 12 

Ef ekty ekonomiczne zwalczania polowego zmienniköw (Lygus spp.) na plantacji 
cebuli nasiennej odm. Wolska (oryginal) w Petrykach w 1984 r. 

The economic effect of chemical control of Lygus bugs in seed onion plantation 
(Wolska cultivare - original) in Petryki in 1984 

1 
Liczba 

1 

Dawka pluskwia-
Insektycydy preparatu k6w 
Insecticides 1 dose number 

1 

dm3/ha of bugs 

1. Ambusz 25 EC 0,15 91 
2. Cymbusz 10 EC 0,25 64 
3. Decis 2,5 EC 0,4 30 
4. Ripcord 10 EC 0,3 50 
5. Thionex 35 EC 1,5 27 
6. Thiodan pi. 35 1,5 34 

srednio (average) 49 
7. Kontrola 0 327 

Cena nasion cebuli w 1984 r. wynosila 3025 zl/kg 

In 1984 1 kg of the onion seed costed 3025 .zl 

Przyrost 
Wzrost wartosci 

Plon plonu produkcji 
yield increase increase of 
kg/ha of yield the produc-

% 1 tion's value 

1 

1000 zl/ha 

995 4 114,9 
1034 8 232,9 
1098 15 426,5 
1007 5 151,2 
1100 15 432,6 
1090 14 402,3 
1054 10 293,4 
957 0 0 

Procentowy 1 

udzial ko-
szt6w zabie-
g6w na ha 

proportional 
cost of ehe-

1 mical control 
per ha 

1,0 
0,9 
0,4 
0,9 
0,5 
0,6 
0,6 
0 

Cena 1 kg nasion cebuli w stopniu oryginalu wynosila w 1984 r. 3025 
zl, natorriiast sredni koszt zabieg6w chemicznych - 1764 zl/ha, tj. 0,60/o. 
W zwiqzku z tym sredni przyrost wartosci produkcji wynosil w SHRO
-Petryki w 1984 r. okolo 290 tys. zl/ha (tab. 12). 

Prowadzone badania nad zwalczaniem zmienik6w (Lygus spp.) na ce
buli nasiennej w latach 1981-84 wykazaly, ze stosowane insektycydy po
zytywnie wplywaly na zmniejszenie liczebnosci tych owad6w (ryc. 12, 13, 
14). Pr6bowano por6wnac w ciqgu 2 lat wplyw poszczeg61nych prepara
t6w chemicznych na obnizenie liczebnosci pluskwiak6w 24 i 48 godzin 
po zabiegu (ryc. 15, 16). Na pierwszej z tych rycin przedstawiono dziala
nie Zolone 35 EC w dawce 1,2 i 2 dm3/ha, a na drugiej insektycydy z gru
PY pyretroid6w, przy czym w obu doswiadczeniach preparatem standar
dowym byl Thiodan pl. 35. Zolone dzialal niezbyt skutecznie na obnize
nie liczebnosci zmienik6w 24 i 48 godzin po zabiegu, zwlaszcza jezeli 12 
godzin przed zabiegiem liczebnosc pluskwiak6w byl'a wysoka, jak np. 
w 1983 r. (ryc. 15). 

Skutecznie dzialaly na obnizenie populacji zmienik6w 24 i 48 godzin 
po zabiegu pyretroidy, a zwlaszcza Decis i Ripcord (ryc. 16). 
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1- puz;rwszy zabi.~9 
2-dr\A.gi zölbi~g 

II 

0 - 12 godz . ,orz~d zabL~9L~m 

~-2~} • -48 
godz. po zö1bie9u 

2 
III IV 

f 2 1 2 
III Thiodan pt'. 35 IV r'lontrola 

i981r. 
J.f:'owiec.. 

Cebula 
-L-

1983 r. 
P<Zh•yki 

Ryc. 15. Wplyw stosowania insektycyd6w na plantacjach cebuli nasiennej w latach 
1981 i 1983 na liczebnosc 24 i 48 godz. po zabiegu 

Fig. 15. Effect of insecticides on the number of Lygus bugs 24 and 48 hours after 
treatment on onion seed plantations in the years 1981 _and 1983 

Badano r6wniez wplyw zabieg6w chemicznych stosowanych przeciw
ko z:rnienikom na wzrost plonu nasion cebuli. Bylo to o tyle trudne, ze 
zbierane losowo nasiona z 1,8 m2 w 5 lub 10 powt6rzeniach dawaly dosc 
duzy rozrzut w wysokosci plonu. Zwiqzane to bylo ze specyfikq upraw 
nasiennych. Prowadzona bowiem selekcja negatywna wiosnq w celu usu
ni~cia roslin zawirusowanych, powodowala wypady roslin. W zwiqzku 
z tym przeprowadzone obliczenia statystyczne nad wplywem zabieg6w 
chemicznych na wzrost plonu nasion cebuli w Petrykach w latach 1983-
-84, wykazaly w 1983 istotne r6znice w plonie müidzy kontrolq, a po
szczeg6lnymi kombinacjami doswiadczenia, nie wykazywaly jednak istot
nych r6znic w plonie na polach, gdzie stosowano poszczegolne insektycy
dy (tab. 13). 
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Tabe 1 a 13 

Wplyw zabiegow chemicznych na wzrost plonu nasion cebuli w Petrykach w Jatach 
1983-1984 

Effect of chemical 1control on the yield's increase of seed onion in P.etryki in the 
years 19831-1984 

Insektycydy 

Insecticides 

Da'Nka 
preparatu 

dose 

dm3 /ha 

1 1983 
1-
1 plon (yield) 

i % 1 kg/ha 

1984 

I
I test 

plon (yield) test 
Studenta 1 

Studenta 
1 - ----- -

! Student's % 1, 
Student's 

kg/ha 1 

1 
test 

1 
test 

1 1. Ambusz 25 EC 
1 2. Cymbusz 10 EC 

0,15 
0,25 
0,4 
0,3 
1,2 
2,0 
1,5 
1,5 
0 

122 
124 
126 
123 
127 
125 

2351 - ,: 
2404 

104 
108 
115 
105 

995 
1034 
1098 
1007 

A 
AB 
B 
A 

1 

3. Decis 2,5 EC 
4. Ripcord 10 EC 
5. Zolone 35 EC 
6. Zolone 35 EC 
7. Thionex 35 EC 
8. Thiodan pJ. 35 
9. Kontrola 

(untreated) 

NIR 0,05 (LSD 0.05) 

138 
100 1 

1 

2437 
2377 
2444 
2406 

2664 

1 

1 

_ I 
- 1 

1932 I 
1 

- 1 

347,2 

B 

A 

115 1 
114 

1 

100 

1100 
1090 
957 

79,2 

B 
B 
A 

Natomiast w 1984 r6znice w plonie nasion cebuli byly niewielkie mi~
dzy poszczeg6lnymi kombinacjami i w zwiqzku z tym nie stwierdzono 
istotnych r6znic w plonie mi~dzy kontrolq, a polem opryskiwanym Am
buszem, Cymbuszem i Ripcordem. Istotne r6znice w plonie w stosunku 
do kontroli wystqpily na kombinacji, gdzie stosowano Decis, Thionex 
i Thiodan (tab. 13). Podobne wyniki do om6wionych wczesniej uzyska
no w 1981 r. (tab. 8). 

Prowadzqc zwalczanie zmienik6w na cebuli plonujqcej pr6bowano 
r6wniez ustalic wplyw Iiczebnosci pluskwiak6w na zdolnosc kielkowania 
nasion i plon cebuli. Zdolnosc kielkowania nasion cebuli badano w po
szczeg61nych latach na wszystkich kombinacjach doswiadczenia (tab. 8, 
10, 14). Zebrane dane z ostatnich 2 lat w tabeli 14, podobnie jak i w po
przednich tabelach 8-10 wykazaly, ze zdolnosc kielkowania nasion ce
buli byla wysoka. Najnizszq sredniq zdolnosc kielkowania nasion ce
buli notowano w 1981 r. w H6wcu - 74°/o, natomiast w pozostalych la
tach utrzymywala si~ srednio w granicach od 81 do 95%, podczas gdy 
w klasie ekstra wynosila 850/o. 

Nie zauwazono przy tym, aby na zdolnosc kielkowania nasion cebuli 
miala wplyw liczebnosc pluskwiak6w, tak jak to obserwowano w przy-

1_7 Prace Naukowe IOR 
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Tabe 1 a 14 

Poröwnanie zdolnosci kielkowania nasion cebuli z liczb~ zebranych zmienniköw 
(Lygus spp.) na plantacjach cebuli nasiennej traktowanych insektycydami 

w Petrykach w latach 1983-84 

Comparison of onion seed germination capacity with a nurnber of Lygus bugs 
collected on onion seed plantations in Petryki treated with insecticides in the years 

1983-84 

1983 1984 

1 zdolnosc j zdolnosc 

Insektycydy Dawka liczba kielkowania liczba , kielkowania 

Insecticides Dose zmiennik6w nas1on zmiennik6w nas1on 
dm3/ha number seed germi- number seed germi-

of bugs nation capa- [ of bugs 1 nation capa-· 
city % city % 

1. Ambusz 25 EC 0,15 132 88 91 93,5 
2. Cymbusz 10 EC 0,25 136 96 64 95 
3. Decis 2,5 EC 0,4 92 97 30 96 
4. Ripcord 10 EC 0,3 90 98 50 93 
5. Zolone 35 EC 1,2 237 97 
6. Zolone 35 EC 2,0 164 94 
7. Thionex 35 EC 1,5 27 97 
8. Thiodan pi. 35 1,5 46 98 34 97 
9. Kontrola 448 93 328 96 

Srednio (average) 168 95 89 
1. 

94 
-----

Norma kielkowania nasion cebuli wynosi w klasie ekstra 85%, w kl. I - 7~/o, w kl. II - 600/o 

The germination capacity norm in extra class is 850/o, in Ist class - 720/o, •in 2nd class - 690/o 

padku roslin baldaszkowatych, zwlaszcza marchwi plonujqcej (Korcz, 
• 1976). 

W 1983 r. np. najnizszq zdolnosc kielkowania nasion cebuli (88°/o) za
notowano na polu opryskiwanym Ambuszem, gdzie zebrano 132 zmieni
ki, a 970/o na· polu traktowanyrrt Zolone w dawce 1,2 dm3/ha, gdzie zlo
wiono 237 pluskwiak6w. W nast~pnym roku 1984, na niekt6rych kombi
nacjach doswiadczenia zdolnosc kielkowania nasion cebuli byla nawet 
o 1-30/o nizsza niz na polu kontrolnym, mimo ze liczebnosc pulskwiak6w 
na tym polu byla od 85 do 900/o wyzsza (tab. 14). 

Pr6bowano r6wniez ustalic wsp6lzaleznosc mi~dzy liczebnosciq plus
kwiak6w, a planem nasion cebuli. Bylo to eo prawda o tyle utrudnione, 
ze owady te sq tak lotne jak much6wki i ciqgle przelatujq z rosliny na 
roslin~. 

Na podstawie wynik6w doswiadczen przeprowadzonych w latach 1.983-
-84 w Petrykach wyznaczono wsp6lczynniki korelacji liniowej mi~dzy 



y 

2~0 

-

-
U) 

~ 
: 2.100 

"' 
r 
0 -~ 
s= 
0 

~ i800 
.r ..... 
t ,, 
~ i500 ... 
;n 

4200 

,c 
..c ....... 
cn 

.:C. 

3 
900 

... -::t 
..0 
-.) 
\) . 

600 
t 
0 .... 
,n 
~ r 
s: 300 
0 -0.. 

0 

A. Korcz - Szkodliwa entomofauna na uprawach nasiennych 259 
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y= 2615,931~ -f,~219x 
f' = -0,885 

s, 
·••f 

s• .2. ',• 

Y = 1016, 568.ft - 0, ~09~ X 

f'= - 0, ~-11 

50 100 150 .zoo .Z50 

Li.czba ptuskwiakow 

~983 
g. 

1. Thiodan. pt'. ,5 
Z. Ripcot-d. 10 EC 
3. Decis 2, 5 EC 

J.,. Ambusz 25 EC 
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6. Z0Lot1e 35 EC Zl 
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'400 X 

Nu.mber of bu9s 

Ryc. 17. Wplyw liczebnosci zmienik6w (Lygus spp.) na plon nasion cebuli na polach 
traktowanych insektycydami w latach 1983-84 

Fig. 17. lnfluence of density of Lygus bugs on the yield of on ion seeds on field 
treated with insecticides in the years 1983 and 1984 

17* 
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liczebnosciq pluskwiak6w, a plonem nasion cebuli w poszczeg6lnych kom
binacjach doswiadczalnych. W 1984 r. korelacja ta byla istotna, a w 1983 r. 
nawet wysoce istotna. Ujemne wsp6lczynniki korelacji oraz ,,opada
jqca" prosta regresji, wynikajq z odwrotnie proporcjonalnej zaleznosci: 
im wi~cej pluskwiak6w tym nizszy plon nasion cebuli (ryc. 17). 

2. Zwalczanie zmieniköw (Lygus spp.) na fasoli nasiennej 

Doswiadczenia nad zwalczaniem zmienik6w na fasoli nasiennej od
miany Aura w stopniu elity (przeznaczonej na suche ziarno) prowadzo
no w SHRO H6wiec (oddalonej od Poznania okiolo, 35 km) w latach 1984-
-85. 

Wielkosc plantacji doswiadczalnych wahala si~ od 2 do 10 ha, przy 
czym w 198.5 r. badano wszystkie preparaty podane w tabeli 7, natomiast 
w 1984 nie stosowano Fastacu i Thionexu. 

W sezonie wegetacyjnym 1984 warunki meteorologiczne nie byly sprzy
jajqce ani dla rozwoju fasoli ani dla populacji pluskwiak6w. Öd polowy 
do konca lipca oraz w polowie sierpnia srednie temperatury dobowe utrzy
mywaly si~ cz~sto ponizej 15°C oraz wyst~powaly cz~ste zachmurzenia 
polqczone z opadami atmosferycznymi (ryc. 18). Spowodowalo to zaha
mowanie wegetacji fasoli, kt6ra nalezy do roslin cieplolubnych. Liczeb
nosc pluskwiak6w byla r6wniez niewielka. Dlatego tez zabiegi chemiczne 
przeprowadzono p6zno: 30 lipca w koncowym okresie zawiqzywania strq
k6w oraz powt6rnie 13 sierpnia - w poczqtkowym okresie dojrzewania 
nas1on. 

W 1985 r. warunki meteorologiczne byly korzystniejsze zar6wno dla 
roslin jak i dla zmienik6w. Srednie temperatury dobowe byly wyzsze, 
jednakze w sierpniu wyst~powaly liczne i obfite opady atmosferyczne 
(ryc. 19). 

Ze wzgl~du na to, ze obserwacje prowadzone na poczqtku lipca wy
kazaly duzet liczebnosc zmienik6w, 19 lipca w okresie kwitnienia i powt6r
nie 29 lipca w okresie zawiqzywania strqk6w przeprowadzono zabiegi che
miczne przeciwko tym szkodnikom (ryc. 19). 

W obu latach badan zastosowane insektycydy wyraznie obnizyly po
pulacje zmienik6w w stosunku do kontroli (ryc. 18, 19). Najmniej sku
teczny okazal si~ Thiodan po 1. zabiegu w 1984 i po 2. zabiegu w 1985 r., 
kiedy to srednie temperatury dobowe utrzymywaly si~ ponizej 18°C. Spo
wodowalo to znaczny wzrost populacji zmienik6w na tej kombinacji, a w 
efekcie wzrost procentu uszkodzonych nasion i obnizenie plonu nasion fa
soli (ryc. 18, 19, tab. 15, 16). 

Wplyw stosownych insektycyd6w na obnizenie liczebnosci zmienik6w 
badano r6wniez 24 i 48 godzin po zabiegu (ryc. 20) . W 1984 roku, kiedy 
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Tabe 1 a 15 

Wplyw stoso~ania zabiegow chemicznych przeciwko zmiennikom na fasoli nasiennej 
odm. Aura (elita) w llöwcu w Iatach 1984-85 na liczb~ str~köw oraz mas~ i jakosc 

nasion 

Effect of chemical control against Lygus bugs on bean (Aura cultivar - elite) seed 
plantations in llöwiec in 1984-85 on the number of pods and weight and quality 

of seeds 

1 1 

1 

Srednia 1 Masa 
Procent / nasion wg liczba 

1 
Dawka j Liczba strllk6w/ uszkodzo- 1 Srednio ze 

1 prepa-
1 

zmienik6w /1 rosl. 1 nych na- 1 100 strqk6w Plon 
Insektycydy ! sion* average / yield 
InsecticidL s 

ratu I number average 1 

damage of weight of <lose of bugs number 1 kg/ha 
1 

dm3/ha / ofpods per! the seeds seed col-
1 in % J lected from plant ' 

1 

1 

1 100 pods i 

11984 1 1985 1 
1984 1 1985 1984 1 1985 ! 1984 1 1985 1984 1 1985 ' -

1 1. Ambusz 25 EC 1 8 
1 

0,15 14 198 7 3 4,0 143 189 / 1450 2540 
2. Cymbusz 10 EC 0,25 29 179 15 9 3 0,7 146 169 1480 2800 
3. Decis 2,5 EC 0,4 33 121 15 9 1,2 0,1 157 186 1495 2100 
4. Fastac 10 EC 0,15 - 133 - 9 - 1,1 - 169 - 2640 
5. Ripcord 10 EC 0,3 33 112 12 8 2,4 0,4 143 173 1437 2000 
6. Thionex 35 EC 1,5 - 132 - 8 - 0,6 - 1164 - 2360 
7. Thiodan pi. 35 1,5 57 170 9 8 0,7 10,5 143 166 1362 1860 

srednio (average) 33,2 149,3 11,6 1 8,4 2,1 2,5 146,4 173,7 1444,8 2328,6 
8. Kontrola 0 81 400 14 1 8 4,6 15,6 1119 1150 1286 1960 

(untreated) 
. 1 1 1 1 

•> - srednio w pr6bie (average in the sample) 

pluskwiaki wyst~powaly nielicznie, trudno bylo wykazac rozn1c~ w dzia
laniu poszczeg6lnych pestycyd6w. W 1985 r . jednak, kiedy liczebnosc tych 
owad6w byla wysoka, r6znice te byly bardzo wyrazne. Najskuteczniej 
dzialaly: Cymbusz, Decis, Ripcord i Thionex, zwlaszc7a 24 godziny po 
zabiegu (ryc. 20). 

Badano takze wplyw stosowanych insektycyd6w na obsad~ strc1k6w, 
mas~ i zdrowotnosc oraz plon nasion fasoli w por6wnaniu z liczebnosciq 
zmienik6w (tab. 15). 

Amerykanie: Khattat i Stewart (1975) oraz Stawart i Khattat (1980 , 
1980 a) podajq na podstawie badan prowadzonych pod izolatorami, ze ima
gines oraz V stadium larwalne (ewentualnie IV) zmienik6w mogq powo
dowac uszkodzenia zawic1zk6w kwiatowych oraz zawic1zk6w strqk6w fa
soli. Powoduje to opadanie kwiat6w oraz zawic:izk6w strqk6w. 

W pobranych przez nas pr6bach nie udalo si~ wykazac wplywu li-

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 
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Tabe 1 a 16 

Efekty ekonomiczne zw'alczania polowego zmiennikow (Lygus spp.) na plantacjach 
nasiennych fasoli odm. Aura (elita) w Ilowcu w latach 1984-85 

The economic effect of chemical control of Lygus bugs in seed bean plantations (Aura 
cultivar :- elite) in Ilowiec in the years 1984-85 

Insektycydy 
Insecticides 

1. Arnbusz 
25EC 

Dawka i 
1 ! 
; prepara- 1 
1 tu 

dose 1 

1 
dm3 /ha 

0,15 

2. Cymbusz 1 0,25 

10 EC 1 

3. Decis 2,5 EC i 0,4 
4. Fastac 10 EC 0,15 
5. Ripcord 

l0EC 
6. Thionex 

35EC 

0,3 

1,5 

Zmieniki 
Lygus spp. 

% 

1984 i 

17,3 1 

1 

35,8 

1985 

49,5 

44,8 

40,7 30,3 
33,3 

40,7 28,0 

33,0 

1 j Procentowy Przyrost warto-
udzial koszt6w Przyrost plonu sei produkcji 

increase of yield increase of the zabieg6w na ha 
kg/ha production value proportional coSr 

1000 zl/ha of chemical 

1984 

164 

194 

209 

151 

1985 

580 

840 

140 
680 

40 

control per ha 

1984 1985 1984 1985 

1 

39,6 139,2 1 2,8 1,5 

1 

46,5 201,6 j 4,6 1,0 
' 

50,1 33,6 1 3,0 7,1 
163,2 1 1,2 

36,2 9,6 1 0,4 22,0 

1 

96,0 1 
3,4 

1 

7. Thiodan pi. 
35 

1,5 70,4 42,5 76 

400 

-100 18,2 -24,0 12,4 

srednio 
(average) 

41,0 37,3 158,8 368,6 

8. Kontrola 
(untreated) 

100,0 100,0 

Cena nasion fasoli wynosila 240 zl/1 kg 

1 kg of the bean seed costed 240 zl 

0 0 

38,1 88,4 4,6 5,7 

0 0 

0 

czebnosci pluskwiak6w na obsad~ strqk6w fasoli (tab. 15). W 1984 r. by
lo to prawdopodobnie spowodowane niskq liczebnosciq populacji plus
kwiak6w. Obsada strqk6w srednio na jednq roslin~ byla wysoka na wszy
stkich kombinacjach. Natomiast w 1985 r. obsada strqk6w byla niska ale 
wyr6wnana na wszystkich kombinacjach doswiadczenia lqcznie z kon
trolq. Powodem tego byla prawdopodobnie dosyc wyr6wnana wysoka li
czebnosc doroslych zmienik6w na wszystkich kombinacjach doswiadczal
nych przed 2. zabiegiem stosowanym w pelni zawiqzywania strqk6w (ryc. 
18, 19). 

Mozna zauwazyc wyrazny wplyw zabieg6w chemicznych, a zatem i li
czebnosc pluskwiak6w na liczb~ uszkodzonych nasion, mas~ nasion i plon 
nasion fasoli (tab. 15). Wyst~puje tu zaleznosc odwrotnie proporcjonalna: 
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im wi~cej zmienik6w, tym nizsza masa nasion srednio ze 100 strqk6w oraz 
plon. Z kolei wraz ze wzrostem liczebnosci szkodnik6w wzrasta liczba 
uszkodzonych nasion (w tabeli podana w 0/o) - (tabela 15). 

Ze wzgl~du na zebrany plon w calosci z poszczeg6lnych kombinacji 
doswiadczenia, nie mozna bylo zrobic obliczen statystycznych. W wyniku 
przeprowadzonych doswiadczen w la tach 1984-85 wyznaczono wsp6lczyn
niki korelacji liniowej mü~dzy liczebnosciq pluskwiak6w, a planem na
sion fasoli zebranym z poszczeg6lnych kombinacji doswiadczalnych. 
W 1984 r. korelacja ta byla wysoce istotna, natomiast w 1985 r. nieistot-

'li 
..s: -O'> 
_:c 

<II 
~ 

(:,1 
1,1 

1500 

"' tooo 
II) 

s::: 
'II 
~ 

_o 

"' ....,__ 

---

1 • 

Y = 15't1, 19'9't - 2,9910 X 

t' = - 0,8981-

1. Arn.busz 25 EC 
2. Cijmbusz 10 EC 
3. Decis 2,5 EC 
4. Fc;1~tmc 10 EC 
5. Ai pcord 10 EC 
6 T'1iottex 35 EC 
l Thiodat1 pt. 35 
8. l'ionfrola 

( untrec:;ited) 

::n 500...__----,,------,-----,----~----.,------.---......----~-----.----.--

-m 
.;J; 

2500 

:_:; 2000 
0 
IJ) 

lt! ..... 
t 
0 -~ 
~ f500 
~ 

r 
0 ...., 

0.... 

10 30 so 

.2 

IJ • 241-8, 2130 - f,0839 X 

t' = - 0,2891 

80 100 )( 

1984 

1000_.__---,--,---.-----.--~.......----.--.-----,--.-----,-----r--~--,----,---,--"-"T"""---r--.-----r----
fOO zoo 300 

Liczba plusl-lwiak6w Number of bugs 

i.oo X 

1985 

Ryc. 21. Wplyw liczebnosci zmienik6w (Lygus spp.) na plon nasion fasoli na polach 
traktowanych insektycydami w latach 1984-85 

Fig. 21. Influence of density of Lygus population on the yield bean seeds on fields 
treated with insecticides in the years 1984-85 
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na. W obu jednak latach badan, ujemne wsp6lczynniki korelacji oraz „opa
dajqca" prosta regresji wskazujq na odwrotnie proporcjonalnq zaleznosc 
mi~dzy liczebnosci::i pluskwiak6w a plonem (ryc. 21). 

Pr6bowano r6wniez ustalic oplacalnosc stosowanych zabieg6w chemicz
nych przeciwko zmienikom na fasoli nasiennej. Sredni przyrost plonu wa
hal si~ w poszczeg61nych latach badan od 158,8 do 368,6 kg/ha, co da
lo Stacji sredni przyrost wartosci produkcji od 38 do 88 tys. zl na hektar 
przy srednim udziale koszt6w zabieg6w od 1750 do 5000 zl, tj. od 4,6 do 
5, 7fJ/o (tab. 16). 

Jezeli wezmiemy ponadto pod uwag~ obnizenie, srednio w stosunku 
do kontroli o 2,2-6,2 razy procentu uszkodzonych nasion fasoli (tab. 15), 
to ww. przyrost plonu oraz wartosci produkcji wskazuje na oplacalnosc 
stosowanych insektycyd6w przeciwko zmienikom na fasoli nasiennej . 

3. Zwalczanie zmieniköw (Lygus i Orthops spp.) na marchwi 
nasiennej 
Ze wzgledu na to, ze w celu zwalczania zmienik6w na marchwi nasien

nej stosowany dot::id Thiodan dzialal ze zmiennym sku tkiem podobnie jak 
i preparat Zolone, postanowiono przebadac insektycydy z grupy pyretro
id6w oraz proponowany przez Firm~ W edrox (Izrael) - Thionex 35 EC. 

W latach 1982-83 wystqpily bardzo korzystne warunki meteorolo
giczne dla produkcji warzywnych upraw nasiennych. Spowodowalo to 
nadprodukcj~ nasion wielu gatunk6w roslin, w tym r6wniez marchwi. 
W zwiqzku z tym doswiadczenie nad zwalczaniem zmienik6w udalo si~ 
zalozyc w latach 1984-85 tylko w Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych 
w Nochowie kolo Sremu (50 km od Poznania). 

Pole march wi odmiany Amsterdamska ( oryginal i eli ta) podzielono 
na 7 kombinacji. W 1984 kazda kombinacja wynosila 0,5 ha, w 1985 -
640 ar6w. W obu latach badan stosowano wszystkie preparaty podane 
w tabeli 7 z wyjq tkiem Fastacu i Z.olone. 

W sezonie wegetacyjnym 1984 warunki meteorologiczne byly nieko
rzystne zar6wno dla uprawy marchwi nasiennej jak i populacji pluskwia
kow (zaznaczono to r6wniez przy omawianiu fasoli). W maju i w czerw
cu wyst~powaly niskie temperatury powietrza i liczne opady, co spowo
dowalo zahamowanie wegetacji roslin. Pierwsze polowy pluskwiak6w zro
biono 1 lipca, kiedy zakwitalo 10-15()/o wysadek i zebrano zaledwie od 
2 do 13 pluskwiak6w na poszczeg6lnych kombinacjach doswiadczalnych 
(ryc. 22). 20 lipca pr6bowano opryskiwac pole poszczeg6lnymi insekty
cydami, ale wystqpily opady atmosferyczne i zabiegi przerwano. Pelny 
program zabieg6w chemicznych przeprowadzono dopiero 3 sierpnia, w pel
ni kwitnienia marchwi, poniewaz pluskwiaki wyst~powaly nielicznie, a wa
runki meteorologiczne ~yly nadal niekorzystne (ryc. 22). 
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W sezonie wegetacyjnym 1985 na plantacji doswiadczalnej marchwi 
nasiennej pluskwiaki wystqpily duzo liczniej niz w roku poprzednim. Wa
runki meteorologiczne byly lepsze, aczkolwiek wyst~powaly liczne opady 
atmosferyczne (ryc. 23). 

Pierwszq prob~ pluskwiak6w pobrano 9 lipca, a zabiegi chemiczne prze
prowadzono 24 lipca w pelni kwitnienia baldach6w marchwi (ryc. 23). 

W sierpniu warunki meteorologiczne znacznie si~ poprawily, wzrosla 
temperatura powietrza, eo spowodowalo gwaltowny wzrost populacji zmie
nik6w. Jednakze bardzo rozmi~kla gleba po poprzednich opadach, nie poz
wolila na wjazd ciqgnika z opryskiwaczem i powt6rny zabieg insektycy
dami. Wplyn~lo to na tak znaczny wzrost populacji zmienik6w, ze w efek
cie mialo to swoje odbicie zar6wno w plonie jak i w zdolnosci kielko
wania nasion marchwi. 

W obu latach zastosowane insektycydy obnizaly liczebnosc pluskwia
k6w w stosunku do kontroli (ryc. 22, 23, tab. 17), z wyjqtkiem pola, na 
kt6rym stosowano Ambusz w 1984 r., gdzie wystqpilo tych owad6w o 500/o 
wi~cej niz w kontroli. Przebieg rozwoju populacji zmienik6w, zwlaszcza 
w sezonie wegetacyjnym 1985, wskazuje na koniecznosc stosowania eo 
najmniej 2 zabieg6w chemicznych (ryc. 22, 23). 

Prowadzqc doswiadczenia nad zwalczaniem zmienik6w na marchwi 
plonujqcej pr6bowano ustalic wplyw insektycyd6w w por6wnaniu z li
czebnosciq pluskwiak6w, na zdolnosc kielkowania i plon nasion marchwi, 
a takze oplacalnosc stosowanych zabieg6w. 

Pr6bowano wyznaczyc wsp6lczynnik korelacji liniowej mi~dzy liczeb
nosciq zmienik6w a zdolnosciq kielkowania nasion marchwi zebranych 
z poszczeg6lnych kombinacji doswiadczalnych. W 1985 r. kiedy pluskwia
ki wystqpily w duzym nasileniu korelacja ta byla wysoce istotna (mimo 
dosc niskiej zdolnosci kielkowania nasion - tab. 17). Natomiast w 1984, 
kiedy to pluskwiaki wystqpily nielicznie, korelacja nie byla istotna (ryc. 
24). W obu Jatach badan ujemnf' wsp6lczynniki korelacji oraz „opadajq
ca" prosta regresji wskazuje jednak na odwrotnie proporcjonalnct zalez
nosc mi~dzy zdolnosciq kielkowania nasion marchwi, a liczebnosciq wy
st~pujqcych na niej pluskwiak6w Im wi~cej zmienik6w, tym nizsza zdol
nosc kielkowania nasion (ryc. 24). 

Badano r6wniez oplacalnosc stosowanych zabieg6w chemicznych na 
marchwi nasiennej prz.eciwko zmienikom. Okazalo si~, ze po zastosowa
niu tylko 1 zabiegu chemicznego w obu latach badan nastctpil wzrost 
plonu w 1984 r. srednio o 44 kg/ha, eo dalo Stacji sredni przyrost war
tosci produkcji przy cenie 2200 zl/1 kg nasion r6wny 96 tys. zl/ha. W 1985 
roku przyrost plonu wahal si~ od 140. do 4 77 kg/ha, srednio 296 kg/ha, 
eo przy cenie 4300 zl/kg nasion marchwi przynioslo Stacji sredni przy-
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Prace Naukowe IOR Poznan - XXVIII (1-2) 
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Ryc. 24. Wplyw liczebnosci zmienik6w (Lygus spp.) a zdolnosc kielkowania nasion 
marchwi na polach traktowanych insektycydami w latach 1984-85 

Fig. 24. Influence of density of Lygus bugs population on the seed germination capa
city of carrot treated with insecticides in the years 1984-85 
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rost wartosci produkcji 1,2 mln. zl/ha (tab. 17). W tym procentowy udzial 
koszt6w zabieg6w chemicznych wynosil zaledwie 0,08-1,10/o (tab. 17). 

Jezeli dodamy do tego fakt, ze w 1984 r. srednio zdolnosc kielkowa
nia nasion marchwi wzrosla w stosunku do kontroli o 100/o, a w 1985 r. 
o 70/o, to zwalczanie zmienik6w na tej uprawie jest wysoce oplacalne 
i konieczne. Przy czym tak niska zdolnosc kielkowania nasion swiadczy 
o tym, ze 1 zabieg chemiczny w sezonie wegetacyjnym jest niewystarcza
Jqcy. 

VI. DYSKUSJA WYNIKÖW 

Prowadzone w latach 1968-78 oraz w 1981-85 badania nad faunq 
pluskwiak6w z rz~du R6znoskrzydlych (Heteroptera) na uprawach na
siennych: cebuli, fasoli, marchwi i og6rka wykazaly, ze najliczniej wy
st~powaly pluskwiaki roslinozerne. W materiale entomologicznym ze
branym na wymienionych uprawach stwierdzono: na cebuli 8 gatunk6w 
pluskwiak6w r6znoskrzydlych roslinozernych i 4 drapiezne; na fasoli 14 
gatunk6w roslinozernych i 7 drapieznych; na marchwi 25 gatunk6w ro
slinozernych i 7 drapieznych oraz na og6rku 9 roslinozernych i 7 dra
pieznych (tab. 1-4). 

Zebrane srednie z paru lat wykazaly, ze r6zn:rce w wyst~powaniu ga
tunk6w dominujqcych takich jak zmieniki, a takze poszczeg6lnych grup 
pokarmowych (fitofag6w i zoofag6w) wsr6d ·pluskwiak6w r6znoskrzy
dlych wyst~pujqcych na uprawach nasiennych cebuli, fasoli i og6rk6w 
byly niewielkie (ryc. 2). Zaobserwowano eo prawda r6znice w- liczbie 
gatunk6w pluskwiak6w wyst~pujqcych na podanych uprawach w r6z
nych latach badan (tab. 1-3). Byly to jednak gatunki wyst~pujqce nie
zbyt licznie i nie majqce znaczenia ekonomicznego dla tych upraw. Po
jawialy si~ cz~sto pojedynczo, a wi~c przypadkowo. 

Mimo tych r6znic w liczbie gatunk6w, na wszystkich tych uprawach 
pluskwiaki r6znoskrzydle roslinozerne stanowily 94 do 980/o calej zebra
nej heteropterofauny. 

Ten wyr6wnany udzial pluskwiak6w roslinozernych w zebranym ma
teriale heteropterologicznym spowodowany byl wysokq liczebnosciq po
pulacji gl6wnie 4 gatunk6w zmienik6w: Lygus rugulipennis, L. gemella
tus, Orthops campestris i 0. kalmi, nalezqcych do rodziny Miridae. Pierw
sze dwa gatunki z rodzaju Lygus wyst~powaly na wszystkich badanych 
uprawach nasiennych, natomiast te z rodzaju Orthops tylko na roslinach 
z rodziny Baldaszkowa tych, a wi~c miE~dzy innymi na march wi. 

N alezy przy tym zwr6cic uwag~ na r6znice w wyst~powaniu tych 

18 Prace Naukowe IOR 
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4 gatunk6w zmienik6w w pr6bach zbieranych w latach 1968-78 oraz 
w latach 1981-84 (ryc. 1, 2). 

Na plantacjach nasiennych og6rka, fasoli i cebuli w latach siedem
dziesiqtych udzial zmienika lucernowca (L. regulipennis) wahal si~ od 
67°/o do 79°/o, Lygus gemellatus od 8 do 120/o, a pozostalych pluskwiak6w 
roslinozernych od 11 do 190/o. 

W latach osiemdziesiqtych na uprawach nasiennych cebuli i fasoli 
(na og6rkach nie prowadzono systematycznych obserwacji w latach p6z
niejszych) L. rugulipennis stanowH 94-96°/o, natomiast L. gemellatus 
zaledwie 0,30/o i to tylko na cebuli. Na fasoli w og6le nie stwierdzono 
tego gatunku (tab. 1, 2). 

Na marchwi nasiennej w przeciwienstwie do lat szescdziesiqtych, w la
tach osiemdziesiq tych na podstawie prowadzonych obserwacji stwier
dzono, ze L. rugulipennis nie tylko nalatywal na t~ upraw~, ale w ciqgu 
sezonu wegetacyjnego wyksztalcal na niej dwa pokolenia. Ponadto li
czebnosc tego gatunku byla wyzsza od populacji gatunk6w z rodzaju Or
thops charakterystycznych dla roslin z rodziny Baldaszkowatych (ryc. 1). 

Nie podawano w tej pracy (eo uwzgl~dniono w poprzednich publika
cjach) sqsiedztwa badanych plantacji nasiennych z innymi roslinami. 
Uwazalismy bowiem, ze wieloletnie dane i tak wyraznie wskazujq na 
dominacj~ gatunku L. rugulipennis na wszystkich ww. uprawach na
siennych oraz na wyraznq tendencj~ do wypierania innych gatunk6w 
zmienik6w np. na cebuli i fasoli - L. gemellatus, a na marchwi - ga
tunk6w z rodzaju Orthops (zmienika zl:ocieniowca i z. baldaszkowca). 

Niekt6rzy autorzy podajq eo prawda, ze po skoszeniu lucerny na siano 
obserwowali przelot zmienik6w np. na fasol~, ale ze bylo to pod koniec 
wegetacji tej rosliny i nie mialo to ekonomicznego znaczenia (Stolz, 
Mc Neal, 1982). 

Na wszystkich ww. uprawach nasiennych wyst~powaly r6wniez pra
wie w kazdym roku bada:n gatunki drapiezne z Heteroptera nalezqce do 
2 rodzin: Nabidae i Anthocoridae. Stanowily one jednak tak maly pro
cent (2-60/o) calej heteropterofauny, ze nie moglo to miec znaczenia 
w ograniczaniu liczebnosci fitofag6w. 

'Rozpatrujqc liczebnosc pluskwiak6w roslinozernych zbieranych me
todq czerpakowq na uprawach nasiennych fasoli i marchwi, stwierdzono, 
ze byla ona stosunkowo wysoka. Na fasoli wahala si~ w granicach 8-
-270/o, a na marchwi od 22 do 40°/o (ryc. 3, 4), w stosunku do wszystkich 
innych zebranych stawonog6w na tych uprawach. Tak wysoki procent 
wys~powania pluskwiakow roslinozernych na tych uprawach podkresla 
znaczenie tych szkodnik6w. 

~ozpatrujqc rozw6j i szkodliwosc najliczniej wyst~pujqcych pluskwia
k6w na uprawach nasiennych warzyw, tj. zrnienik6w z rodz. Lygus 
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i Orthops, mozna przyjqc, ze z wyjqtkiem og6rk6w nalatywaly one na 
pozostale nasienniki w okresie ich kwitnienia. Mialo to miejsce pod ko
niec czerwca, albo na poczqtku lipca. Po czym wyksztalcaly 2 pokolenia 
na tych uprawach. 

Rozpuszczanie scian kom6rek roslinnych poprzez wpuszczanie do wn~
trza rosliny enzymu polygalakturonazy (Strong 1970, 1971; Varis i wsp6l
autorzy 1983) wraz ze slinq i wysysanie soku kom6rkowego przez zmie
niki, a zwlaszcza zmienika lucernowca (L. rugulipennis) powodowalo r6z
ny rodzaju uszkodzen u poszczeg6lnych roslin nasiennych. 

Na cebuli nasiennej pluskwiaki uszkadzajqc promienie w „bqku" po
wodowaly znaczne obnizenie plonu nasion, nie mialo to jednak wplywu 
na zdolnosc kielkowania nasion cebuli. 

Na fasoli nasiennej (wg badan amerykanskich), gl6wnie dorosle zmie
niki uszkadzaly pqki kwiatowe, zawiqzki strqk6w i nasiona fasoli w fazie 
mlecznej dojrzalosci powodujqc tzw. ,,ospowatosc nasion" oraz wplywa
jqc na obnizenie plonu nasion fasoli (Szwejda 1973, 1973a; Khattat, Ste
wart 1975; Stewart, Khattat 1980; 1980a, Korcz 1984b). Badania nasze nie 
obejmowaly co prawda scislych obserwacji prowadzonych pod izolatora
mi nad wplywem wysysania przez zmieniki zawiqzk6w kwiat6w i za
wiqzk6w strqk6w. Jednakze wysoki wzrost plonu nasion fasoli na polach, 
na kt6rych pod wplywem zabieg6w chemicznych obnizala si~ znacznie li
czebnosc populacji zmienik6w, potwierdzajq wyniki badan podane przez 
badaczy amerykanskich. 

Na marchwi nasiennej zmieniki z rodzaju Lygus i Orthops uszkadza
ly zarodki nasion powodujqc obnizenie plonu i zdolnosc kielkowania na
sion marchwi (Handford 1940, Frehlich 1960, Bech 1966, Korcz 1976). Zo
stalo to potwierdzone w czasie prowadzonych doswiadczen nad zwalcza
niem zmienik6w na marchwi nasiennej. Obnizenie pod wplywem zabie
g6v.r chemicznych populacji zmienik6w wplywalo na znaczny wzrost plo
nu i zdolnosc kielkowania nasion marchwi. 

Na og6rku zmieniki z rodzaju Lygus uszkadzaly liscie sercowe i naj
mlodsze powodujqc przy duzej liczebnosci szkodnika oraz wystqpieniu 
niekorzystnych warunk6w meteorologicznych (np. wysokiej temperatury 
powietrza i braku opad6w) zasychanie roslin .i w konsekwencji nie wy-
twarzanie owoc6w (Korcz, 1984). 

Por6wnujqc te dane z wieloletnimi wlasnymi obserwacja1ni upraw 
nasiennych w czasie chemicznego zwalczania zmienik6w oraz na pod
stawie prowadzonej hodowli tych pluskwiak6w, pr6bowano ustalic teore
tyczne progi szkodliwosci, terminy zwalczania oraz liczb~ stosowanych 

zabieg6w (tabela 18). . 
Jako teoretyczny pr6g szkodliwosci zmienik6w dla poszczeg6lnych 

upraw nasiennych przyj~to: 2-3 imagines na 1 m.b. cebuli; 1 imagines 

18• 
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Tabe 1 a 18 

Teoretyczne progi szkodliwosci oraz terminy zwalczania zmienniköw na uprawach 
nasiennych warzyw 

Theor~tical injury thresholds and terms of chemical control of Lygus bugs in seed 
plantations of vegetables 

Gatunek rosliny 
Species of plant 

Cebula 
. Allium cepa L. 

Og6rek 
Cucumis sativus L. 

Marchew 
Daucus carota subsp. 
sativus (Hoffm.) 

Fasola 
Phaseolus vulgaris L. 

Teoretyczny pr6g 
szkodliwosci 

Theoretical injury 
threshold 

2--:- 3 imagines 
na 1 m.b. cebuli 

Termin chemicz- ' Liczba stosowanych 
nego zwalczania zabieg6w 

Terms of chemical Number of chemical 
control applications 

25 --:- 50 % kwi tnie- 2--:- 3 za biegi eo 10 
nia dni 

2--:- 3 imagines per 25--:- 50 % blosso
one meter tow of ming 

2--:-3 applications 
every 10 days 

onion 
1 im1go/l roslin~ 

one imago per one 
plant 

pojawienie si~ ne- zabiegi eo 7 dni w 
krotycznych plamek zalei:nosci od li
na lisciach og6rka czebnosci pluskwia-

appearance of small 
necrotic spots on 

k6w 

cucumber leaves 
30 pluskwiak6w/100 25--:-50% kwitnie-

application every 7 
days dependently 
of number of bugs 
2--:-3 zabiegi eo 10 
dni uderzen czerpaka 

30 bugs per 100 
sweeps 
10--:-20 imagines/ 
/ 100 uderzen czer
paka 
10--:- 20 imagines per 
100 sweeps 

nia 
25--:- 50 blossoming 

okres kwitnienia lub 
zawi~zywania str~
k6w 

2--:-3 applications 
every 10 days 
2--:-3 zabiegi eo 10 
dni 

period of blosso- 2--:-3 applications 
ming or setting pods every 10 days 

na 1 roslin~ og6rka; 30 zmienik6w (zar6wno larw jak i imagines) na 100 
uderzen czerpaka na marchwi i 10-20 imagines na 100 uderzen czerpa
ka na fasoli. Dane te oraz liczb~ zabieg6w chemicznych i ich terminy 
podano w tabeli 18. 

Warto przy tym podkreslic, ze teoretyczny pr6g szkoliwosci :ina tu 
ogromne znaczenie w przypadku upraw nasiennych cebuli i fasoli, ponie
waz zmieniki nie wyst~pujq w kazdym sezonie wegetacyjnym na tych 
roslinach. 

W przypadku marchwi i og6rka szkody wywolywane przez zmieniki 
Sq tak znaczne, ze stosowanie zabieg6w chemicznych jest konieczne co 
roku. W zaleznosci od liczebnosci populacji zmienik6w trzeba jedynie 
w danym roku ustalic tylko liczb~ zabieg6w. 

W prowadzonych przez nas badaniach nad zwalczaniem zmienik6w na 
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uprawach nasiennych cebuli, fasoli i marchwi terminy rozpocz~cia za
bieg6w chemicznych byly uzaleznione od liczby zlowionych pluskwia
k6w, eo bylo na og6l zgodne z ustalonymi przez nas progami szkodli
wosci (ryc. 12, 13, 14, 18, 19). 

Zalozenie, ze w okresie nalotu zmienik6w 1-2 imagines na 1 m. b. ce
buli nasiennej moze w efekcie spowodowac obnizenie plonu nasion od 
25 do 300/o ma r6wniez odbicie w naszych badaniach. Zwalczajqc zmie- · 
niki na tej uprawie w latach 1981-1984 uzyskano srednio wzrost plonu 
nasion cebuli z p61 opryskiwanych w poszczeg61nych latach badan od 8 
do 620/o, srednio ze wszystkich lat 29,20/o (tab. 8, 10, 11, 12). 

Prowadzone badania nad oplacalnoscict stosowanych zabieg6w che
micznych przeciwko zmienikom w latach 1981-85 wykazaly, ze przyrost 
warto·sci produkcji byl wysoki przy niewielkim nakladzie koszt6w za
bieg6w. Na cebuli nasiennej w poszczeg6lnych latach badan wahal si~ 
srednio od 293,4 tys. zl/ha do 1536, 7 tys. zl/ha, srednio ze wszystkich lat 
wynosil 644,3 tys. zl/ha, analogicznie koszty zabieg6w chemicznych wa
haly si~ w poszczeg6lnych latach badan od 1370 zl/ha do 2400 zl/ha, 
srednio ze wszystkich lat 1800 zl/ha, eo stanowilo srednio zaledwie 0,30/o 
(tab. 8, 10, 11, 12). 

Na fasoli nasiennej przyrost wartosci produkcji wynosil srednio 
z dw6ch lat badan 63,3 tys. zl/ha, a sredni koszt zabieg6w 3 tys. zl/ha 
tj. 4, 70/o (tab. 16). . 

Na marchwi nasiennej przyrost wartosci produkcji wynosil srednio 
z 2 lat badan 684,8 tys. zl/ha, a sredni koszt zabieg6w 1200 zl/ha, tj. za
ledwie 0,20/o. 

Wysokq oplacalnosc zabieg6w chemicznych stosowanych przeciwko 
zmienikom na ww. uprawach nasiennych przedstawia tzw. ,,orientacyjny 
wskaznik oplacalnosci zabiegu", obliczany w ten spos6b, ze koszty za
biegu na ha dzielimy przez cen~ sprzedazy 1 q produktu chronionego 
(Mierzejewska 1961, 1971, Mierzejewska, Golimowska 1976). 

Obliczony w ten spos6b orientacyjny wskaznik oplacalnosci zabiegu 
wynosil w przypadku cebuli nasiennej srednio w poszczeg6lnych latach 
badan od 0,003 do 0,006, ze wszystkich lat badan 0,005; w przypadku 
fasoli nasiennej od 0,07 do 0,2, tj. srednio z obu badanych lat 0,1, na 
marchwi nasiennej od 0,003 do 0,005, srednio z obu lat 0,004. 

Wskaznik ten m6wi jakct liczbct kwintali produktu chronionego zo
stajq zr6wnowazone koszty chemicznego zwalczania. Z danych przedsta
wionych powyzei wynika, ze w przypadku upraw nasiennych cebuli 
i marchwi zaledwie 0,004 do 0,005 ceny 1 kwintala z ha, tj. 0,4-0,5 kg 
nasion wynosi koszt zabieg6w chemicznych stosowanych przeciwko zmie
nikom na 1 ha, a na fasoli, kt6rej nasiona majq nizszq cen~, 0,1 kwintala 
z ha, tj. 10 kg nasion pokrywa koszty zabieg6w na 1 ha. Obliczony przez 
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nas wskaznik pokrycia koszt6w (Mierzejewska,. Golimowska, 1976, Boczek, 
Legutowska, 1980) na podstawie stosunku plonu uratowanego do koszt6w 
zabieg6w wynosH w przypadku cebuli nasiennej 166,7-991,4 zl, srednio 
535,6 zl w przypadku marchwi 92,2-972 zl, tj. srednio 381,8 zl, w przy
padku fasoli 21,1-21,8 zl, srednio 21,5 zl (dane liczbowe do tych obli
czen wykorzystano z tabeli: 8, 10, 11, 12, 16, 17). 

Reasumujqc to, mozna powiedziec, ze kazda zlot6wka wydana na che
micznq ochron~ cebuli nasiennej zwraca si~ w 381 zl, na marchwi w 535 zl, 
a na fasoli w 21 zl. Wedlug Mierzejewskiej, Golimowskiej (1976) wskaz
nik oplacalnosci podaje jednak tylko jednq stron~ efektywnosci, tzn. kosz
ty i ich stosunek do produktu chronionego. Tymczasem w przypadku 
marchwi nasiennej zyskujemy, pr6cz zwyzki plonu, wyzszq zdolnosc kiel
kowania nasion, a w przypadku fasoli mniejszq liczb~ nasion uszkodzo
nych z tzw. ospowatosciq. Jest to wi~c dalsza ·cz~sc oplacalnosci zabieg6w, 
kt6ra nie zostala uj~ta w. tych obliczeniach. 

Omawiajqc zwalczanie zmienik6w na uprawach nasiennych cebuli, fa
soli i marchwi nie spos6b pominqc dzialania stosowanych insektycyd6w 
przeciwko zmienikom zar6wno na szkodriiki jak i posrednio na plon czy 
zdolnosc kielkowania nasion. 

W tabeli 19 przedstawiono wplyw dzialania zabieg6w chemicznych 
stosowanych w dw6ch kolejnych latach na ww. roslinach na obnizenie 
populacji zmienik6w oraz wzrost plonu nasion w . stosunku do pol kon
trolnych. 

Skutecznosc dzialania stosowanych pestycyd6w om6wiono eo prawda 
wczesniej, w poszczeg6lnych latach badan. Wydawalo si~ jednak intere
sujqce zebrac te dane razem i por6wnac zwlaszcza insektycydy z grupy 
pyretroid6w oraz Thionex. 

Z danych przedstawionych w tabeli 19 wynika, ze nie zawsze i naj
mniej skutecznie dzialal Ambusz 25EC oraz Thiodan pl.35 (eo zaznaczo
no przy omawianiu poszczegolnych doswiadczen). Nie zawsze dzialal za
dowalajqco, zwlaszcza na wzrost plonu, np. po zastosowaniu na cebuli 
plonujqcej w 1984 r. oraz w 1985 r. na fasoli - Ripcord l0EC. Natomiast 
skutecznie dzialal zar6wno na obnizenie liczebnosci populacji zmienik6w 
(Lygus i Orthops spp.) jak i wzrost plonu nasion na wszystkich upra
wach: Cymbusz l0EC, Decis 2,5EC oraz Thionex 35EC. 

Thionex 35EC ma tq samq Hose skladnika czynnego - endosulfanu 
eo Thiodan pl.35. Oba te insektycydy stosowane w tych samych termi
nach na tych samych uprawach, wykazywaly jednak r6zne dzialanie. 
Thionex 35EC dzialal zawsze skutecznie, podczas kiedy dzialanie Thioda
nu pl. 35 uzaleznione bylo (eo juz wiele razy podkreslano w naszych ba
daniach) od temperatury powietrza. 
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Podobne dzialanie ww. insektycyd6w stwierdzono 24 godziny i 48 go-
dzin po opryskiwaniu. ' 

W zwiqzku z uzyska.nymi badaniami nad przydatnosciq Cymbuszu 
lOEC, Decisu 2,5EC, Ripcordu lOEC oraz Thionexu 35EC do zwalczania 
zmienik6w na uprawach nasiennych cebuli, fasoli i marchwi, wystqpio
no o poszerzenie rejestracji tych pyretroid6w i zarejestrowanie Thionexu, 
a nast~pnie wprowadzenie tych danych do Zalecen I0R. 

VII. WNIOSKI 

Badajqc szkodliwq entomofaun~ z rodz. Lygus i 0rthops (Heteroptera, 
Miridae) wyst~pujqcq na uprawach nasiennych cebuli, fasoli, marchwi 
i og6rka w Polsee oraz oplacalnosc jej zwalczania, mozna stwierdzic, ze: 

1. Wsr6d zebranej heteropterofauny na ww. uprawach we wszystkich 
latach badan wystqpilo 5 rodzin: Miridae - Tasznikowate, Penta
tomidae - Tarcz6wkowate (nie wystqpily tylko na og6rku), Lygaei
dae - Zwincowate, Nabidae - Zazartkowate oraz Anthocoridae -
Dzi6balkowate. W materiale tym stwierdzcmo na cebuli og6lem 12 ga
tunk6w pluskwiak6w r6znoskrzydlych, na fasoli - 21 gatunk6w, na 
marchwi - 32 gatunki i na og6rku 16 gatunk6w. 

2. Na wszystkich badanych uprawach nasiennych najliczniej wyst~po
waly pluskwiaki r6znoskrzydle roslinozerne (gl6wnie z rodz. Miridae), 
stanowily one 95-99°/o calej zebranej heteropterofauny, podczas 
gdy pluskwiaki drapiezne stanowily zaledwie 1-60/o. 

3. Na uprawach nasiennych cebuli, fasoli i og6rk6w wsr6d pluskwiak6w 
roslinozernych zebranych w latach siedemdziesiqtych najliczniej wy
stc1pily dwa gatunki zmienik6w: Lygus rugulipennis, kt6ry stanowil 
67-79°/o calej zebranej heteropterofauny i L. gemellatus (8-120/o). 
Na uprawach nasiennych marchwi pod koniec lat szescdziesic1tych 
najcz~sciej zbierano 3 gatunki zmienik6w: 0rthops kalmi, kt6ry wy
stqpil w 136/o, 0. campestris w 610/o i Lygus rugulipennis w 15~/o 
calej zebranej heteropterofauny. 

4. Analiza zebranego materialu heteropterologicznego w latach osiem
dziesiq tych wykazala, ze najliczniej na uprawach nasiennych cebuli, 
fasoli i marchwi (og6rka nie badano) wystqpil L. rugulipennis. Na 
cebuli i fasoli wyparl on prawie zupelnie L. gemellatus, a na march: 
\Vi zdominowal ga tunki wyst~pujqce ty lko na roslinach baldaszko
wa tych: 0rthops kalmi i 0. campestris. 

5. Analiza zebranego materialu metodq czerpakowq na plantacjach na
siennych fasoli i marchwi wykazala, ze przy podziale zlowionych 
stwo:r:iog6w na zapylacze, fitofagi i zoofagi w por6wnaniu z pluskwia

, 
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kami r6znoskrzydlymi - roslinozernymi, na fasoli zlowiono ich 8-
-270/o, a na marchwi 22-468/o. Przy czym zwr6cono uwag~ na pe
wnq prawidlowost'J: w latach, w kt6rych bylo duzo zapylaczy obni
zala_ si~ liczebnosc pluskwiak6w roslinozernych (mim~ ze np. fasola 
nie jest zapylana przez owady). 

6. Na uprawy näsienne cebuli, fasoli i marchwi zmieniki II pokolenia 
zimujqcego nalatywaly w okresie zakwitania tych roslin (na og6rek 
nalatywaly przed kwitnieniem), tj. w III dekadzie czerwca lub w I de
kadzie lipca, po czym na og6l wyksztakaly 2 pokolenia w ciqgu sezo
nu wegetacyjnego. 

7. Szkodliwosc zmienik6w na cebuli nasiennej polegala na wysysaniu 
przez te owadv promieni kwiatostan6w, co powodowalo zmniejszenie 
liczby zawiqzanych nasion i w efekcie obnizenie plonu nasion cebuli. 

8. Na fasoli nasiennej zmieniki uszkadzaly pqki kwiatowe i zawic1zki 
strc1k6w oraz wysysaly poprzez strc1k nasiona f asoli w stadi um mlecz
nej dojrzalosci, powodujc1c tzw. ,,ospowatosc nasion fasoli". Ten ro
dzaj uszkodzen wplywal na obnizenie plonu oraz wartosci zar6wno 
nasiennej jak i konsumpcyjnej nasion fasoli. 

9. Na marchwi nasiennej zmieniki uszkadzaly zarodki nasion, co mialo 
swoje odbicie zar6wno w obnizonym plonie jak i zdolnosci kielkowa
nia nasion marchwi. 

10. Na og6rku nasiennym zmieniki wysysaly mi~kisz liscia, zaczynajqc 
od liscia sercowego; powstawaly w ten spos6b nekrotyczne plamki 
i dziurki, a przy silnym porazeniu usychaly liscie i stopniowo cala 
roslina, nie wyksztalcajqc owoc6w. 

11. Na podstawie badan cyklu rozwojego zmienik6w oraz wieloletnich 
obserwacji ich wyst~powania i szk6d wywolywanych na uprawach 
nasiennych warzyw, dokonano pr6by ustalenia teoretycznych pro
g6w szkodliwosci: na cebuli nasiennej 2-3 imagines na 1 m.b. ce
buli plonujqcej w okresie kwitnienia; na fasoli 10-20 imagines na 100 
uderzen czerpaka w okresie nalotu tych owad6w na roslin~; na march...: 
wi 30 zmienik6-w na 100 uderzen czerpaka; na og6rku 1 imago na 
1 roslin~ og6rka. Przy czym na tych 2 ostatnich roslinach szkody sq 
tak ewidentne, ze wyznaczenie progu szkodliwosci nie jest konieczne. 

12. Wyznaczone wsp6lczynniki korelacji liniowej mi~dzy liczebnosciq plus
kwiak6w a plonem nasion cebuli lub fasoli, a w przyf )adku marchwi 
zdolnosciq kielkowania nasion byly na og6l na poszczeg6lnych kom
binacjach doswiadczalnych istotne lub wysoce istotne. A ujemne 
wsp6lczynniki korelacji oraz „opadajqca" prosta regresji, wskazywa
ly na odwrotnie proporcjonalnq zaleznosc mi~dzy liczebnoscic1 plus
kwiak6w, a plonem lub zdolnoscic1 kielkowania nasion. 

13. Stosowanie dw6ch zabieg6w chemicznych przeciwko zmienikom na 
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uprawach nasiennych cebuli, fasoli i marchwi okazalo si~ wysoce 
oplacalne. Na cebuli przyrost plonu wahal si~ od 53 do 508 kg/ha eo 
dalo przyrost wartosci produkcji od 334 tys. ~ do 1,5 mln zl/ha; na ,.,, 
fasoli wzrost plonu nasion fasoli wahal si~ od 158 do 368 kg/ha, eo 
dalo przyrost wartosci produkcji od 38 do 88 tys. zl/ha; na marchwi 
wzrost plonu nasion marchwi wahal si~ od 44 do 296 kg/ha, eo dalo 
przyrost wartosci produkcji od 96 tys. do 1,2 mln zl/ha. Przy czym 
udzial koszt6w zabieg6w wahal si~ od 0,08 do 1,1°/o, tylko na fasoli 
byl wyi.szy - wynosil: 4,6-5,70/o. Poza tym na marchwi znacznie 
wzrastala zdolnosc kielkowania nasion (o 10-28'0/o). 

14. Obliczony orientacyjny wskaznik oplacalnosci zabiegu wykazal, ze 
w przypadku cebuli nasiennej srednio 0,005 cz~sc kwintala, tj. 0,5 kg 
produktu chronionego zr6wnowazyla koszty chemicznego zabiegu na 
ha, w przypadku marchwi 0,004 cz~sc kwintala tj. 0,4 kg, a w przy
padku fasoli 0,1 kwintala tj. 10 kg nasion zr6wnowazylo koszty za
bieg6w na ha. 

15. Obliczony wskaznik pokrycia koszt6w na podstawie stosunku plonu 
uratowanego do koszt6w zabiegu wykazal, ze kazda wydana zlot6w
ka na chemicznq ochron~ cebuli nasiennej zwraca si~ srednio w 381 
zl/ha, w przypadku marchwi nasiennej w 535 zl/ha, a na fasoli 
w 21 zl/ha. 

16. Stosujqc do zwalczania zmienik6w dwa zabiegi na ww. uprawach 
insektycydami z grupy pyretroid6w, takimi jak: Ambusz 25EC, Cym
busz l0EC, Decis 2,5EC, Ripcord l0EC oraz Thionex 35EC w por6w
naniu z Thiodanem pl. 35, stwierdzono, ze na obnizenie liczebnosci 
pluskwiak6w oraz wzrost plonu nasion skutecznie dzialaly: Cymbusz, 
Decis, Ripcord i Thionex, natomiast Ambusz i Thiodan nie zawsze 
dzialaly skutecznie. 

17. W zwiqzku z tym wystqpiono o poszerzenie rejestracji Cymbuszu, De
cisu i Ripcordu oraz zarejestrowanie Thionexu. Ins_ektycydy te jako 
przydatne do zwalczania zmienik6w powinny byc zalecane producen
tom upraw nasiennych warzyw do szerokiego stosowania w praktyce. 
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AJIH1..p.1n Kopq 

BPE,IJ;HAH 3HTOMO<I>AYHA PO)J;A LYGUS Jif ORTHOPS 
(HETEROPTERA, MIRIDAE) BbICTYIIAIOIUAH HA CEMEHHbIX 

IIJIAHTAI(MHX OBOIUHbIX KYJibTYP B IIOJibIIIE 
M PEHTABEJibHOCTb 3AIUMTHbIX MEPOIIPMHTMYI 

PE3IOME 

J1ccJie,n;oBaHH.R Bpe~HOH 3HTOMocpayHbI po,n;a Lygus 11 Orthops rrpoBo

~HJIHCb Ha IIJiaHTaIJ;H.RX ceMeHHOrO JiyKa B 1975-1978 rr. 11 B 1981-
-1985 rr., cpaccOJIH B 1975-78 11 1984-85 _rr., MOpKOBH B 1968-1970 
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v: 1983-1985 rr. H Ha nJiaHTa:QHHX oryp:QoB B 1975-78 rr. CpeAJ,f co6paH

HOH reTeponTepocpaym.,1 Ha BhIWeyxa3aHHhIX IlJiaHTa:QHHX 06Hapy1KeHO 

5 ceMeHCTB: Miridae, Pentatomidae (3a HCKJIIO't!eHMeM orypqoB) Lygacidae, 
Nabidae H Anthcoridae. IlpH 't:leM Ha JiyKe co6paHo 12 BHAOB KJionoB, Ha 

q>aCOJIH 21 BH'A, Ha MOpKOBH - 32 BHAa H Ha orypqax 16 BH'AOB. 

CaMOH MHoro't!HCJieHHOH rpynnoH HBJIHJIHCL pacTHTeJILHOH~HLie, no

,r1y1KecT0KoKpL1JIL1e, COCTOBJIHIOI.IJ;He 95-99° / 0 npoqeHTOB BCeH co6paHHOH 

reTeponTepocpayHLI, XHI.IJ;Hhle KJIOilhl COCTaBJIHJIH JIHWh 1-6°/o. 
B wecTH~HCHThIX H ceMHAHCHThIX roAaX Ha ceMeHHHKax JiyKa, cpaCOJil1 

H oryp:QOB AOMHHHpyIOI.IJ;HM BH)l;OM .RBJI.RJICSI Lygus rugulipennis (67-790/o) 
u L. gemellatus (8-12'0/o), a Ha ceMeHHHKax MOpKOBH 0rthops campestris 
(610/o), 0. kalmi (130/o) H L. rugulipennis (15°/o). 

AHaJIH3 co6paHHOH 9HTOMOcpayHhl B BOCHMHAeCHThIX rOAaX noKa3aJI 

TaK1Ke )l;OMHHHpyroI.IJ;yIO pOJih Ha ceMeHHHKax JiyKa H cpaCOJIH Lygus ru
gulipennis (94-960/o) yrHeTaIOI.IJ;ero L. gemellatus 06Hapy1KeHHoro JIHWb 

Ha JiyKe H TO B He3Ha't:IHTeJibHOM KOJIH't!eCTBe (0,30/o). 
Ha ceMeHHHKax MOpKOBH L. rugulipennis SIBJISIJICH )l;OMHHHpyIOI.IJ;HM 

BHAOM PHAOM c xapaKTepHbIMH AJIH 30HTH1-IHhIX BH)l;aMH poAa 0rthops. 
IIa Bcex HCCJieAOBaHHhIX IlJlaHTa:QHSIX KJIOilhl HaJieTaJIH B nepHOA :QBeTe

HHH 9THX pacTeHHH (JIHWb Ha orypQaX nepeA :QBeTeHHeM) T.e. B III ~eKa

Ae HIOHH HJIH B I AeKa)l;e HIOJI.R, npH qeM B cpe)l;HeM pa3BHBaJIOCb 2 reHe

paQHH B Te1-1eHHH BereTa:QHOHHoro ce3oHa. 

Bpe)l;OHOCTHOCTb CJieilHSIKOB Ha JiyKe OCHOBhIBaJiaCb Ha noBpe1KAeHM

.HX COQBeTHH, 1-ITO BJIHSIJIO Ha 3Ha1-IHTeJihHOe yMeHbWeHHe ypo1KaH. Ha 

cpacOJIH CJieilHHKH IlOBpe1K~aJIH QBeTHbie 3aB.R3H, 3aB.R3l1: CTPY1-IKOB H 3ep

HO B cpa3e MOJI01-IHOH 3peJIOCTH. 3TO BJieKJIO 3a co6oH onaAaHHe QBeTOB 

H 3aB.R3eH CTpY'9:KOB, a TaK1Ke paHbI Ha ceMeHax, a B pe3y JlbTaTe CHH1Ke

HHe CTOHMOCTH H ypo1KaS1 ceMSIH cpaCOJIH. 

Ha ceMeHHHKax MOpKOBH CJienHHKH IlOBpe1K)l;aJIH :QBeTbl H HeA03peB

IIIHe ceMeHa, IlOBpe1KAaH 3apO)l;blWH 3epHa, B pe3yJI:oTaTe yMeHLIIIaJICH 

ypo1KaH H cnoco6HocTL npopocTaHH.R ceM.RH. . 

Ha ceMeHHHKax orypQOB CJienHHKH IlOBpe1K)l;aJIH JIHCThH cepQeBLie 

J1 caMLie MOJIO)l;bie, B CBH3H C qeM B03HHKaJIH HeKpOTH1-IeCKHe Il.RTHa 

H AbipKH, BilJIOTb )l;O ycLIXaHHSI JIHCTbeB H Aa1Ke :QeJioro pacTeHH.R. 

Ha OCHOBaHHH Ha6JIIOJ];eHHH 3a QHKJIOM pa3BHTHSI CJieilH.RKOB (L. rugu
Iipennis H 0. campestris) H IlOJieBhIX Ha6JIIO~eHHH C)l;eJiaHbI Il0IlhITKJ1 

TeopeTH1-IeCKOro onpeJ];eJieHHH noporoB BpeAOHOCTHOCTH Ha ceMeHHHKaX 

JiyKa 2-3 HMaro Ha OAHOM MeTpe JiyKa B nepHOA :QBeTeHH.R, Ha cpaCOJIH 

10-20 HMaro B nepHOA IlJIOAOHOWeHHSI (100 YAapeHHH 9HTOMOJIOrWie

CKHM ca1-IKOM) B nepHOA HaJieTa Ha pacTeHHe, Ha MOpKOBH 30 CJieilH.RKOB 

(100 YAapeHHH 9HTOMOJIOfH1-IeCKHM ca1-IKOM) H Ha oryp:QaX 1 HMaro Ha 1 
pacTeHne B nepno)l; HaJieTa. 
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IlpHMeHeHHe BJJ..YX XHMJ1qecKHX MeponpH.HTHM np0THB CJieilH.HK0B Ha 

ceMeHHHKax JiyKa H M0pK0BH 0Ka3aJIHCb BbICOKOpeHTa6eJibHbl. IlpH6aBKa 

ypo:m:a.H JiyKa COCT0BJI.HJia 53-508 Krlra, qTo JJ..aBaJI0 Il0BhIIIIeHHe CT0H

M0CTH np0JJ..YK~HH C 33 TbIC,Hq JJ..O 1,5 MHJI. 3JI0TblX C reKTapa. 

Ha cpaCOJIH npH6aBKa ypo:m:a.H ceM.HH C0CTaBJI.HJia 158-368 Kr/ra, qTo 

;n.aJI0 Il0BbIIIIeHHe CT0HM0CTH np0JJ..YK~HH C 38 JJ..O 88 TbIC,Hq 3JI0TbIX C ra. 

IlpH6aBKa ypo:m:a.H M0pK0BH C0CTaBJI.HJia 44-296 Krlra, qTo paBH.HJI0Ch 

Il0BbIIIIeHHIO CT0HM0CTH np0JJ..YK~HH C 99 TblC,Hq JJ..O 1,2 MHJI. 3JI0TbIX C ra. 

TipH qeM CT0HM0CTb XHMHqecKHX MeponpH.HTHM He npeBhIIIIaJia 0,08-
--1,10/o, JIHIIIh Ha cpacOJIH B03p0CTaJia JJ..O 4,6-5,7'0/o. KpoMe T0r0 CHJia 

npopacTaHH.H ceM.HH M0pK0BH Il0BbIIIIaJiaCh Ha 10-280/o, a K0JIWieCTBO 

Il0BpeJKJJ..eHHbIX ceM.HH cpacOJIH yMeHbIIIaJI0Cb Ha 50-84'0/o. 
D;eHa ceM.HH JiyKa H M0pK0BH 6bIJia HaCT0JibK0 BbIC0Ka (2-6 TbIC,Hq 

3JI0TbIX 3a Kr), a 3aTpaThI Ha MeponpH.HTHH TaK HH3KJ1 (cpeJJ..He 1200-
-1800 3JI/ra), qTo KaJK~IM 3JIOTbIM 0KynaJIC.H H npHH0CHJI 380-530 3.Jilra. 

,l(JIH 6op1,61,1 C CJienH.HKaMH Ha BhIIIIeyKa3aHHhIX nJiaHT~H.HX npHMeH

RJIHCb cJieJJ..YIOll\He HHceKTH~~1,1: AM6yIII 25 EC B JJ..03e 0,15 JJ..M3/ra, 

D;b1M6yIII 10 EC B JJ..03e 0,25 JJ..M3/ra, ,l(ecHc 2,5 EC B JJ..03e 0,4 JJ..M
3
/ra, PHn

K0PJJ.. 10 EC B JJ..03e 0,3 JJ..M3/ra H THoHeKc 35 EC B JJ..03e 1,5 JJ..M3/ra B Ka

'IeCTBe 3TaJioHa npHMeHHJIC.H TMO,l(AH 1K. 35 B JJ..03e 1,5 JJ..M3/ra. 

3a HCKJIIO'IeHHeM AM6yIIIa J1 THOJJ..aHa (HX 3cpcpeKTHBHOCTh J13MeH.H -

JiaCb B pa3Hhie rOJJ..bI) BCe npO'IHe npenapaThl .HBJI.HJIHCh BbICOK03cpcpeK

TJ1BHbIMH B CHJ11KeHHJ1 qJ1cJieHH0CTJ1 CJieilH.HK0B, B Ha6JIIOJJ..eHH.HX no HCTe

qeHHH 24 J1 48 qacoB Il0CJie o6pa60TKJ1, KaK H B TeqeHHH BCero Bere'I'a

QH0HH0ro Ce30Ha, 'IT0 B pe3yJihTaTe 3HaqHTeJihH0 BJIH.HJI0 Ha npH6aBKY 

ypo:m:aH ceM.HH J1 HX CHJIY npopacTaHHH Hnp. M0pK0BJ1. 

Alicja Korcz 

HARMFUL ENTOMOFAUNA OF THE GENERA L YGUS AND ORTHOPS 
(HETEROPTERA, MIRIDAE) OCCURRING ON SOME SEED VEGETABLE 

CROPS IN POLAND AND PROFITABLENESS OF ITS CONTROL 

SUMMARY 

Studies on the harmfulness of entomofauna from the genera Lygus and 

Orthops were carried out on seed plantations of: onions in 1975-78 and 

again in 1981-85; beans in 1975-78 and 1984-85; carrot.s in 1968-70 
and 1983-85 and cucumbers in 1975-78. From the collected heteroptero-
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fauna on the above crops 5 families were distinguished: Miridae, Penta
tomidae (except cucumbers), Lygaeidae, Nabidae and Anthocoridae, 12 he
tetopterous species being collected on onions, 21 - on beans, 32 - on 
carrots and 16 - on cucumbers. 

The most numerous on the studied crops were phytophagous Hete
roptera constituting 95-990/o of all collected heteropterofauna, whereas 
predaceous Heteroptera constituted only 1-60/o. 

In the 1960's and 1970's on seed plantations of onions, beans and cu
cumbers the most prevalent was Lygus rugulipennis (67-790/o} and L. ge
mellatus (8-120/o), on carrots - 0rthops campestris (610/o), 0. kalmi 
(130/o) and L. rugulipennis (150/o). 

An analysis of the collected heteropterofauna in the 1980's showed 
that on the seed plantations of onio,ns and beans L. rugulipennis occurred 
in 94-96°/o suppressing L. gemellatus, which constituted hardly 0.30/o and 
that only on onions. 

On seed carrots L. rugulipennis dominated over species from the g·e
nus 0rthops, characteristic for umbelliferous plants. 

All the seed crops under study were invaded by Heteroptera during 
flowering of these plants, except cucumbers, where they occurred before 
flowering, i.e. in the III decade of June and I decade of July, after which 
there generally developed two generations during the vegetation season. 

The harmfulness of tarnished plant bugs on onions consisted in suc
king up inflorescence rays, which caused yield reduction. 

On beans. tarnished plant bugs sucked up flower buds, pod buds and 
blans at the stage of milk maturity. That caused falling of flowers and 
pod, as well as scars on the seeds, and in effect - a decrease in the va
lue and yield of seed beans. 

On carrots, tarnished plant bugs sucked up flowers and immature 
seeds, injuring seed embryos, thus decreasing the yield and germinating 
ability of seeds. 

On cucumbers, tarnished plant bugs injured heart-shaped and the 
youngest leaves, causing necrotic spots and holes leading to withering 
of leaves and even of the entire plant. 

On the basis of studies on the developmen tal cycle of the tarnished 
plant bugs, ·L. rugulipennis and 0. campestris, and field observations it 
was attempted to determine theoretical - thresholds of harmfulness on: 
seed onions - 2-3 imagines/1 m of yielding onions during flowering; yiel
ding beans - 10-20 imagines/100 net sweeps per plant during invasion; 
carrots - 30 tarnished plant bugs/100 net sweeps cucumbers - 1 ima
go/1 plant during pest invasion. 

Two chemical treatments against tarnished plant bugs on seed planta
tions of onions and carrots appeared to be highly profitable. In the case 
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of onions the yield increase of seeds ranged from 53 to 508 kg/ha, which 
gave the crop increase value from 33 thousands to 1.5 mln zlotys/ha. 

In case of beans the seed increase ranged from 158 to 368 kg/ha which 
gave the increase of value from 38 to 88 th. zlotys/ha. 

In case of carrots the yield increase ranged from 44 to 296 kg/ha 
which gave the value increase from 96 th. to 1.2 mln zlotys/ha, the por
tion of costs of chemical protection ranging from 0.08 to 1.1~/o and consti
tuting only on beans from 4.6 to 5.70/o. In addition to that, the germina
tion capacity of carrot seeds increased from 10 to 280/o and the number 
of injured bean seeds decreased by 50-84-0/o. 

The cost of onion and carrot seeds was so high (ranged from 2 to 6 th. 
zlotys/kg) and the costs of treatments were so low (on average 1200-1800 
zlotys/ha), that each zloty paid for the protection of these crops was re
paid averagely a t 380-530 zlotys/ha. 

The following insecticides were used to control tarnished plant bugs 
in the mentioned above field crops: Ambusz 25 EC at the rate of 0.15 dm3

/ 

/ha, Cymbusz 10 EC at the rate of 0.25 dm~/ha, Decis 2,5 EC at the rate 
of 0.4 dm3/ha, Ripcord 10 EC at the rate of 0.3 dm3/ha and Thionex 35 EC 
at the rate of 1.5 dm3/ha, Thiodan 35, fluid was used as a comparative 
preparation at the rate of 1.5 dm3/ha. 

All the insecticides, except Ambusz and Thiodan (their effectiveness 
differed in different years), displayed a high effectiveness in decreasing 
the population of tarnished plant bugs both 24 and 48 hours after treat
ment and throughout the vegetation period which in consequence had 

. a significant influence on the seed yield increase and on the germinating 
capacity of seeds, e.g. of carrots. 
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