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Entomonematologia rozwija si¢ ostatnio zywioiowo i staje sie,
podobnie jak fitonematologia, samodzielng dyscypling naukowg. De-
cyduje o tym specyfika teoretycznych 1 praktycznych zagadnien te]
dziedziny. Kilka gatunkéw nicieni znajduje juz dzis zasbosowanie
w biologicznych metodach zwalczania owaddéw szkodliwych dla rolni-
ctwa i dla zdrowia czlowieka. Nicienie te budzg oczywisScie szcze-
gélne zainteresowanie. Jak Jjest ono duze Swiadczy miedzy innymi
fakt, ze w monograficznym opracowaniu Poinara z 1979 r., poswie -
conym tym wtesnie nicieniom, liczba cytowanych pozycji pismiennd-
ctwa siega czterystu.

Historia entomonematologii ma juz ponad 240 lat, jesli przyj-
miemy za jej poczgtek opis pasozyta trzmieli - Sphaerularig bombi
- przez Reamura w 1742 roku. Momentem zwrotnym w rozwoju entomo -
nematologii byo odkrycie przez Glasera i opisanie przez Steinera
w 1929 r, Neoaplectana glaseri. Znaczenie odkrycia Glasera wig -
zato gie z dwome faktami - nicied wywoiywal Smieré owadéw w bar-
dzo krétkim czasie,i - jek si¢ wkrétce okazalo - mozna go byzo ho-
dowaé na sztucznych pozywkach. Fekty te wskazywaiy na mozliwosci
wykorzystywania N. glaseri do biologicznego zwalczania szkodli -
wych owadéw. Wkrétce tez zaczety si¢ w USA préby zwalczania Popi-
lig jeponica New. przy uzyciu tego nicienia. W poxowie lat czter-
dziestych, w zwigzku z dynamicznym rozwojem chemicznych metod o-
chrony ros$lin, nastgpit pewien zastéj w entomonematologii stoso -
wanej. W potowie lat pigédziesigtych zaczat sig¢ renesans biologi-
cznych metod ochrony ro$lin, a w zwigzku z tym wzrosizo zaintere -
gowanie nicieniami pasozytami owadéw. W 1955 r, Weiser opisaz N,

carpocapsae, a w tym czasie w Stanach Zjednoczonych A. P. zaczeiy
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si¢ prace nad nicieniem, ktéry przez wiele lat znany byt w nauko-
wej literaturze pod kryptonimem DD-136, a ktéry okazat sie jedng

z form N, carpocapsag. Neoaplectang carpocapsae, obecnie Steiner-
nema feltiag /Filipjev/, daje sie ratwo hodowaé w gasienicach Gal-
leria melionella L, i Jest gatunkiem polifaegicznym. Nicierd ten o-
kazat si¢ bardzo przydatny do biologiczhego zwalczania szkodnikéw.

W Polsce poczatki rozwoju entomonematologii asiggajg 1965 Iro-
ku. Wéwczas to zainicjowano w Instytucie Fkologii badania ned ni-
cienami entomofilnymi, a w szczegdlnosci nad S. feltiae. Powstal
niewielki zespdt, a badania uzyskaty poparcie finansowe Minister-
stwa Rolnictwa USA. Z funduszéw tych korzystax zespd: przez 12
lat. W 1974 r. nastgpi? podziai zespotu,ktdrego czesé pozosteta w
Instytucie Ekologii, czesSé znalazka si¢ w Katedrze Zoologii SGGW-
-AR, Obecnie w Kalledrze pracuje ned nicieniami entomofilnymi 6 pra-
cownikéw naukowych. Tematyka entomonematologiczna stanowila do -
tychczas podstawe 6 przewodéw doktorskich i 1 habilitacyjnego.
Istniejg préby zorganizowania badar z gakresu entomonematologii w
Poznaniu, Krakowie i Lublinie.

Poczgtkl polskie] entomonematologii, to badania faunistycz -
ne. Wiozono ogromny wysilek w selekcjonowanie owadéw. Koncentro-
wano si¢ na okolicach Warszawy, badano Jednak i inne regiony, w
tym wéwniez podgérskie [18, 19, 25, 51] . W ostatnich latach zasto
sowano metohe puxapkowgq, dzieki ktdérej uzyskano wiele danych na
temat wystepowania w Polsce nicieni z rodzaju Steinernemg i Hete-
rorhabditis [34]. Bfekt wysitkéw w tym zakresie mozna by uznaé
za skromny, gdyby nie ciekawe stwierdzenia dotyczgce naturalnej
redukcji stonki ziemniaczanej [4, 24, 26, 27]. Ot6z na obszarach
o znacznej ilosci opadéw deszczowych wielkg role odgrywajq nicie-
nie 2z rodziny Mermithidee, zas w centralne] Polsce duze znacgzenie
W redukcjil stonki ma nicied g rodziny Diplogasteridae opisany ja=
ko nowy gatunek - Pristionchus uniformig [4]. Opis tego gatunku
zastuguje na szczegélne uznanie, gdyt zawiera niezwykle duzo in -
formacji dotyczacych nie tylko morfologii, ale 1 biologii.Uwzgled-
niono w nim cechy osobnikéw ugyskanych s owadéw Zywicielskich, jak
i z hodowli na sztucznej pozywce. W kilku publikacjach [18, 19,
25) znelazly si¢ informacje o wystepowaniu w Polace gatunkéw ni-
cieni, ktérych doktadne oznaczenie nie zawsge byzo mozliwe, gdyz
czesto dysponowano jedynie larwami. Giebsze badania systematyczne
i taksonomiczne nad rodzajem Steilnernema rozwingl na poczgtku lat
siedemdziesigqtych Stanuszek [44, 47, 48]. Dokonal on bardzo wnik-
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liweJ analizy poréwnawczej kilku form, co umozliwi)o mu rewizje.
Wprowadzix on nazw¢ N. feltiae complex dla gatunku opisanego w
1934 r. przez PilipJjeva oraz dwéch form N. carpocepsae. W 1982 r.
Wauts i in, rogwineli te¢ idee. Uznali oni rodzaj Neoaplectana za
synonim Steinernema /Travassos, 1927/, a N. carpocapsag - za sy -
nonim S. feltiae /Filipjev/.

w ostatnich latach przeprowadzono w Katedrgze Zoologii SGGW—
-AR szczegélowo badenia nad S. feltiae, uwzgledniajgqce obok biolo-
gii 1 ekologii rdéwniez morfologiec tego gatunku [1, 5, 52] co wzbo-
gacizq naszg wiedzg o Jjego teksonemii, W katedrze tej prowadei sig
obecnle szerokie badania nad wystepoweniem i rozprzestrzenieniem
nicieni entomofilnych, a przede wszyetkim nicieni z rodzajéw Stei-
nernemg i Heterorhabditig. Nalezy tu wspomnieé¢ jeszcze,ze Koehler
stwierdzit w latach pilecdziesigtych silne opanowanie larw osnui
gwiazdzistej /Acantholyda nemoralis Thoms./ nicieniem, ktéry opi-
sany zostel Jako nowy gatunek, N, janickii [50], dzis nznany jako
synonim S, glaseri /Steiner/.

Przejde do oméwienie osiggnieé polskiej entomonematologii w
dzledzinie szeroko pojetej biologii 1 ekologii. Rozwéj pozazarod-
kowy S. feltiae znany ty* w ogélnych zarysach od dawna. Jego ist-
totne szczegély poznane gzostaly ns poczgtku lat siedemdziesigtych
[28, 30] . Przeprowadzono poréwnanie szczegétéw rozwoju tego nicie-
nia w dwéch zywicielach - stonce ziemnisczenej i barciaku wiek -
szym. Uwzgledniono przy tym réine stadia rozwoju zywicielekich o-
wadéw. Forma badai Séndnera i Stanuszke umozliwiza pogiebienie
wiadomosSci o rozwoju S. feltiae i uchwycenie wprywu mikrosrodowi-
ska ne rozwéj. Uwzgledniono réwniez role wielkosci dawek inicjal-
aych lerw inwazyjnych. Przyjeto oryginalne kryterias oceny stanu
rozwoju w postaci liczby samic olbrzymich, wystepujgcych w Jjamie
cleXa. Seczegélng uwage gwrécono ne wielkosé konicowej  produkcji
larw inwazyjnych. Rezultaty tych badan, jak réwniez bada® Sulgo -
stowskiej [49], oprécz wartos$ci poznawcze]j majg istotne znaczenie
dla dalsgego doskonalenias metod produkcji larw inwazyjnych dla ce-
1léw praktycznych. Prace Sandnera i Stanuszka [30] nad rdéznicowa-
niem sig¢ populacji S, feltise na generacje postaci olbrzymich 1
normalnych przyniosta wiele interesujgcych szczegé2éw dotyczacych
rozwoju tego nicienia. Zawarte sgq w nieJ réwniez poréwnawcze dane
morfometryczne oraz informacje o ksztextowaniu sie¢ struktury picio-
wej S. feltiae. Bardzo wnikliwej snalizy rozwoju S. feltiae doko-
naz ostetnio Wéjcik [52] . Dzieki zastosowaniu bardzo pracochzon-
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nych metod ugzyskal on szczegétowe dane o rozwoju poszczegblnych
stediéw nicienia w réznych warunkach, to znaczy w réznych zywicie-
lach i réinych temperaturach. Badania Wéjcika kontynuowaia i roz-
szerzyta Ghally [5]. Uwzglednita ona takie kryteria, jak eksten-
sywnosé i intensywnoéé porasenia, tempo rozwoju, produkcja larw
inwazyjnych i obronne reakcje hemocytarne zywicieli. Badania pro=-
wadzita w 5 wariantach temperetury i ne dawéch gatunkach s2ywicie -
1i. Autorka ta uzyskala wiele nowych danych o biologii i ekologii
S. feltiae, jek réwniez H. bacteriophora, gatunku dotychczaes pod
tym wzgledem nie badanego. Wiele nowego do wiedzy o S. feltiae
wniosiy badania Bednarka [1]. Badat on mechanizmy regulujgce roz-
wéj populacji tego nicienia w ciele réznych zywicieli w warunkech
wielokrotnego pasazowania nicieni.

Wykonano szereg prac z zakresu autekologii, choé i wyzej wy-
mienione zawieraly elementy autekologiczne. Fedorko [3] badaza
przezywalnodé P, uniformis i S. feltilae w niskich temperaturach.
Kemionek i in. [11] badali przezywalnosdé larw S. feltise poza Sro-
dowiskiem wodnym w zaleznosSci od temperatury i wilgotnosci wzgled-
nej powietrza. Wyniki obu tych prac rzucaja éwiatzo na perspekty-
wy stosowanle nicieni do zwalczanie szkodnikéw w terenie. Role
czynnikéw biotycznych, a Scidlej relacje w uktadach pasoiyt - zy-
wiclel, badata doktadniej Kemionek. Na uwage zastugujgq jej poréw-
nawcze badania [8] nad reakcjami dwdch gatunkéw muchéwek /Smietki
kapuScienej i émietki éwiklanki/, namiotnika jabzoniowego i mszy-
¢y burekowej na inwezj¢ larw inwasyjnych S. feltiae podawanych w
réznych dawkech. Szczegélnie interesujgce zaréwno 2z teoretycznego,
Jak 1 praktycznego punktu widzenia sg wyniki badai przeprowadzo-
nych wspélnie z Weclewskg [16, 17] nad uktedem S. feltiae- pszczo-
2y. Badania wykazaly wielks wra211woéé pszczéx robotnic na nicie-
nie. Kamionek przeprowadzita réwniez dos$wiadczenia nad uk2adami
wielogatunkowymi., Zbadata uk¥ad S. feltise - dwa gatunki zywicie-
11 (7], e wspélnie z Sandnerem i Seryczyriskg - ukiadyS. feltiae 1
grzyb owadobdjczy - zywiciel [12, 13]. Wyniki tych ostetnich ba=-
dart majg istotne znaczenie praktyczne. Ckazalo si¢ bowiem, 2e w
niektérych wypadkach mozna ugzyskaé szybkg 1 wiekszg ©Smiertelnosé
owadéw stosujgc réwnoczesnie nicienie i grzyby pasozytnicze, Jak
Beauveris bassiane badZ Poecilomyces ferinosus.

Przeprowadzono réwniez badania nad patogeniceznosécig nicieni
w stosunku do owadéw [8, 14 45]. Kemionek we wspomnianej juz wy-
zej [8] pracy badala patogenicznosé S. feltime w stosunku do paru
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gatunkéw owadéw. Wspélnie z Sendnerem [14] wykazata zaleznos$é pa-
togenicznosci S. feltiae od wspétobecnodci innego gatunku zywi -
ciela. Stanuszek [45] badat szczegélowo patogenicznosé nicieni 2z
rodzaju Hexamermig w stosunku do stonki.

Sandner i in. [29] przeprowadzili eksperymentalne badania nad
drogemi przenikania bakterii zwigzanych z S. feltise do jamy cia=-
ta owadéw zywlcielskich. Teoretycznym rozwazaniom poswieconea jest
praca Sendnera [20] nad formowaniem sie¢ ukXadéw nicienie - owady.

W ramach baderi nad ukadem pasosyt - zywiciel wykonano wiele
prac nad reakcjami obronnymi owadéw na obecnosé w ich jamie ciaxa
nicieni i zwigzanych z nimi bakterii. Seryczyiiske i Kamionek [41]
zbadaly reakcje hemocytarne G. mellonella na obecnosé¢ S. feltiee.
Te same autorki [42] zbadaiy reakcje obronne stonki ziemniaczanej
ne obecnosé w jamie cieta S. feltiae i P, uniformis. Seryczyniska
1 in. [43] 2z kolei zbadali reekcje obronne G. mellonella na obec=-
noéé bakterii Xenorhabdug nematophilus wyizolowanych z S. feltiae
oraz na nicienie pozbawione tych tekterii. Badania nad reakcjami
ne bakterie kontynuowata Kemionek [6], ktére réwniez podsumowala
ten fragment badard [7]. Petniejszej syntezy piecioletnich badan
dokonaxz Sendner i in. [31] . Seryczyriska [39] przeprowadziXa uzu=-
peiniajgce badenia wykorzystujgc surowice odpornosciowe i rézno -
rodnie przygotowane zawiesiny bekteryjne. Caxos$é wynikéw bader te]
autorki znalazia sie¢ w rogprawie habilitacyjnej [40]. Badania kon-
tynuowano, Kamionek i in. [15] ujawnili reakcje obronne ' G. mello-
nella na ohbecnos¢ P. uniformig, a ostatnio Ghally [5] zbadala re-
akcje G. mellonella na obecnosé¢ nicieni H. bacteriophora oraz na
obecnosé zwigzanych z tymi nicieniami bakterii. Wresgzcie Seryczyr-
ska [35, 36] przeprowadzita badania nad zmianami w ultrastruktu-
rze niektérych tkanek owadéw pod wpiywem obecnosci w ich janmie cia-
za nicieni N, carpocapsae, jak réwniez nad ultrastrukturg bakte-
rii Achromobacter namatophilus.

Nie zakoriczone jeszcze badania Pezowicz mieszczg sie réwniez
w remach problematyki ukiadu pasozyt - stywiciel.Srodowiskiem larw
inwezyjnych nicieni 2z rodzaju Steinerneme i Heterorhabditie jest
gleba. Trudno sobie wyobrazié trwaig egzystencje tych nicieni, kté-
re jedynie przypadkowo kontaktujga sie 2z zywicielami. Nalezy 83 -
dzié, ze w trakcie ewolucji zdobyty umiejetnosé reagowania na sub-
stancje chemiczne wydzielane przez owady i przemieszczania sie w
ich kierunku. Teze¢ te potwierdzily wyniki badan nad ruchliwoscig
larw S, feltiae i1 H., bacteriophora w glebie w obecnosci gagsienic
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G. mellonella [22, 23], Pezowicz wykazata, Ze larwy inwezyjne re-
agujq newet na kat zywiciela, a obecnie bada atrakcyjnodé réznych
gatunkdéw zywicield.

Rozwéj entomonematologii w ostatnim éwieréwieczu zwigzeny by
z nadziejemi pozytywnego zastosowenia nicieni entomofilnych do
biologicznego zwalczania szkodliwych owadéw. W Swiatowym pismien-
nictwie entomonemetolegicznym tego okresu zdecydowanie przewazajg
pozycje dotyczgce gastosowad nicieni w rolnictwie, W przeciwiers-
twie do tego,w polskiej entomonematologii dominujgcg role odgry -
wajg badania podstawowe. Nie oznacza to wcale braku zainteresowa-
nia praktyks biologicznegc zwalczania. Wydaje sig¢, ze rozwéj en-
tomonematologii w Polsce przetiega wiadnie prawidtowo.Dzieje bio-
logicznych metod zwalczania szkodnikdw wykazaty, Ze liczne niepo-
wodzenia wynikaty gXéwnie z breku teoretycznych podstaw, ktérych
nie mégt zastqpi¢ entuzjazm. Na podstawie osiggnigé teoretycznych
i metodycznych przystgpiono juz do prob zastosowan praktycznych .
Fedorko [2] wykonaZa préby biologicznego zwalczenia stonki ziem -
niaczenej przy uzyciu larw P, uniformis. Sandner i Stanuszek [24]
uzyskali nawet btardziej obiecujgce rezultaty, jednak badania te
nie doprowadzity do wypracowania metody, pozwalajacej na wprowa-
dzenie P, uniformis do praktyki biologicznego zwalczania stonki,
W Poznaniu Michalski i jego wspéipracownicy przeprowadzili inte-
resujgce proby zwalczania ksylofagicznych chrzaszeczy przy uzyciun
S. feltiase. Sandner i Pezowicz [32] opublikowali wyniki dodwiad -
czel nad zwalczaniem gasienic bielika kapustnika za pomocg larw
inwazyjnych S. feltiae wprowadzanych na rosliny w zawiesinie wod-
nej i w emulsji olejowej. Ostatnio [33] przeprowsdzono préby zwal-
czania zasnuji wysokogdérskiej - szkodnika jodty w Gorczariskim Par-
ku Narodowym. W zwigzku z prébami zastosowan praktycznych nicieni
entomofilnych Kemionek prowadzi szeroko zakrojone badania ‘nad
wptywem pestycydéw na te organizmy [9, 10].

Entomonematologia polske szczyci sie¢ znacznymi osiggniecia -
mi. Mozna réwniez z optymizmem oczekiwaé dalszego rozwoju tej dys-
cypliny. Stojq przed nig powazne zadania. Ciggle jeszcze zbyt ma-
Yo wiemy o wystepowaniu i rozprzestrzenieniu w Polsce nicieni en-
tomofilnych. Wiele jest réwniez do zrobienia w dziedzinie btiolo-
gii i ekologii tych nicieni. Postep w tych badaniach otworzy za-
pewne mozliwosSci wprowadzenia niektérych gatunkéw do praktyki bio-
logicznego zwalczania szkodliwych owaddéw w rolnictwie i lesnict-
wie.
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H, Sandner

HISTORY OF ENTOMONEMATOLOGY IN POLAND

Summary

The history of the development of entomonematology in Poland
hes been presented from its very beginning in 1965. The research
in the field of faunistic, systematic and taxonomy, biology and
ecology have been discussed @as well as the investigations on the

~use of nematodes of Steinernema and Heterorhabditig genera in bio-
logical control against insect pests. Polish entomonematology de-
velops in the right way and at present there are more than ten
scientists working in this field. The main research centre is the
Chair of Zoology of Wersaw Agricultural University. A serious pro-
blem faced by entomonematology in Poland is a study of the feuna
of entomophilic nematodes, its specific composition and distribu~-
tion. It seems, that the studies on the distribution of the spe-
 cies of Steinernema 'and Heterorhahdixig genera and also the de-
teils of their ecology are of primarily importance.
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T'. Cannmuep

MCTOPYA SHTOMOHEMATOJOTVY B [OJBIE

PeszwnmMe

lloka3aHa MCTODASA PA3BUTASA SHTOMOHemaTojoras B [losbme CO Bpeme-
HA ee BO3HAKHOBEHAA B 1965 romy. YKasaHH NCCJeroBaHAA B odiacTy ga-
VHACTUKA, CACTEMATAKZ ¥ TAKCOHOMAM, CMOJIOI'A 4 SKOJNOrAM, a TaKme fA-
CCJIEIOBAHAA B 0GjacTd UCHONL30BAaHAA Hemaron poja Steinernema n
Heterorhabditis B GUOJOIMYECKO# GOpBGE C BPEIHHMA HACEKOMHMY.IIOJE-
CKafd >HTOMOHEMATOJIOTAS pA3BABASTCA MPABAJNBHO @ ceitdac B 3TO# 00 -
sjacT® padoraer cBume 10 HAy4YHHX COTDYIHAKOB. [JaBHHM @ACCISNOBA -
TeJBCKAM IeHTpoM sBiseTcsa Kagermpa zoosoran CeNbCKOXO3SAfiCTBEHHOU a-
Kajmemun B BapmaBe. Cephe3Hoit 3amadeif, Hepesl KOTOPO# CTOUT SHTOMOHE-
marosoras B [lojpme ABAAETCA M3yueHae ¢ayHH SHTOMOQUIABHHX  HeMmaToX,
ee BUIOBOrO cocTaBa 1 pasMemen#s. OCOOEHHO BaxHHM KaxeTCA M3y4eHUE

pacHOpOCTpPAHEHAS BANOB 13 pPONOB Steinernema 4 Heterorhabditis
a TaKxe [OOIPOCHOCTEH MX BKOJIOTAd.



