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Wstep

W ocenie wartodci biologicznej runi, obok zawartos$ci biatka, wegglowoda-
néw i innych sktadnikéw organicznych, ogromng role odgrywaja skiadniki mine-
ralne, w tym mikroelementy [FALKOWSKI i in. 1990].

Zasobno$¢ pasz z trwalych 1ak i pastwisk w mikroelementy zalezy od wiasci-
wosci poszczegélnych gatunkéw roslin [MEYNARCZYK, OLKOWSKI 1986; EYDUCH,
TRZASKOS 1992; WARDA 1992; CzyZ, DZIDA 1996], warunkéw siedliskowych [OSwiT,
SAPEK 1976; BOROWIEC, URBAN 1997; TRABA, WYLUPEK 1998; WOZNIAK, TRABA 1998;
OSTROWSKA, SAPEK 1991; KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999] i nawozenia [WOZNIAK i in.
1997].

Celem niniejszej pracy byta ocena zawarto$ci miedzi, cynku, manganu i Ze-
laza w runi {ak rajgrasowych w zaleznoéci od niektérych whasciwosci chemicznych
gleby.

Material i metody

W latach 1998-1999 prowadzono badania geobotaniczne na trwatych uzyt-
kach zielonych w potudniowo-wschodniej Polsce. Przed zbiorem I pokosu wyko-
nano 30 zdjgc¢ fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta na igkach rajgraso-
wych (zesp6t rajgrasu wyniostego - Arrhenatheretum elatioris (BR.-BL. 1919)
OBERD. 1952) Pogérza Dynowskiego i Podgérza Rzeszowskiego. W tych samych
platach pobrano prébki runi, a z poziomu 5-15 cm prébki gleby. W runi ozna-
czono zawarto$¢ Cu, Zn, Mn i Fe po spaleniu prébek na gorgco w mieszaninie
kwaséw: azotowego, nadchlorowego i siarkowego w stosunku 20 : 5 : 1. W glebie
za$§ oznaczono odczyn potencjometrycznie w 1 mol KCl-dm-3, materi¢ organiczng
- metodg Tiurina, natomiast ogélng zawarto§¢ Cu, Zn, Mn i Fe po zmineralizo-
waniu prébek w st¢zonym kwasie nadchlorowym. Po ekstrakcji zawarto$¢ mikro-
elementéw w glebie i runi oznaczano metoda absorpcyjnej spektrofotometrii ato-
mowej. Wyniki opracowano statystycznie. Obliczono wspéiczynniki zmiennosci
dotyczace whasciwosci chemicznych gleby i runi oraz wspéiczynniki korelacji pros-
tej pomig¢dzy pH, zawarto§cig materii organicznej, Cu, Zn, Mn i Fe w glebie a
zawartoscig Cu, Zn, Mn i1 Fe w runi.
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Wyniki i dyskusja

Laki rajgrasowe zespotu Arrhenatheretum elatioris wystgpujgce na Pogdrzu
Dynowskim i Podgérzu Rzeszowskim byly bogate florystycznie. Srednio na lace
wystgpowato 32 gatunki roslin. W runi dominowaly trawy wysokie: rajgras wynio-
sty — Arrhenatherum elatius (L.) P. BEAUV., kupkéwka pospolita — Dactylis glome-
rata L. 1 konietlica lakowa — Trisetum flavescens (L.) P. BEAUV. Z r10§lin motylko-
watych licznie wystgpowata koniczyna lgkowa - Trifolium pratense L., a z zi6t
mniszek pospolity — Taraxacum officinale F. H. WIGG., krwawnik pospolity -
Achillea millefolium L. i ziocief wiasciwy — Leucanthemum vulgare LAM. S. S.

Badane igki wystgpowaly w terenie bogato urzeZbionym na glebach bruna-
tnych, wylugowanych, wytworzonych z pytéw, Srednio wilgotnych, przewaznie
kwasnych i o niewielkiej zawartosci materii organicznej. Ogdlna zawarto$¢ mie-
dzi, cynku i zelaza ksztaltowala si¢ na wysokim poziomie, a manganu na $rednim
lub wysokim. Analizowane gleby byly najbardziej zréznicowane pod wzglgdem
zawarto$ci cynku, a najmniej pod wzgledem odczynu i zawartoSci zelaza (tab. 1).
W poréwnaniu z zawartoScig dopuszczalng dla terenéw rolniczych [KABATA-PEN-
D1AS, PENDIAS 1999] gleby zespotu Arrhenathereturmn mozna uznad za czyste, niewy-
kazujace objawdw antropogenicznego wzbogacenia w Cu, Zn, Mn i Fe.

Tabela 1; Table 1

Niektore wiasciwosci chemiczne gleby
Some chemical properties of soil

s Materia org. Cu Zn Mn Fe
W)észcczi%gcc;ltril:)eme pH Organic matter
pe n (%) mg-kg™!' s.m.; mgkg-! DM (%)
Zakres; Range 3,7-7,0 0,7-6,1 8,4-20,0 27-78 298-996 1,2-29
Srednia; Mean 5,1 2,3 13,9 55 500 1,9
V (%) 23 57 50 123 36 29
v ~ wspolczynnik zmiennodci; variation coefficient

Zdaniem FALKOWSKIEGO i in. [1990] optymalna zawarto§¢ miedzi w paszy dla
bydia wynosi 10, cynku 50, manganu 50 i zelaza 30 mg-kg! s.m. Zawartos$¢ tych
mikroelementéw w runi badanych 1ak rajgrasowych byla zréznicowana (tab. 2).
Wysoki wspétczynnik zmiennosci wynika ze zrdéznicowania skladu chemicznego
gleb i runi jak tez ze skladu botanicznego runi.

Tabela 2; Table 2

Zawarto§¢ Cu, Zn, Mn i Fe w runi (mgkg! s.m.)
Contents of Cu, Zn, Mn and Fe in sward (mg-kg! DM)

Wyszcz'egélr.ueme Cu Zn Mn Fe
Specification
Zakres; Range 3,9-10,2 14-52 38-309 28-617
Srednia; Mean 6,0 30 129 134
V (%) 28 45 62 119

v — wspdlczynnik zmiennoscei; variation coefficient
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Niedobory Cu w paszach z uzytkéw zielonych sa zjawiskach czestym w
Polsce [TRABA 1996; BOROWIEC, URBAN 1997; OSTROWSKA 1997; WOZNIAK, TRABA
1998]. Réwniez ruii badanych lak charakteryzowala si¢ najczgéciej niedoborem
tego skladnika. Uzyskane wartoSci byty jednak wyzsze od stwierdzonych przez
TRABE [1996] w sianie tak rajgrasowych w dorzeczu Labuiiki, ale duzo nizsze niz w
paszy z tego samego typu 1ak o duzym udziale w runi roélin motylkowatych [TRaA-
BA, WYLUPEK 1998]. Z literatury wynika, ze fitoprzyswajalno$¢ miedzi zalezy od
odczynu, zabagnienia i natlenienia gleby [O$wiT, SAPEK 1976], zawartoSci Cu, P,
Mn i Fe w glebie, iloSci materii organicznej i czgSci sptawialnych [OsTROWSKA
1997, KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999] oraz biologicznych wlasciwosci roSlin [FAL-
KOWSKI i in. 1990; OsTROWSKA 1997]. Tlo§¢ Cu w trawach jest na ogdét nizsza niz w
motylkowatych i ziotach [LYDUCH, TRZASKOS 1992; WARDA 1992; Czyz, DZIDA 1996).

W analizowanym materiale stwierdzono brak istotnej zaleznoSci pomigdzy
zawarto$cig w glebie materii organicznej, Cu, Zn, Fe i Mn w glebie a Cu w runi
(tab. 3). Istotnie ujemna zalezno$¢ wystapita tylko pomigdzy odczynem gleby a
zawartoScia Cu w runi, co jest zgodne z wynikami innych badafi [OSTROWSKA,
SAPEK 1991; BOROWIEC, URBAN 1997; OSTROWSKA 1997]. O braku zalezno$ci pomig-
dzy zawarto$cig Cu w glebie i w runi z 1ak Lubelszczyzny pisza BOROWIEC i URBAN
[1997]. OsTROWSKA [1997] stwierdzita dodatnig zalezno§¢ zawarto§ci Cu w runi na
Zutawach Wislanych od poziomu Cu, Zn i Fe w glebie a ujemna od zawartosci w
glebie Mn.

Tabela 3; Table 3

Wspbtczynniki korelacji prostej pomigdz
a zawartoscia Cu,

niektorymi wlasciwodciami chemicznymi gleby
n, Fe i Mn w runi takowe;j

Correlation coefficients between some chemical properties of soil and Cu, Zn, Fe and Mn
contents in meadow sward

Wyszcz_egolr}lenie Cu 7n Fe Mn
Specification
Materia organiczna; Organic matter 0,03 0,07 0,29 -0,38
pH -0,41* 0,06 -0,53* -0,67*
Cu -0,03 0,08 0,16 -0,09
Zn 0,03 0,64* 0,60* 0,24
Fe -0,07 -0,12 -0,03 0,26
Mn - 0,28 0,04 0,03 0,06
* ~ istotne przy p < 0,05; significant at p < 0.05

Cynk, podobnie jak miedz, wystepuje czgsto w niedoborze w runi takowej
[TRABA 1996; BOROWIEC, URBAN 1997; WOZN1aK, TRABA 1998]. Na Lubelszczyznie
60% sposréd 169 przebadanych prob siana wykazywalo znaczne niedobory cynku,
przy czym mniejsze by{y na glebach bogatszych w substancjg¢ organiczng (murszo-
we, czarne ziemie) niz na glebach mineralnych [Borowiec, UrRBAN 1997]. Na przy-
swajanie cynku przez ro§liny w duzym stopniu wplywa odczyn gleby, stosunek
a: Zn, Fe : Zn, zawarto$¢ w glebie P, Mg, N, Cu [KABATA-PENDIAS, PENDIAS
1999], a takze nawoZenie [WOZNIAK i in. 1997]. Wiecej jest go w ro$linach dwulis-
ciennych niz w trawach [WARDA 1992; Czyz, DzIDA 1996].
Sposréd traw prawie dwukrotnie wigcej Zn moze zawieraC Dactylis glomera-
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ta niz Arrhenatherum elatius [MrYNARCZYK, OLKOWSKI 1986], ktéry dominuje na
takach rajgrasowych w poludniowo-wschodniej Polsce. Przyczyny niskiej zawartos-
ci Zn w runi badanych gk prawdopodobnie tkwia bardziej w réznych skompliko-
wanych wzajemnych zalezno$ciach czynnikéw siedliskowych ograniczajacych fito-
przyswajanic Zn niz w skladzie botanicznym runi, w ktérej licznie rosty gatunki
dwuliScienne, z reguly zasobne w Zn. W'badanym materiale stwierdzono, podob-
nie jak na LubelszczyZnie [BOROWIEC, URBAN 1997], dodatnig korelacje pomigdzy
zawarto$ciag Zn w glebie 1 w runi (tab. 3). OSTROWSKA i SAPEK [1991] pisza 0 ujem-
nych zalezno$ciach pomigdzy poziomem Zn w runi z tak w dolinic Obry a zawar-
todcia Mn i P w glebie, a takze udzialem czeg$ci sptawialnych i pH gleby.

Zawarto$¢ manganu w runi zespotu Arrhenatherum elatioris byla zréznico-
wana (tab. 2), najczgsciej wysoka. Duzo Mn w runi tego samego zespotu stwier-
dzili takze OSWIT i SAPEK [1976]. Z literatury wynika, ze niedobory Mn u rodlin
wystepuja najczesciej na glebach weglanowych o odczynie obojetnym lub mineral-
nych o duzej zawartosci prochnicy [KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999]. Najwiecej Mn
jest w runi zbiorowisk bagiennych [OSwIT, SAPEK 1976; TRABA 1996] i na glebach
kwasnych, bogatych w ruchliwe formy manganu [BoROWIEC, URBAN 1997; WoZ-
NIAK, TRABA 1998]. W warunkach oboj¢tnego odezynu wigeej Mn przyswaja rui z
Iak rajgrasowych na wilgotnych glebach organicznych niz na suchszych mineral-
nych [TRABA, WYLUPEK 1998]. Wiecej Mn przyswajaja ziota lakowe niz trawy [Ly-
DUCH, TRZASKOS 1992; WARDA 1992]. Na wysoka zawarto§¢ Mn w runi badanych
Iak na pewno duzy wplyw mial kwasny odczyn gleb i duzy udziat w runi gatunkéw
dwulisciennych. Obliczone wspélczynniki korelacji prostej wykazaly ujemng zalcz-
no$é pomigdzy zawartoscia Mn w runi a odczynem gleby. Nie stwicrdzono zalez-
noSci pomigdzy zawarto$cia Mn w runi i w glebie. Zaznaczyly si¢ natomiast ujem-
ne, cho¢ nieistotne, zaleznoéci pomigdzy zawartoscia materii organicznej, Zn i Fe
w glebic a Mn w runi. BOROWIEC, URBAN [1997] wykazali dodatnia korelacje po-
migdzy Mn w runi i w glebie, a OSTROWSKA i SAPEK [1991] ujemng.

Zawarto$¢ zelaza w glebie (tab. 1) i w runi (tab. 2) byla najcz¢sciej wysoka.
Zapewne mial na to wplyw kwasny odczyn gleby. Z literatury wynika, ze pobiera-
nie zelaza hamuje nadmiar manganu w glebie. Ujemny wplyw ma takze cynk i
miedZ [FALKOWSKI i in. 1990; KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999]. OSWIT i SAPEK [1976]
oraz TRABA [1996] stwierdzili najwigcej Fe w runi zbiorowisk turzycowych i turzy-
cowo-mszystych. Na ZamojszczyZnie rufi zespotu Arrhenatheretum na glebach or-
ganiczno-mineralnych o oboj¢tnym odczynie przyswajata wigcej Fe w siedliskach
wilgotniejszych niz w suchszych [TRABA 1996]. Z opracowan LYDUCHA i TRZASKOS
[1992] oraz WARDY [1992] wynika, ze ziola zawieraja znacznie wigcej Fe niz trawy.
Na Iagkach badanego terenu stwierdzono ujemna zalezno$¢ pomiedzy odczynem
gleby a zawartodciag Fe w runi, natomiast dodatnig pomigdzy zawartoScia Zn w
glebie a Fe w runi. Nie bylo za$ zaleznodci pomigdzy zawartosciag Fe w glebie i w
runi (tab. 3). Potwierdzaja to takze wyniki badafh Borowca i URBAN [1997].

Whioski

1. Gleby mineralne zespotu Arrhenatheretum elatioris w potudniowo-wschod-
niej Polsce byly kwasne, o malej zawartoSci materii organicznej oraz wyso-
kiej Cu, Zn, Fe i Mn.
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2. Ruri charakteryzowata si¢ wysoka zasobno$cia w mangan i zelazo, a niska w
miedZ i cynk.

3. W analizowanym materiale wystapita ujemna zalezno$¢ pomigdzy pH gleby
a zawarto$cig Cu, Fe i Mn w runi oraz dodatnia pomigdzy zawartoScia
cynku w glebie a cynku i zelaza w runi.
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Stowa kluczowe:  zespOl Arrhenatheretum elatioris, gleba, ruii tgkowa, Cu, Zn,
Mn, Fe, wspdtczynnik korelacji, wspétczynnik zmiennosci

Streszczenie

W latach 1998-1999 na Igkach zespotu Arrhenatheretum elatioris (BR.-BL.
1919) OBERD. 1952 przed zbiorem I pokosu wykonano 30 zdjec¢ fitosocjologicz-
nych. W tych samych platach pobrano prébki gleby i runi do analiz. W glebie
oznaczono pH w 1 mol KCl-dm, materi¢ organiczng oraz ogélng zawarto$¢ Cu,
Zn, Mn 1 Fe, zas§ w runi zawarto$¢ Cu, Zn, Mn i1 Fe. Celem badan byla ocena
zawarto$ci wymienionych mikroelementéw w runi w zaleznosci od wiasciwosci
chemicznych gleby.

W runi dominowaly trawy: rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius (L.) P.
BEAUV., kupkéwka pospolita — Dactylis glomerata L. i konietlica Igkowa - Trise-
tum flavescens (L.) P. BEAUV.; z motylkowatych koniczyna lakowa - Trifolium
pratense L. oraz ziota: mniszek pospolity — Taraxacum officinale F. H. WIGG.,
krwawnik pospolity — Achillea millefolium L. i zlocieni wlasciwy — Leucanthemum
vulgare LAM. S. S. Mineralne gleby zespotu Arrhenatheretum w potudniowo-
wschodniej Polsce byly kwasne, o malej zawartodci materii organicznej oraz wyso-
kiej Cu, Zn, Fe i Mn. Run za$ charakteryzowala si¢ zwykle wysokg zasobnoscig w
Mn i Fe, a niskg w Cu i Zn. W analizowanym materiale wystgpita istotna ujemna
zalezno$¢ pomigdzy pH gleby a zawartoscia Cu, Fe 1 Mn w runi i dodatnia po-
migdzy zawartoscig Zn w glebie a Zn i Fe w runi.

CONTENTS OF Cu, Zn, Mn AND Fe IN SWARD OF SEMINATURAL
MEADOWS OF Arrhenatheretum elatioris ASSOCIATION
IN SOUTH-EASTERN POLAND

Czestawa Trgba, Pawetl Wolariski
Department of Chemization and Agricultural Production in Rzeszéw,
Agricultural University, Krakéw

Key words:  Arrhenatheretum elatioris association, soil, meadow sward, Cu, Zn,
Mn, Fe, correlation coeflicient, coefficient of variation

Summary

In 1998-1999 30 phytosociological records were taken before harvesting of
the first cut on Arrhenatheretum elatioris (BR.-BL. 1919) OBERD. 1952 community
meadows. The samples of soils and meadow sward were also collected. Organic
matter, pH in 1 mol KCl-dm= and total contents of Cu, Zn, Mn and Fc were
estimated in soils. The contents of Cu, Zn, Mn and Fe were also estimated in
meadow sward. The aim of experiments was to estimate the contents of
microelements in meadow sward depending on some chemical soil properties.

In sward there was dominated by the grasses: Arrhenatherum elatius (L.) P.
BEAUV., Dactylis glomerata 1. and Trisetum flavescens (L.) P. BEAUV,; the le-
gume: Trifolium pratense 1. and herbs: Taraxacum officinale F. H. WIGG., Achil-
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lea millefolium L., Leucanthemum vulgare LAM. 8. S. The mineral soils of Arrhe-
natheretum community were acid, at low content of organic matter, and high
contents of Cu, Zn, Fe and Mn. The contents of Fe and Mn in meadow sward
were high, whereas the contents of Cu and Zn were rather low. Negative
correlation was observed between soil pH and Cu, Fe and Mn contents while the
positive only between content of Zn in soils and Zn, Fe in meadow sward.
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