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Hodowla ziemniakéw odpornych na wyradzanie

Przyczyny wyradzania sie ziemniakéw malo sg jeszcze zbadane, wia-
domo jednak, ze w wyrodzonych ziemniakach mozna zazwyczaj odnalezé
czynnik infekeyjny, ktéry przeniesiony na inna rosline wywoluje w niej
podobng chorobe; méwimy woéwezas o wyrodzeniu powodowanym przez
wirusy.

Stwierdzenie infekeyjnego charakteru wyradzania sie ziemniakéw
umozliwilo analize tej choroby. W Polsce najwieksze znaczenie majg 3 wi-
rusy, a mianowicie wirus X, wirus Y i wirus liSciozwoju.

Obecnos¢ wirusa X, najbardziej rozpowszechnionego, zwigzana jest za-
zwyczaj z wystepowaniem lagodnej lub ostrej mozaiki na lisSciach. Wirus
X przenosi sie przez bezposredni kontakt lisSci wzglednie, jak wykazano
w ostatnich latach, moze sie réwniez przenosi¢ z ro§liny na rosline w roz-
tworze glebowym.

Wystepowanie wirusa Y zw1a}za,ne jest z mozaika na liciach, wzgled-
nie z nekrozami, pojawiajgcymi sie przede wszystkim na zylkach. Wirus
ten przenosi si¢ przez bezpoSredni kontakt liSei albo tez za posrednic-
twem kilku gatunkéw mszye, z ktorych nanardneJ aktywnym wektorem
jest mszyca brzoskwiniowa Mysus persicae.

Wirus liSciozwoju powoduje silniejsze lub slabsze sztywnienie i zwija-
nie sie lisci, bedgce wtérnym objawem uszkodzenia tkanek przewodzgcych

ro§liny. Z roliny na rosline przenosi sie wylgcznie za poérednictwem
mszyec.

Kazdy z tych wirusow wystepuje w postaci ras ostrzejszych i lagod-
niejszych, przy czym rasy te mogg byé albo bardzo do siebie podobne, albo
tez r6znig sie tak znacznie, ze dopiero serologicznie udaje sie¢ wykryé ich.
pokrewienstwo (np. pokrewienstwo miedzy wirusem Y i wirusem C).

Stopien porazenia rofliny i charakter objawéw zalezg w znacznej mie-
rze od warunkéw ekologicznych, w jakich ro$lina sie rozwija. RoSlina
lokalizujgca w niskiej temperaturze wirus w miejscu zakazenia, a wiec
wykazujgeca odporno$é, moze przy wyzszej temperaturze podlegaé cal-
kowitemu porazeniu itp.

Oprécz wymienionych trzech zasadniczych wiruséw opisano szereg in-
nych wiruséw, atakujgcych ziemniaki; ich gospodarcze znaczenie zdaje:
sie u nas byé¢ jednak niewielkie. :
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Mozliwo$é samorzutnego powstawania wirusa w roSlinie nie zostala
doSwiadczalnie stwierdzona. Pewne obserwacje wskazujg na to, ze zja-
wisko to moze prawdopodobnie zachodzié.

Tak np. wirus ,,Paracrincle, wystepujacy jedynie w odmianie King
Edward daje sie przenie§¢ na inne odmiany tylko drogg szczepienia, je-
§li wiec nie powstal samorzutnie, trudno sobie wyobrazié, w jaki sposéb
pojawil sie w tej odmianie.

Choroby wirusowe przenosza sie za poSrednictwem nasion tylko w wy-
jatkowych wypadkach, a u ziemniakéw zjawiska tego nie obserwowano,
natomiast wirus X silnie sie szerzy ws$réd materialu hodowlanego, po-
chodzgcego wylacznie z siewek. Zjawisko to znowu trudne jest do wy-
tlumaczenia, jesSli nie przyjmiemy mozliwosei samorzutnego powstawa-
nia tego wirusa, bowiem znane sposoby przenoszenia sie tego wirusa nie
stwarzajg mozliwoSci masowego przenoszenia sie go z pola na pole.

Odwrotne zjawisko wyzdrowienia roSliny chorej moze mieé¢ miejsce,
ale udalo sie je stwierdzi¢ do$wiadczalnie tylko w wyjatkowych wypad-
kach. Np. traktowaniem wysokg temperatura udalo sie uwolni¢ bulwy
ziemniaka od wirusa liSciozwoju.

Punktem wyjécia dla hodowli odmian odpornych na choroby WiI‘USOWf‘)
jest fakt, ze miedzy odmianami wystepuja znaczne réznice w odpornosci.
Mozemy wyr6znié 4 rodzaje odpornosci:

a) trudnoéé podlegania infekeji, czyli odporno$é na zakazenie,

b) stabe objawy choroby u ro$lin zakazonych, czyli tolerancja,

¢) tzw. ,,odpornos§é polowa* polegajaca na tym, ze roslina zakazana
w warunkach naturalnych albo lokalizuje infekeje do nekrotycznych
plamek, albo jesli ulegnie cala zakazeniu, to wkrotce ginie przy objawagh
ostrej nekrozy, przestajgc byé tym samym Zrédlem infekeji dla otoczenia.

d) kompletna odpornoéé, czyli nieprzyjmowanie wirusa przez orga-
nizm rosliny. _

W odniesieniu do wirusa X kompletng odporno§é wykazuje siewka
USDA 41956, tolerancja wyrdzniaja sie takie odmiany, jak Ersthng
i Wezesne Rézowe, polowa odporno$§é wykazujg np. odmiany Craigs De-
fiance i Snow White.

W odniesieniu do wirusa Y brak jest wérdd odmian upraW.ny'ch.kom-
pletnej odpornogci, znane sa natomiast formy trudno podlegajace infek-
-¢ji, jak np. Lorch, Oka, Lenino, Baltyk i inne.

W odniesieniu do liSciozwoju wysokim stopniem odpornosci wzgl. to-
lerancji wyrézniaja sie takie odmiany, jak Pionier, Réd 51, Shamrock
i inne.

Wsréd dzikich ziemniakéw, ktore coraz intensywniej stosuje sie w ho-
dowli, znamy rowniez szereg gatunkéw wyrézniajgcych sie wysoka od-
pornoscig. I tak sa formy Solanum acaule odporne na wirus X, grupa
Longipedicellata wyréznia sie odpornoécia wzgledem wirusa Y, a Sola-
num chacoense, Solanum verrucosum 11 wykazujg tolerancje wzgledem
" wirusa lisciozwoju. "

Ogdélnie stosowana metoda selekeji polega na tym, Ze pomiedzy selek-
cjonowanymi siewkami wysadzamy roS§liny chore na odpowiednie wirusy,
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ktore stanowia dla siewek zrédlo infekeji. Zwykle co 2 siewki umieszeza
sle raz rofline z wirusem Y, a raz z liciozwojem, hodujac je oczywiscie
w warunkach mozliwie sprzyjajacych wyrodzeniu.

Metoda ta, jakkolwiek prosta, wykazuje szereg brakéw. Przede WSZy-
stkim jest bardzo dlugotrwala, W ciagu sezonu tylko pewien procent ro-
Slin ulega zakazeniu, a zakazone rosliny, zwlaszcza liSciozwojem, wyka-
zuja objawy czesto dopiero w roku nastepnym. Na tego rodzaju selekcje
trzeba wige liczy¢ kilka lat pracy.

Poza omawiang prowadzona w warunkach naturalnych selekejg, sto-
suje sie rowniez selekeje oparta na sztueznym zakazaniu, przy czym moz-
na zakazaé¢ roSliny sokiem wyciSnietym z choryvch osobnikéw (zakazan'e
wirusami X i Y) albo tez przenoszac wirus za poSrednictwem mszye (wi-
rus Y i lisciozwoju).")

W Badawezej Stacji Ziemniaczanej w Zelaznej dazymy do opracowa-
nia metod pozwalajgcych na zakazenie mozliwie malych roslin, aby jak
najweczesniej eliminowaé¢ osobniki wrazliwe, stanowigce zbedny balast
w pracy hodowlanej.

Jesli chodzi o wirusy X i YV, potwierdziliSmy znane obserwacje, ze mlo-
dziutkie rosliny, majace zaledwie kilka rozwinietych lisci, mozna z po-
wodzeniem zakazaé¢ tymi wirusami, pocierajac ich licie sokiem chorych
roslin z dodatkiem sproszkowanego szkla.

Wirusem liSciozwoju mozna zakazaé ro$liny jedynie za posSrednictwem
mszyc. Juz 15 lat temu Heinze i Borger (1937) stwierdzili, ze wirusem
liSciozwoju mozna zakazi¢ siewki kietkujgce w szalkach Petriego. Obser-
wacja ta nie zostala przez hodowcéw wyzyskana przypuszezalnie glownie
na skutek technicznych trudnosci zwigzanych z hodowla takich roslin.

Opierajac si¢ na wyzej wymienionej pracy opracowatem metode, kt6-
ra umozliwia masowe zakazanie bardzo miodych roslin wirusem liscio-
ZWOju.

Siewki przeznaczone do selekeji wysiewa sie na arkuszach bibuly, a po
skielkowaniu umieszcza sie je na §wietle, zapewniajgc rownoczeénie do-
step wilgoci przez umieszczenie na warstwie ligniny zanurzonej w wodzie
lub pozywce. Siewki takie zostaja obsadzone mszycami, ktére uprzednio
zerowaly na chorych roslinach. Po kilku dniach rosliny rozpikowuje sie
w ziemie. Juz po 3 tygodniach mozna obserwowaé na nich objawy pora-
zenia w postaci zwijania sie i sztywnienia dolnych lisci, a gdy objawy te
wystapia na wiegkszej liczbie roslin, mozna przystapié¢ do selekeji.

Doswiadczenia przeprowadzalem na ogél na siewkach pochodzacych
z samozapylenia roéznych odmian uprawnych. Poréwnujac kilkakrotnie
siewki odmiany Oka z siewkami lokalnej odmiany Rodziewicz obserwo-
walem regularnie, ze te ostatnie wykazywaly przy selekeji silniejsze po-
razenie i wigkszg ilo§¢ chorych ro§lin. W do§wiadczeniach, w ktérych
uczestniczyto potomstwo kilkunastu odmian, zawsze wysoki stopierr wraz-

') Zagadnienie hodowli odpornos$ciowej na poszczegdlne wirusy zostalo szerzej
oméwione w Biuletynie CIR, Nr 1, str. 89.
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liwodei wykazywalo potomstwo odmian Wisla i Karmin, natomiast do
grupy zdecydowanie odporniejszej zaliczalo sie potomstwo odmian Ro-
‘busta i Oka, co odpowiadaloby z grubsza odpornosei tych odmian.

Wym'enione réznice w odporno$ci potomstwa poszezegélnych odmian
wyraznie wskazujg na to, ze odporno§é dziedziczy sie i ze selekecja w ob-
rebie najmlodszych nawet siewek moze daé pozytywne wyniki.

Jesli chodzi o to, jakiego typu odpornoéé uzyskuje sie przy tej selekeji,
to musimy zwrécié uwage, ze wieksze szanse przetrwania maja zarowno
formy o wiekszej cdpornosci na zakazenie, jak i formy bardziej toleran-
cyjne, ktére ze wzgledu na slabo ujawniane objawy przy selekeji nie s3
usuwane. Liczba usuwanych roélin ulegala duzym wahaniom w poszcze-
golnych do$wiadezeniach, ale nawet u najwrazl.wszych odmian nie uda-
walo sie zarazié od razu 1009 potomstwa, wskazuje to z jednej strony
na konieczno$é dalszej selekcji, ale z drugiej strony dowodzi, ze niebez-
pieczefistwo zakazenia zupelnego calego selekcjonowanego materialu nie
jest zbyt wielkie.

Osiggniecia hodowli w dziedzinie odmian odpornych na wyradzanie nie
sa dotychczas znane, W Anglii, gdzie zmierzano do wyhodowan'a odmian
o polowej odpornosei, udato sie skombinowac odporno$é na wirus X z po-
lowa odpornoscig na wirusy A i C (wirusy spokrewmione z wirusem Y).
Te kombinowang odporno$é wykazuja odmiany Craigs Defiance i Snow
White. Mozna je traktowaé tylko jako czeSciowe os'agnigcie.

W Miihlendorf w Niemczech (Feistritzer 1944) przeselekcjonowano
pod wzgledem odpornosei na wyrodzenie ok. 50 tys. s‘ewek, pochodzacych
z 355 roéznych krzyzéwek, przy czym z materiatu tego uzyskano zaledwie
2 rody przekraczajgce ogélna odpornoscia na wyrodzenie ‘stniejgce juz
czolowe odmiany. Wynik ten jest dosyé pesymistyczny. Obecnie prowa-
dzone sa w Niemczech intensywne badania nad odpornoécig na choroby
wirusowe réznych form dzik'ch ziemniakow (Rudorf 1950).

W hodowli ziemniaka widaé coraz wieksze zainteresowanie zagadnie-
niem wyprodukowan’a odmian odpornych na wyrodzenie. Postep
w ostatnich latach zaréwno w dziedzinie poznania biologii wirusow, jak
i w dziedzinie metod selekeji zdaje sie wskazywaé, ze wytworzen e takich
odmian (a przynajmniej tworzenie form coraz odporniejszych) jest tyl-
ko kwestig czasu.

Na duze mozliwoséei w dziedzinie hodowli na odporno$é na wirusy
wskazujg wyniki uzyskane na innych roslinach uprawnych. I tak wy-
produkowano odmiane trzciny cukrowej, odporng na mozaike w rusows,
ktéra zagrazala kompletnym zniszczeniem plantaciom tei roslny i wy-
hodowano buraki cukrowe odporne na kedzierzawke liSci, ktéra w nie-
ktérych okregach Stanéw Zjednoczonych zupelnie uniemozliw ala ich
uprawe.

W odnies’eniu do ziemniakéw zagadnienie zdaje s'e byé o wiele bar-
dziej zlozone i moze dlatego nie zostato dotychczas rozw'gzane. W pracy
hodowlanej wskazane byloby uwzgledni¢ nle tylko ,,infekcyjny* charak-
ter choréb wirusowych. Prace T. Lysenki (1950) dctyczace wyradzania
sie z'emniakéw na poludniu ZSRR wyraznie wskazujg na fizjologiczny
aspekt tego zjawiska.
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Alsmik (1950) podaje obserwacje, ze wieksza sklonnosé do wyradza-
nia sie maja odmiany weczeéniej zawigzujace bulwy.

Znany jest z praktyki hodowlanej fakt, ze najurodzajniejsze s’ewki
zazwyczaj ,zalamujg sie” w plennosei i wyradzaja sie szczegélnie latwo.

Dane te rzucaja pewne $wiatlo na zwigzek miedzy odpornoscia na wy-
radzanie si¢ a okre§long morfo-fizjologiczng struktura rosliny. Poznanie
tych wspolzaleznosci mogloby mieé zasadnicze znaczenie dla hodowli.

W kazdym wypadku — nawet wéwezas gdy zagadnienie wyradzania
si¢ poznamy w calej rozciagloSei — trwala plenno$é i niewyradzanie sie
w warunkach polowych bedzie ostatecznym sprawdzianem wartoéci osig-
gnie¢ hodowlanych.
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