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Zbigniew Klewar
Instytut Projektowania Architektonicznego Politechniki Krakowskiej

Decydujacym czynnikiem utrzymania réwnowagi przyrodniczej $ro-
dowiska jest ochrona przed zanieczyszczeniem wody, gleby i powiet-

rza.

W wyniku dziatalnos$ci gospodarczej czlowieka w rolnictwie powsta-
ja zanieczyszczenia biologiczne i chemiczne. 53 one tym wieksze i
tym bardziej zagrazajace otoczeniu, im rolnictwo staje sie nowocze-
éniejsze i bardziej intensyfikuje swoja produkcje. Wydawac by sie
wiec mogto wobec koniecznodéci intensyfikacji rolnictwa i zwigksze-
nia produkcji zywnosciowej, coO jest sprawg oczywista i nieodzowng,
ze kryzys ochrony érodowiska naturalnego jest procesem nieuniknio-

nym. Nie mozna jednak przy3jaé takiej tezy, przekres§lajgc mozliwosdci

urequlowania tych spraw i utrzymania koniecznej réwnowagi. Wiasci-

wie przemyélane i realizowane zamierzenia moga 1 musza doprowadzié

do zahamowania degradacji i stworzenia warunkdéw ochrony gleby, jej

stosunkdw wodnych, ciekéw otwartych i wéd stojgcych oraz zanieczy-

Szczenia powietrza atmosferycznego.

Ochrona przed zanieczyszczeniem wody, gleby i powietrza jest

sk¥adowa inzynierii sanitarnej i mozemy Jja nazwaé zespoiem "woda
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- gleba - powietrze". Wchodzg tutaj bilanse jakogciowe,ilos$ciowe,
metodyka i technologia, przy czym nalezy zaznaczyé, ze w zespole
tym ogromng role odgrywaja takze inne dyscypliny, a w pierwszym
rzedzie planowanie przestrzenne i hydrogeologia.

Jedli rozwazaé te wszystkie zagadnienia, to zapewne decyduja-
cym czynnikiem jest gospodarka wodno-$ciekowa, a w stopniu mniej-
szym gospodarka energetyczno-cieplna. Bardzo czgsto bowiem stosun-
ki wodne i mozliwo$ci prawidlowej realizacji gospodarki wodno-$cie-
kowej determinujg wszystkie inne zamierzenia.

Istnieé beda zasadnicze réznice pomiedzy problemami wystepuja-
cymi w obszarach o intensywnej i majace]j tendencje rozwojowe Jgos-
podarce rolnej a obszarami chronionymi. Rolnictwo wystepujace w
obszarach prawnie chronionych, a wigc parkach narodowych, ich otu-
linie /strefie ochronnej/ jak i rezerwatach przyro@y jest w sytua-
cji korzystniejszej w zakresie ochrony zespoiu woda - gleba - po-
wietrze, cato$é bowiem ochrony $rodowiska przyrodniczego, a wigcC
i tego zespotu, jest tutaj latwiejsza, jako ze celowi temu podpo-
rzadkowuje sig dziatalno$é gospodarcza cztowieka. Wgobszarach chro~
nionych moga wystgepowaé takze nierolnicze obiekty stuzgce prawi-
dtowemu wyposazeniu tych obszardéw, ktdre wymagaé beda zaopatrze-

nia w wode, odbioru $ciekéw i dostawy ciepia.
4
GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA

Na ogél zaopatrzenie w dobra wode pitng nie stanowi technicz-
nie szczegdblnej trudnoéci,'natomiast odprowadzenie, oczyszczénier
zrzut czy zagospodarowanie $ciekdéw jest sprawg 6 wiele bardzie]
skomplikowang i uciazliwag. Wszedzie w rolnictwie nalezy liczyé

sie ze wzrostem iloéci zapotrzebowania wody, w zatem i ilosci



14
GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA I CIEPLNA W ROLNICTWIE 247

zrzucanych $ciekdéw, tak ze wzgledu na potrzeby techﬂologiczne, jak
i na postepujaca komfortyzacje budownictwa mieszkaniowego na wsi,
co jest procesem nieodwracalnym.

Zmniejszanie sie koniecznej ilosci wody moze wystapié tylko
w czgsci dotyczace]j produkcji rolniczej, przy zmianie technologii
lub rodzaju tej produkcji.

Zaopatrzenie indywidualne, na przyktad z wody Zrddlanej, stud-
ni wierconych lub kopanych jest niekiedy obecnie jedyng mozliwo$-
cig, ale wysoce niedoskonata, gdyz w znacznej mierze ogranicza sie
wéwczas wykorzystanie gruntu do wprowadzenia $ciekdéw, nawozdéw na-
turalnych i sztucznych, a takze odpowiednio przygotowanych biolo-
gicznie mas powstalych z odpaddéw stalych, osaddw $Sciekowych itp.
Najkorzystniejszym jest wykonanie odpowiedniego wodociagu grupo-
wego lub choéby zespolowego, obstugujacego wszystkich odbiorcdw
wody pitnej, gdyz to umozliwia o wiele wigkszy manewr w wykorzysta-
niu gruntu w ogéle. Ujecia wody do takich celdédw winny by¢ wyko-
nywane z wéd, ktérych zanieczyszczenie jest wykluczone, chocby
znajdowaly sie one w znacznej odlegitosci od odbiorcdéw. Budowa
i eksploatacja wodociagéw grupowych o sieciach rozlegiych, zamk-
nietych pierécieniowo,ktdrych diugo$é sigga dziesijtek, a nawet
setek kilometréw, jest technika w urzadzeniach wodociagowych ogdl-
nie i coraz powszechniej stosowana. W gospodarstwie rolnym wyste-
Puje potrzeba uzywania nie tylko wody pitnej, ale takze na potrzeby
Produkcyjne, gdzie wystarczajaca jest woda o znacznie mniejszych
Wymaganiach i ta moze by¢ czerpana indywidualnie ze Zrdédei o dru-
gorzednej jakodci. Na przykiad dla zraszania czy nawadniania nie-
ktérych upraw warzywnych wystarczylaby surowa woda z potoku. W

Przemy$le metoda ta jest stosowana od dawna, wystepuja tam czesto

odrebne urzadzenia wodociagowe: wody pitnej, poptucznej, chiod-
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niczej, przeciwpozarowej itp.

Zrzut $ciekdéw z gospodarki rolnej w ogromnej mierze tak co do
iloéci, jak i jakogci uzalezniony jest ?d rodzaju tejze gospodarki.
Powstajag tutaj $cieki od ludzi, zwierzat, produkcji i przetwdrstwa.
Jesli zalozymy, ze rolnictwo w obszarach prawnie chronionych nie
bedzie miec¢ tendencji rozwojowych w znaczeniu ogdlnym, a istnieje
mozliwo$¢ zmiany profilu jego produkcji, to trzeba mieé na uwadze
poza wszelkimi innymi wzgledami takze zespét ochrony woda - gleba
- powietrze. Idealem stanie sie¢ takie sterowanie produkcja rolna,
aby przy ogdlnym utrzymaniu jej wartogci, a nawet wzroscie, zmala-
fc maksymalnie zapotrzebowanie'na ciepto, wode, a tym samym zmalai
co najwazniejsze zrzut $ciekdw.

Scieki powstajace w rolnictwie mozna podzielié z grubsza na dwa
rodzaje, a mianowicie: fekalne i odzwierzgce oraz powstajace z my-
cia, prania, ptukania. Istnieje zatem mozliwos$¢ ich rozdzielenia
i odreknego zagospodarowania lub zrzutu. écieki fekalne w gospodar-
stwie domowym wyposééonym w wodociag wynosza w przyblizeniu jed-
na trzecia catodéci i sa najwartosciowszym biologicznie i nawozowo
materiatem. écieki z mycia, prania itp. sa to raczej wody brudne,
obcigzone gitdéwnie rdéznymi $rodkami pioracymi, mydtami, tiuszczami

/
oraz czesto pewnymi ilo$ciami niekorzystnych detergentéw.

4

Scieki fekalne winny byé zwrécone glebie, po ich odpowiednim
biologicznym i mechanicznym przygotowaniu. Jest to nawéz o znanych

wysokich wartoéciach, przydatny do niemal wszystkich upraw. Poia-

czenie odpaddéw stalych, powstajacych w gospodarstwie rolnym, z 0OSa~

dami éciekéw fekalnych lub z ich masa polaczong z torfem, umozliwia

uzyskiwanie przez kompostowanie metoda biotermiczng wysokie]j war-

: ie-
toéci materialu nawozowego, zdatnego do zaorywania lub bezpoéredn

go uzycia ogrodniczego. Zagospodarowanie $ciekdw moze byé zreszta
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réznorodne, gdyz istnieje szereg mozliwo$ci ich wykorzystania
rolniczego i legnego, w zaleznosci od potrzeb i warunkdéw lokalnych.
Najprostszym sposobem i czesto juz stosowanym jest odprowadzenie
$ciekéw do gruntu za pomoca drenazu. O wiele mniej korzystnym ze
wzgleddw sanitarnych wydaje sie tutaj rozlewanie powierzchniowe,

a w obszarach prawnie chronionych jest chyba niemal w&kluczone.

Nie wykluczone jest natomiast okresowe deszczowanie. Odprowadzenie
do gruntu mogioby by¢ wykluczone ze wzgledu na jego ochrone, gdyby
$cieki posiadaly skadniki toksyczne. Nie bedzie tutaj zasadnicz-
ych przeciwwskazan, jes$li nawadnianie drenazem gruntowym bedzie
zrealizowane na zasadzie biologicznej pojemno$ci gleby, to jest
je$li sktladniki $ciekowe beda przez nig asymilowane i biochemicznie
przetworzone, nastepnie wykorzystane przez uprawy igkowe, pastwisko-
we, ledne czy inne. Gdyby przeanalizowaé caio$é gospodarki $cieko-
wej w rolnictwie na obszarach prawnie chronionych, to mozna zapro-
ponowaé co najmniej trzy rozwigzania.

Pierwszym z nich, to oméwiony wczesniej rozdziat $ciekédw na fekal-

ne i niefekalne, zagospodarowanie sSciekdéw fekalnych i peine ich wyko-

rzystanie, wprowadzenie $ciekdéw pozostaitych /matowartosciowych/ do

¢ , .
gruntu jako nawodnienia. Scieki te winny byé uprzednio oczyszczone
2 tluszczdw itp., co jest stosunkowo tatwo osiggalne. Negatywnym

ich sktadnikiem sg znajdujace sie w nich nierozk*adalne detergenty.

Jak jednak wiadomo, czyni sie usilne starania, aby produkowadé

érodki piorace z detergentami rozktadalnymi, a wéwczas przeciwwska-

zanie to nie bedzie mieé miejsca. Metode drenazowego odprowadzenia

Sciekéw niefekalnych uznaé jednak nalezy w tym wypacku 2d. komleez-

ng w celu pozbycia sig¢ ma¥owartosciowego Dbiclogicznie balastu.

/
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Drugim rozwigzaniem jest identyczne Jjak w pierwszym wykorzysta-
nie $ciekéw fekalnych, przepompowywanie zas$ lokalne lub zespoiowe
$ciekdéw niefekalnych, bez ich oczyszczania, do zbiorczych ruro-
ciagéw cidnieniowych, tworzacych jak w wypadku wodociggu system
grupowy . écieki takie odprowadzane byiyby do centralnych oczy-
szczalni $ciekdéw poza terenem chronionym i odpowiednio zagospoda-
rowane. Biologicznie jest to sposéb najwlasciwszy.

Trzecim rozwigzaniem jest wprowadzenie wszystkich $ciekdéw po ich
oczyszczeniu do drenazu gruntowego, gdzie moga one by¢ w peini wy-
korzystane dla gospodarki rolnej lub le$nej. Jak wykazaly dgéwiad-
czenia z wykorzystaniem $ciekdw dla lesdnictwa, niektdre gatunki
drzew, na przyktad topole, wykazuja duze przyrosty masy przy mozli-
woéci calorocznego ich nawadniania. Zagospodarowanie przegnitych
osadéw $ciekowych /jako wartodciowy materiat nawozowy/ moze by¢
wykorzystane w sposéb oméwiony uprzednio.

Wykorzystanie odchoddéw zwierzat gospodarskich moze by¢ realizowa-
ne dobrymi metodami tradycyjnymi, jak to miaio miejsce dotad, albo
w powigzaniu ze $ciekami fekalnymi. Jest to juz jednak zagadnienie
technologii rolnictwa i winno by¢é traktowane odregbnie.

Na problem powstajacych w rolnictwie $ciekéw nalezaloby zmienié
istniejacy czy nawet obowigzujacy w tym wzgledzie poglad i nie
traktowaé ich jako odpadu, z ktdérym nie wiadomc co zrocbié, lecz
jako integralna sktadowa produkcji wzbogacajaca ja. W kazdym wy-
padku zrzut do ciekdéw otwartych, organicznego, biologicznie war-
toéciowego nawozu, jakim sg $cieki, pomijajac inne wzgledy, jest
marnotrawstwem. Wigksze i skuteczniejsze wykorzystanie sSciekdw
nalezy uwazaé za jeden z czynnikdéw rolnictwa biologicznego.

Ostatnio bardzo wiele uwagi poéwieca sie sprawom oszczednosci

wody przez organizowanie obiegdéw zamknietych, a takze sprawom wy-
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sokoefektywnych metod oczyszczania $ciekdéw oraz odnowy wody. W
rolnictwie tylko w niektdrych wypadkach /np. przemysl przetwdr-
czy/ moga by¢ one rozwazane. S3 to metody, ktdre jak dotychczas
majq zastosowénie gidwnie w gospodarce komunalnej i przemy$le,
podcias gdy w gospodarce rolnej znaczenie ich z natury rzeczy
bedzie znacznie ograniczone.

Je$li tendencje zmierzajgce do maksymalnego wykorzystania rol-
niczego i led$nego $ciekdéw wszelkich rodzajéw uznaé mozna za stusz-
ne, to takze wykorzystanie odpaddéw statych winno by¢ odpowiednio
ukierunkowane. Chodzi tutaj w pierwszym rzedzie o odpady dajace
sig biologicznie wykorzystaé. Jest to jednak zagadnienie doéé zto-
zone, niestety prawie nigdzie nie rozwigzane do korhca i wymagajg-

ce odrebnego opracowania.

GOSPODARKA ENERGETYCZNO-CIEPLNA

W zasadzie byloby to zagadnienie niemal w ochronig srodowiska
uboczne, gdyby nie fakt powstawania zanieczyszczen powietrza atmo-
sferycznego w procesie spalania paliw.

Gospadarka rolna, jaka moze wystapié w obszarach prawnie chro-
nionych, jest stosunkowo malo‘energochlonna, ale tutaj takze wyste-
puje konieczno$é produkcji ciepla na cele ogrzewcze, cieptej wody,
gospodarstwa domowego i produkcji rolnej. Mozna energochtonnosé
zmniejszyé gidéwnie przez zmiane profilu produkcji rolnej. Na przy-
ktad hodowla trzody chlewnej wymaga o wiele wiecej energii ciepl-
nej niz hodowla owiec czy bydta. To samo dotyczy pewnych rodzajéw
upraw szklarniowych przy wykorzystaniﬁ metody biotermiéznej.

Najczedciej spalanym u nas w kraju paliwem statym jest wegiel,

znacznie rzadziej zag koks.
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Spalanie wegla powoduje nieunikniong emisjg do atmosfery szeregu
niekorzystnych skiadnikdw zanieczyszczajacych powietrze. Nalezg -
do nich dwutlenek siarki /SOZ/,najgroéniejszy, tlenki azotu, tle-
nek wegla oraz pyly, a szczegdlnie nietoksyczne o wielkodci ziarn
ponizej 20 mikrondw. Czynnikiem waznym jest wysoko$é emitora, ja-
kim zazwyczaj jest tutaj zwykly komin. Majgc na uwadze ochrone
krajobrazu, budowanie wysokich komindéw nie jest mozliwe, stad spo-
tegowanie sie warunkdw zanieczyszczajacych powietrze.

Ogélnie rzecz jednak biorac, przyczyna zanieczyszczenl w terenach
prawnie chronionych nie sa wewnetrzne ich Zrdédia emisji /cho¢ i ta-
kich wykluczyé nie mozna/, lecz 4rdédta zewnetrzne, wystepujace w ich
otulinie lub znacznej nawet odlegiodgci, gitéwnie wielkie zakiady
przemysiowe.

Na tego rodzaju zanieczyszczenia, tworzgce podstawowe tto, admi-
nistracja miejscowa nie ma praktycznie zadnego wpitywu. Jedli z ze-
spotu ochrony woda - gleba - powietrze na gospodarke wodno-sgcieko-
wa mozna mieé wptyw decydujacy /do granic realnych mozliwosgci lokal-
nych/, to na tio zanieczyszczenia powietrza wewnatrz obszaru praw-
nie chronionego tego wptywu nie ma. Tak na przyklad przedstawia
sie sprawa w Ojcowskim Parku Narodowym, gdzie zanieczyszczenie po-
wietrza atmosferycznego od znajdujacych sie wewnqtrz'rolniczych = &
nierolniczych obiektéw ma znaczenie uboczne, lokalne, wobec ogdl-
nego wysoce niekorzystnego tla zanieczyszczen pochodzacych z dzie-
siatkdéw zakladdéw przemysiowych, oddziatujacych na park.

Trzeba przy tym zaznaczyé, ze technika obecnej doby dysponuje
doskonatlymi pod kazdym wzgledem urzadzeniami odpylajacymi, nie ma
zad realnych sposobdéw na eliminowanie z wegla lub powstajacych z
niego spalin zwigzkdéw siarki. Wiekszoéé zakladéw przemysiowych emi-

tuje pyty nietoksyczne i jak wykazala praktyka, nie sg one decydu-
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jaco szkodliwe dla $rodowiska naturalnego, a nawet czlowieka. Naj-
groZniejszym zanieczyszczeniem pochodzacym z palenisk weglowych,
giéwnie przemysiowych, jest dwutlenek siarki.

Zanieczyszczanie powietrza w wiekszodci wypadkdéw wymaga komple-
ksowego rozwigzania w calych rejonach kraju. Ustawa sejmowa z dnia
21 kwietnia 1966 r., a w jej wyniku rozporzadzenie Rady Ministrdéw
z 13 wrzednia 1966 r., stanowi, ze Obszary specjalnie chronione
obejmuja tereny uzdrowisk, parkdw narodowych oraz rezerwatdéw przy-
rody. Podane tam dopuszczalne steZzenia substanciji w powietrzu dla
tych obszardw sa bardzo ostre, niestety, w wielu przypadkach nie
dajgce sie praktycznie osiggnaé.

O wiele lepszym paliwem jest koks, ktdéry daje znacznie mniejsze
zanieczyszczenie pylowe i siarkowe niz wegiel. Niestety, paliwo to
uzyskiwane jest w ograniczonych ilog$ciach i byioby wielkim osiag-
nigciem gdyby w parkach narodowych zamiast wegla spalany byt wyiacz-
nie koks.

Paliwa piynne daja przy spalaniu takze niekiedy znaczne iloéci
dwutlenku siarki, natomiast znikome pylowe. Zalezne jest to zreszta
od rodzaju paliwa piynnego. Najgorsze sa ciezkie oleje opalowe
/mazuty/, najlepsze lekkie. Stosowanie jednak olejéw opatowych nie
jest ze wzgledu na ochrone gleby i wody najbezpieczniejsze. Pomimo
zachowania najwyzszej ostroznogci nie mozna wykluczyé zanieczyszcze-
nia terenu, a nawet niewielkie ilodci sa bardzo groZne dla égrodo-
wiska przyrodniczego.

0 wiele korzystniejsze jest uzycie gazu ziemnego, tak ze wzgledu
na rurowy system dostawy tego noénika energetycznego, jak i na
powstajgce w procesie spalania spaliny, catkowicie pozbawione zwig-

zkdéw siarki i pytéw. W obecnych warunkach jest to najlepsze i naj-
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ekonomiczniejsze paliwo, o uniwersalnym zastosowaniu na cele
ogrzewcze, gospodarcze i technologiczne rolnictwa, w obszarach
prawnie chronionych.

Najdoskonalsza pod kazdym wzgledem jest energia elektryczna,
gdyZz jednym nod$nikiem mozna zapewnié calo$é zapotrzebowania na
energig cieplna, technologiczna, do napedu maszyn i odwietlenia.
Takze pod wzgledem higieny i bezpieczeristwa uzytkowania jest to
sposdéb najlepszy.

Elektrogrzejnictwo, ktére w konsexwencji postgpu technicznego
bedzie w przysztod$ci chyba jedynym sposobem zaopatrywania w cie-
pio, moze byé tutaj oparte o urzadzenia akumulacyjne, najbardziej
ekonomiczne. Uzycie energii elektrycznej ma i te korzysci, ze ogra-
nicza w sposdéb decydujacy energochltonno$é urzadzerd przez tatwos$é re-
gulacji automatycznej.

Uzycie paliw plynnych, gazu ziemnego i energii elektrycznej
zostato w sposéb decydujacy ograniczone, a w pewnych wypadkach
catkowicie niemozliwe wobec deficytu i koniecznogci oszczedzania
tych paliw i energii. Daje temu wyraz Decyzja Nr 116/78 Prezydium
Rzgdu z dnia 4 sierpnia 1978 roku. Do czasu zmiany tej decyzji
lub Jej anulowania obowigzujg ramowe wytyczne i wydaje sig obec-
nie rzeczg niemozliwa uzyskanie dla obszardw prawnie chronionych
‘tych no$nikéw energetycznych. W najblizszym okresie pozoétaje w
dyspozycji wegiel 1lub koks.

Wiele spodziewaé sie nalezy w rolnictwie po prowadzonych w in-
nych krajach prdébach stosowania energii odnawialnych, a w szcze-
g6lnoéci energii wiatru i slofca. Badania w tym zakresie nie wy-
szly niemal nigdzie poza doéwiadczenia badawcze i pditechniczne i
wiele trzeba bedzie czasu na ich udoskonalong forme, zdatng do

masowego powielania w praktyce. Metody te maja dla obszardéw praw-
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nie chronionych te wade, ze nie mogiyby byé przyjete ze wzgledu
na ochrone krajobrazu naturalnego. S to bowiem urzadzenia gaba-
rytowo duze, o wygladzie wykluczajqcym ich wkomponowanie w archi-
tekture krajobrazu i przyrodzie obce. Nie sg tez urzqdéeniami o
dziataniu cigagiym, a wiec w kazdych warunkach niezawodne, bo za-
lezne od naslonecznienia albo sity wiatru. Wprawdzie w Holandii
wiatraki wrosity w tamtejszy krajobraz, ale sXuzyly niegdy$ gidw-
nie przepompowywaniu wody i my$li sie o ich powtdérnym uruchomie-
niu dla zaoszczedzenia energii elektrycznej, ktdéra niegdy$ wyparia
te darmowg site przyrody. Chcac wykorzystaé¢ energie wiatru na cele
enercetyczne, nie wystarczylyby wiatraki znane takze w naszym

krajobrazie, lecz musiatyby by¢ to wielkie sitownie wietrzne o mo-

nstrualnych konstrukcjach.
WNIOSKI

W ostatnich kilkudziesieciu latach pojecia i koncepcje o obsza-
rach prawnie chronionych ulegly zasadniczym zmianom. Ulegly tez
zmianom, a raczej rozbudowie pojecia o ochronie $rodowiska przyrod-
niczego, coraz tez wigkszg uwage poéwieca sie sprawom ochrony
zespotu woda - gleba - powietrze.

Czynione sa rdézne préby zmierzajgce do stworzenia samowystar-
czalnodci zespoidéw ludzkich, jak na przykiad konkurs ogioszony w
Wielkiej Brytanii na samowystarczalng zywno$ciowo i energetycznie
jednostke mieszkalna, z wykorzystaniem energii sitonca, wiatru, $cie-
kéw i odpadéw, odnowy wody. Jest to wiec migedzy innymi idea ekolo-
gicznej, biologicznie prawidlowej produkcji zywnosciowej.

Specjalidéci leénictwa rozwazaja czy nie bedzie najwiadciwie],

aby lasy podzielié co najmniej na dwie grupy, jedna o przeznacze-

]
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niu czysto rekreacyjnym, druga za$ produkcyjnym. Ta druga, to
wlasdciwie legna plantacja: wybranych gatunkdw drzew o szybkim przy-
rodcie masy drzewnej i tylko pod tym wzgledem zagospodarowywana.
Dochodzi sie bowiem do wniosku, ze poilgczenie obu wspomnianych wy-
zej funkcji nie jest w praktyce mozliwe. Wykorzystanie odpaddw,
dciekéw, osadéw itp. dla produkcji drewna bedzie tutaj warunkiem
nieodzownym i z wielu powoddéw korzystnym. Przez analogie, bedzie
mozna pomyéieé o podobnym ukladzie w terenach niezalesionych.

Wydaje sie konieczne, aby odpadcwa masa organiczna powstata na
skutek gospodarczej dziatalnoéci czitowieka, a takze pochodzgce od
niego $cieki byly w peini i racjonalnie zagospodarowane v glebie,
zapewniajac w miare zamkniety cykl przemian, jako ze z tejze gleby
one pochodzg.

Ochrona gleby, wody i powietrza powinna byé integralna czescig
studidéw i badar nad rolnictwem biologicznym jako jego istotna skia-
dowa.

Wydaje sie, 2e na obecnym etapie, chyba przelomowym w tym wzgle-
dzie, umiemy w miare prawidiowo ocenia¢ fakty, analizowaé je i réz-
nicowaé co do potrzeb, ale nie potrafimy w sposéb skuteczny i kom-
pleksowy wprowadzié w zycie zamierzend z tych przemy$ler wynikaja-
cych. Dla sprawdzenia niektdrych przynajmniej elementdw prawidiow-
ej gospodarki wodno-$ciekowej i energetyczno-cieplnej, ktére sa
waznym czynnikiem catos$ci ekoclogii, nalezaloby wykonaé w tym zakre-
sie prébe eksperymentalng, w wybranym do tego celu rejonie, na za-
sadzie naukowo prowadzonej realizacji. Wyniki te umozliwityby kon-
frontacje teorii z praktyka, a takze daityby przestanki do skorygo-

wania niektdérych pogladéw.
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WATER, WASTE WATER AND HEATING PROBLEMS CONNECTED WITH
AGRICULTURE

Summary

Agriculture causes the biological and chemical contamination
of water, soil and air, increasing along with the production inten-
sification. However, the argument of an unavoidable ecologic crisis
should be rejected, as there exists possibility of maintenance of
a natural equilibrium under conditions of a correctly run water
and waste water management. This management must take into conside-
ration complicated préblems of disposal, treatment and discharge
of waste waters, the amount of which increases along with the com-
fortization of vollage and the animal breeding development.

Phaecal and animal waste waters should be returned to soil /in
form of sludges, pulps, liquids/, so as to close possibly at best
the biological cycle. Liquid wastes after treatment should be, if
it were possible in agriculture and forestry, introduced into soil
by means of sprinkling.

A principal way‘of the water supply of agriculture should occur
by means of communal or group water pipeline networks, oven very
wide, at water intake from sources of good water quality, its suf-
ficient reserve, the contamination of which is not possible. Indi-
vidual watersupply could take place only if the water gquality were
out of threat. It should be tended to utilize various water resour-
ces for different purposes: potable water should differ from water
for animals, horticulture, etc.

The kind and degree of atmospheric air contamination occurring
in the combustion processes /by soz, nitrogen oxides, carbon oxide
and dusts/ depends on the energy carrier used. Usually the situa-
tion is dangerous at combustion of carbon, much safer at combus-
tion of liquid fuels and coke and approximating ideal one in case
of combustible gases. The best in every respect is the electric
energy. The above should be taken into consideration at choice of
the energetistic technologies for agriculture and rural settlemen-

ts.
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30urses Hiemap

[IPOBIEMH BOUHO-CTOKOBOI'O U OTOIUTEJIBLHOI'O
X03ffiCTBA B CEJNBCKOM XO3HHCTBE

Pe 3apwue

CeabCcKO€ X03A#CTBO BH3HBAET GUOJNOTMYECKQAE U XUMUUECKOE sarpas-
HEHUE BOAH, NOYBH ¥ BO3AyX&a, IOBHENADNEECH II0 UE€PEe HHTEHCUPUKANUU ITPO -
AYKOUY.0AHAKO MMOJOKEHUE O HEU3GEXHOM BKOJOIMUECKOM KDPUBUCE CIELyEeT
0T0pOCHUTH, NOCKONBKY UMEETCH BO3MOXHOCTH YAECPXAHMA IIPUPOAHOIO paB=-
HOBECUA B yCJAOBMAX MPaBUIBHOI'O BOJHO-CTOKOBOI'O X03f#cTBa, JTO Xx03ali-
CTLO AOJEHO pemaTh CHOXHHE MPoOIEeMH OTBOJLA, OYMCTKA U cO6poca CTOKOB,
YUYATHBAA UX NOCTENEHHHY pocT no Mepe KoMPOpTU3&NUNM AEPEBHU U Pa3BA=-
TH EVBOTHOBOACTBA. {eKaJbHHE K XUBOTHOBOJLYECKHNE CTOKH /B BHie ocapn-
KOB, MyNBNH wid xuxu/ JONXHH BO3BPAMATHCHA INOUYBE, UYTOGH BO3MOXHO HaW-
AydamumM o6pasoM 3aKpHTH Onmoioruveckudl nmuwn, XEAxMEe OTXOAH IMOCIAE OUMC-
TKA JOXHH, BEe3J€ TaM IJZe 5TO BO3MOXHO B CEJIBCKOM 7 JIECHOM XOo3giicTee,
BBOJNUTLCHA B IOYBY ITyTEM JAOXLEBAHU,

Boisocrabxerue cenrCroro xosficrsa JLONXHO, B OCHOBHOM, NDPOBOJAUTH=-
CA C NMOMONBD I'MMHHHX WIKU [PYNIOBHX BOJONPOBOAOB C Jjaxe UX OYEHH NMUPO-
KO# ceTsp, npu BojO3aA60pE M3 HUCTOYHUKOB C XOPOMMM KAYECTBOM BOJH I
AOCTATOYHHMM €€ pecypcamu, 3arpA3HEHNE KOTOPEX HEBO3MOXHO. MHAWBU-
AyalbHO€ BOJOCHAOXCHNE MOXET UMETHh MECTO WUCHIPDYUTEIBHO B CIyYafgx, e-
CIX KavYeCTBO BOILH HE HAXOJAUTCA NOJA yrpoaoi., CirepyeT CTpeMUTBCA K HUC-
MOJIb30OBAHUD PA3HHX MCTOYHMKOB BOJAH ANA PaA3HHX Oejeil: nureesasd BOJA
JOJXHA& Pas3HUTHCA OT BOJAH AJNHA xMBOTHHX, CAJAO0OBOJAYECKUX Hesre#l m T.m.

Bua m crenens 3arpAs3HesuA aTMocPepHOrO0 BO3AyXa B Nnpomeccax Cro-
Panus 3aBUCUT OT MCNOJABIyEMHX Hocuresejl sHepruu.llonoxesrne MOxeT OHTH,
B ofmeM, ONACHHM B CJyuYae CrOpaHuUA yriHd, ropas3fio MEHEe ONAaCHHM B CIy-
9a€ XVMDKUX BUAOB TOIIUB& U KOKCA, & NPUOIUEKESHHHM K HIAE8JBHOMYy B CIy=
Jae ropo4ux rasoB., HaunyuuuM ArifgeTCHd B KAXJOM CIydae SJIESKTPOdHEeD=

rua,9TO HAAO YYUTHBATH MpPU BHOOPE 3HEPrOTMUYECKUX TEXHOJOIuH anA cexs-

CKOI'0O X03AlicTBa 1 JIECHHX HACEJEHHHX MECT,



