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PREDKOSC WIATRU W SEZONIE LETNIM
W SEOWINSKIM PARKU NARODOWYM
W OBREBIE MIERZEI LEBSKIE]

ZARYS TRESCI

Opracowanie wyniké6w pomiaréw anemometrycznych prowadzonych w lipcu i sierpniu w latach
1991-2000 na mierzejowym odcinku Stowiriskiego Parku Narodowego pozwolilo na przeanalizo-
wanie predkosci wiatru w tym pasie polskiego wybrzeza Baltyku w okresie lata. W przedstawio-
nym opracowaniu szczeg6lng uwage zwrécono na cechy dobowego przebiegu predkosci wiatru.
Omoéwiono m.in. czesto$¢ pojawiania sie wiatréw o predkosciach bardzo matych, umiarkowanych
oraz duzych. Wskazano te godziny, w ktérych notuje si¢ ekstremalne predkosci w cyklu dobowym.
Na wybranych przykladach zaprezentowano charakterystyczne cechy rytmu zmian predkosci wia-
tru z godziny na godzing. Zwrécono uwage na charakter ogélnych warunkéw pogodowych w ana-
lizowanych dniach oraz na obecno$¢ w tym czasie nad obszarem badari dynamicznych elementéw
sytuacji makrosynoptycznych. Wykonane opracowanie ma charakter wstepnych wynikéw badan
nad strukturg wiatru w pasie polskiego wybrzeza Baltyku — pasie, ktéry ze wzgledu na specyficz-

ng forme mierzei odznacza si¢ do§¢ szczeg6lnym charakterem stosunkéw anemometrycznych.

WSTEP

Powietrze atmosferyczne podlega nie-
ustannemu ruchowi; jego charakter oraz
intensywno$¢ sa wypadkowa wielu réz-
noskalowych czynnikéw. Wiatr trakto-
wany jako poziomy ruch powietrza roz-
patrywany bywa zwykle w regionalnym
wymiarze przestrzennym. Struktura
wiatru z okre$§lonym kierunkiem oraz
predkoscia nawigzuje $ci§le do prze-
strzennej konfiguracji pola ci$nienia.
Polozenie sgsiadujacych ze sobg ukla-
déw wysokiego i niskiego ci$nienia oraz
wielko$¢ poziomego gradientu ci$nienia
Sprawiaja, ze przemieszczanie si¢ mas
powietrznych odbywa si¢ w okreslonym
kierunku i z okre$§long predkoscia.
W skali mezo-, a takze mikroklimatycz-
nej w oddzialywaniu na wiatr ujawnia
si¢ rola czynnikéw lokalnych, zwigza-
nych przede wszystkim z elementami

szeroko traktowanej fizjografii terenu.
RzeZba obszaru wraz z naturalnymi
i sztucznymi postaciami jego pokrycia
w znacznym niekiedy stopniu modyfi-
kujg przeplyw powietrza w przyziem-
nej warstwie troposfery, giéwnie po-
przez sile tarcia. Fizyczne wilasciwosci
podloza atmosfery, wyrazone m.in. wiel-
koscia jego albeda, moga podczas po-
gody typu insolacyjno-radiacyjnego
wywolywa¢é lokalne réznice cis$nienia
w stopniu wystarczajacym do zainicjo-
wania i nastepnie podtrzymywania lo-
kalnej cyrkulacji atmosfery. Cechy tej
ostatniej w wielu wypadkach wykazu-
ja wyrazng zmienno$¢ w ciagu doby,
a niekiedy réwniez w przekroju rocz-
nym.

Celem niniejszego opracowania jest
préba okreslenia cech dobowego prze-
biegu predkosci wiatri1 w okresie letnim
na polskim wybrzezu Battyku w rejonie
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Mierzei Lebskiej. W czeéci analitycznej
wykorzystano wyniki pomiaré6w anemo-
metrycznych prowadzonych w miesia-
cach lipiec-sierpien w latach 1991-2000
w Stacji Terenowej Zakladu Klimatolo-
gii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza,
zlokalizowanej na terenie Stowinskie-
go Parku Narodowego w odlegtosci
ok. 10 km na zachéd od Leby. W okre-
sie badawczym punkt pomiarowy
umieszczony byl na szczycie przedniej
wydmy, w odlegtosci ok. 15 m od brzegu
morza. Na maszcie o wysokosci 7,5 m za-
instalowano wiatromierz W-841, umoz-
liwiajacy m.in. pomiar predkosci wiatru
wopcji 10-minutowego usrednienia.
Wyniki przeprowadzonych pomiaréw
opracowano dla okreséw dobowych oraz
dodatkowo dla pory dziennej (8%0-19%)
i nocnej (20%0-7%),

PREDKOSC WIATRU
W LATACH 1991-2000

Srednia predkos¢ wiatru wyliczona dla
okresu lipiec—sierpieri w latach 1991-2000
wyniosta na badanym odcinku Mierzei
Lebskiej 4,8 m-s-1. W godzinach nocnych
byla przecietnie o0 0,6 m - s™! mniejsza, za$
w porze dziennej wyzsza 00,5m s od
$redniej dobowej predkosci. W analizo-
wanym 10-leciu $rednie predkosci
w okresie letnim zmienialy si¢ w zakre-
sie od 3,6 m-s' w1994 r. do 62 m-s!
w 1993. Dla godzin dziennych i noc-

4

:/\/‘.vﬁ‘f
T\

990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1897 1998 1999 2000 2001

Rys. 1. Srednia predkos¢ wiatru na Mierzei Leb-
skiej w sezonach letnich w latach 1991-2000

Fig. 1. Mean wind speed in the Leba Bay Bar in
summer seasons in the years 1991-2000

nych ekstremalne wartos$ci odnotowa-
no w tych samych latach (tab. 1, rys. 1).

Z uwagi na stosunkowo duze waha-
nia predkosci wiatru w ciaggu doby oraz
w poszczegbélnych dniach pozadana
wydaje si¢ analiza czesto$ci pojawia-
nia si¢ wiatru o réznej sile. Zastosowa-
no powszechnie znany podzial na
kategorie predkosci zaproponowany
przez BARTNICKIEGO (1930). Wedlug tej
klasyfikacji wiatry o predkosciach do
2m-s™ to wiatry bardzo stabe. Wiatry
stabe wieja z predkoscia od 2,1 do
50m-s7, wiatry umiarkowane z pred-
koscig 5,1-10,0 m-s7, silne z predkoscia
10,1-15,0 m-s™ i wreszcie wiatry bar-
dzo silne osiagaja predkosci powyzej
15m-s7'. W obrebie Mierzei Lebskiej
w latach 1991-2000 ok. 1,4% wszystkich
przypadkéw (pomiaréw) stanowity ci-
sze atmosferyczne. Nieco ponad 12% sta-
nowily wiatry bardzo stabe. Najczesciej,
bo z frekwencja 47% pojawily sie wia-

Tabela 1. Warto$¢ srednia predkosci wiatru na Mierzei Lebskiej w sezonach letnich w okresie
1991-2000

Table 1. Mean wind speed in the Leba Bay Bar in summer seasons in the period 1991-2000

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 -
Predkosé wiatru 1998 | 1999 | 2000 | 1991-2000
[m-s™]
dobowa_ ‘ 47 | 43 | 6,22 | 3,6 | 4,9 52 | 40 | 58 | 5,1 4,7 4,8
pory dzxenge; 52 |48 | 6,7 | 4,2 58 | 46 | 4,4 6,2 | 5,8 5,3 5,3
pory nocnej 44 [ 38 | 57| 27| 4,2 40 (36 | 54 | 43 | 41 4,2
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Tabela 2. Czgstos¢ poszczegSlnych kategorii predkoéci wiatru w latach 1991-2000. Wartosci dla
sezonu letniego

Table 2. Frequency of particular wind speed categories in the years 1991-2000. Values for summer

seasons
) 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 1991-2000
Wiatry
[%]

cisze 0,6 - 0,1 2,5 1,0 4,9 4,7 - 0,5 0,1 1,4
bardzo stabe 10,8 8,3 46| 209 149 170 13,3 86| 13,0 115 12,3
slabe 493 | 585 | 409 | 518| 51,6 41,7| 37,7| 433| 48,0| 473 47,0
umiarkowane 345( 31,3 | 383 | 228 209 364 | 355| 38,7| 36,0 394 33,4
silne 4,8 1,9 153 2,0 7.3 - 7,4 8,8 2,5 1,7 5,2
bardzo silne - - 0,8 - 4,3 - 1,4 0,6 - - 0,7

100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0

Tabela 3. Czestos§¢ poszczegélnych kategorii predkosci wiatru w porze dziennej (8°-19%)
w latach 1991-2000. Wartosci dla sezonu letniego

Table 3. Frequency of particular wind speed categories in the day time in the years 1991-2000.
Values for summer seasons

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 1991-2000
Wiatry
[%]

cisze 0,5 - - - 0,9 14 0,7 - 0,6 0,3 0,4
bardzo slabe 9,3 5,9 44| 132 111 103| 16,0 4,5 5,0 7,8 8,8
stabe 419 493 294 | 50,8| 414 | 320| 389| 345| 44| 375 40,0
umiarkowane 432 | 431 | 484 | 334| 328 502| 444 | 515| 486 | 53,4 44,9
silne 5,1 1,7 16,9 2,6 9,2 6,1 - 9,5 1,4 1,0 5,4
bardzo silne - - 0,9 - 4,6 - - - - - 0,5

100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0

Ma Zb @c Od @e Of

Rys. 2. Srednia czestos¢ pojawiania si¢ wiatru
o réznych predkosciach w sezonie letnim na
Mierzei Lebskiej (1991-2000)

a - cisze, b - wiatry bardzo stabe, ¢ - wiatry slabe, d -
wiatry umiarkowane, e - wiatry silne, f - wiatry bardzo
silne
Fig. 2. Mean frequency of particular wind speed
categories in summer season in the Leba Bay
Bar (1991-2000)

a - calms, b - very light winds, ¢ - light winds, d -
moderate winds, e - strong winds, f - very strong winds
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Rys. 3. Srednia czesto§¢ pojawiania si¢ wiatru
o réznych predkosciach w porze dziennej sezo-
nu letniego (1991-2000)

a - cisze, b — wiatry bardzo stabe, ¢ — wiatry stabe, d -
wiatry umiarkowane, e - wiatry silne, f - wiatry bardzo
silne
Fig. 3. Mean frequency of particular wind speed
categories in the day 'ime (1991-2000)

a — calms, b - very light winds, ¢ - light winds, d -

moderate winds, e - strong winds, f - very strong
winds
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Tabela 4. Czgsto$¢ poszczegSlnych kategorii predkoéci wiatru w porze nocnej (20%°-7%) w latach
1991-2000. Wartosci dla sezonu letniego

Table 4. Frequency of particular wind speed categories in the night in the years 1991-2000.
Values for summer seasons

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 1991-2000
Wiatry
[%]

cisze 0,7 - 0,2 5,1 1,2 8,0 90| - 0,6 - 2,5
bardzo stabe 12,3 | 10,8 49| 28,6 | 189 | 16,4| 181 | 12,8| 21,1 | 15,1 15,9
stabe 56,7 676 | 52,1 | 52,8| 61,7| 43,4 444 | 52,1 | 51,4 57,0 53,9
umiarkowane 258 | 19,4 | 283 12,1 89| 209 285| 259 233 | 25,5 21,9
silne 4,5 22| 13,8 14 5,3 8,6 - 8,0 3,6 2,4 5,0
bardzo silne - - 0,7 - 4,0 2,7 - 1,2 - - 0,8

100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0

try slabe. Wiatréw o predkosciach 5,1-
-10,0 m-s7 (umiarkowanych) odnoto-
wano 33,4%. Wiatréw silnych bylo
w tym czasie 5,2%, za$ bardzo silnych
ok. 0,7% (rys. 2). W poszczeg6lnych la-
tach wyréznione kategorie predkosci
pojawily si¢ w takich samych wzajem-
nych relacjach (tab. 2). W porze dzien-
nej obserwowano wzgledny spadek cze-
stosci wiatré6w najstabszych oraz
wzrost umiarkowanych (do 44,9%); ta
kategoria predkosci jest najczestsza
w godzinach dziennych (tab. 3, rys. 3).
Natomiast w porze nocnej wzrasta cze-
sto$¢ cisz atmosferycznych (2,5%) oraz
wiatréw o matych predkosciach (tab. 4,

Bbcmde@

Rys. 4. Srednia czestos¢ pojawiania sie wiatru
o ré6znych predkosciach w porze nocnej sezonu
letniego (1991-2000)

Objasnienia jak na rys. 2
Fig. 4. Mean frequency of particular wind speed
categories in the night time (1991-2000)
Explanations as in Fig. 2

rys. 4); m.in. czesto$é wiatréw stabych

o tej porze doby przewaza bezwzgled-
nie (53,9%).

DOBOWY PRZEBIEG
PREDKOSCI WIATRU

Zagadnienie dobowego rytmu zmian
predkosci wiatru znane jest w literatu-
rze klimatologicznej od dawna. CHROMOW
(1969) stwierdzil, ze przyczyng zmian
w dobowym przebiegu predkosci wia-
tru sa zmiany w przebiegu wymiany
turbulencyjnej. W ciggu dnia podczas
rozwoju konwekcji, pionowe mieszanie
si¢ powietrza migedzy warstwa przyziem-
ng alezacymi wyzej jest bardzo inten-
sywne. Pod wiecz6r oraz w godzinach
nocnych procesy konwekcyjne stabna.
Zwigkszone mieszanie si¢ w dzien pro-
wadzi do wyréwnywania predkosci
wiatru w przekroju pionowym, gléwnie
w warstwie przyziemnej. Masy powie-
trza przeptywajace gora, osiagajace
wigksze predkosci, w procesie wymia-
ny opadajg w dét i zwigkszajg predkosé
wiatru w warstwach dolnych w ciagu
dnia. W nocy, przy ograniczonym pio-
nowym mieszaniu si¢ powietrza pred-
kos¢ wiatru w warstwie przyziemnej jest
na ogét mniejsza niz w godzinach
dziennych. Na przeplyw mas powietrz-
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nych w dolnej troposferze wplywaja
wlasciwosci termiczne podloza, dzieki
ktérym pojawia si¢ okreS§lona réznica
temperatury powietrza i powierzchni
terenu. Cykliczno$¢ zmian w tym zakre-
sie sprzyja wiasnie dobowej cykliczno-
$ci predkosci wiatru (GARBALEWsKI, Ma-
LICKI 1971). Wzrost predkosci wiatru
w godzinach poludniowych wskutek
nieréwnomiernego nagrzania podloza
zauwazaja takze inni badacze (WiErczEK
1969; LEwmNska 1971).

Z wynikéw przeprowadzonych obli-
czen wynika, Ze w rejonie mierzejowe-
go odcinka Slowinskiego Parku Naro-
dowego w rozpatrywanym wieloleciu
najmniejsze predkosci w ciaggu doby
osigga wiatr w godzinach nocnych oraz

[m/s]
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Rys. 5. Dobowy przebieg $rednich predkosci
wiatru (1991-2000)

Fig. 5. Diurnal course of mean wind speed
(1991-2000)

przedpotudniowych (rys. 5). W tym cza-
sie $rednie predkosci ksztaltujq sie na
poziomie 4,0-4,5 m-s1. Miedzy godz. 11%
a 19% predkos¢ wiatru wzrasta do po-
nad 5m-s7, za§ w godz. 14%-16% prze-
kracza 6 m-s7'. W poszczegélnych la-
tach $rednie dobowe maksimum pred-

Tabela 5. Srednie predkosci wiatru na Mierzei Lebskiej w sezonie letnim. Warto$ci godzinne
w okresie 1991-2000

Table 5. Mean wind speed in the Leba Bay Bar in summer season. Hourly values in period 1991-2000

Godzina 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 19912000
[m-s]
100 39 | 38 (58 |2739]|43| 40| 54| 44 | 4,0 4,2
200 41 | 40 |56 |23 |39|39|33|57]| 43|41 4,1
300 45 13,7 5726|3942 |32]|58]| 41| 4,3 4,2
400 49 |42 |58 | 25|37 |41 ]| 36| 60| 43| 4,2 4,3
500 46 | 40 | 56 | 25| 38| 41| 34|57 ]| 42| 4,3 4,2
690 49 | 36 | 56| 26| 37| 40| 32|58/ 4,5 | 4.1 4,2
700 46 | 38 |56 | 26|38 44|36/ 55| 4139 4,2
800 4,7 | 38 5912538 |49 )| 38|57 3,7 4,3 4,3
900 46 |39 6,1 (29| 42|51 |33|60]| 44 | 4,7 4,5
1000 50|42 |65 |36 475339 58] 495, 4,9
1100 48 |45 | 6,7 | 40| 50| 6,4 | 40| 63| 5,6 | 5,2 5,2
1200 49 |47 71|45 |54 | 62|45 | 68| 6,2 | 5,4 5,0
1300 5350|7549 63|64]|50]|71/|6,1]|5,7 5,9
1400 55|54 1|77|52|661|67|52)|68]|6,9]5,6 6,2
1590 54 |52 |71|55)|65]|69]|51]|69]| 6,6 |5,6 6,1
169 551|153 1|69)|56)| 68| 66]|51]|65]| 661|355 6,0
1700 53 |51]|681|49|69]|65]|50]|61]6,8]6,0 5,9
1800 53 |50|70|52)|64]|63]|42)|60]|6,3]5,7 5,7
1900 48 |48 | 62| 47 | 58|56 ]| 41| 5,1 ,7 | 5,0 5,2
2000 45 | 45 |6,0 (39|53 |51 33| 46| 51147 4,7
2100 42 [ 38 |57 |35|501|49|35| 44| 44|42 4,4
2200 40 |35 |58 | 28| 44| 42|35 42| 41|39 4,0
2599 38 34|58 |30 441|44)| 40 63| 41|38 4,3
2400 39 |36 |52|23|39]|47]| 40| 53] 45 | 4.0 4,1
Doba 47 | 43 | 6,2 | 36| 49| 52|40 |58 | 51|47
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kosci wiatru w sezonie letnim zmienia-
lo si¢ 0d 5,2 m-s™! wr. 1997 (o godz. 14%)
do 7,7m-s? wr. 1993 (o godz. 14%).
W badanym okresie w 5 latach §rednie
dobowe maksimum predkosci przypa-
da na godz. 14%, dwukrotnie byta to
godz. 15% (1996, 1998 r.) i 179 (1995,
2000 r.), wr. 1994 srednie dobowe mak-
simum predkosci wypadlo o godz. 16%
(tab. 5). Biorac pod uwage wszystkie dni
objete pomiarami, ustalono czestos¢
przypadkéw ekstremalnych dobowych
predkosci wiatru przypadajacych na
wszystkie godziny w ciagu doby. Z ob-
liczen wynika, ze najczeéciej dobowe
maksimum predkosci wiatru odnotowy-
wane jest o godz. 15%; ponad 10% naj-
wigkszych w ciagu doby predkosci
stwierdzono o tej godz. Najrzadziej, bo
z czestoScig 0,4%, fakt taki stwierdzono
0 godz. 7%. Z kolei najmniejsze predko-
sci w cyklu dobowym najczesciej miaty
miejsce w godz. 23%0-24% (po 8,9%), spo-
radycznie, bo z frekwencjq zaledwie
0,3% dobowe minimum predkosci wia-
tru wypadalo o godz. 14% (tab. 6).

DYNAMIKA PREDKOSCI WIATRU
W CIAGU DOBY NA PRZYKLADZIE
WYBRANYCH DNI SEZONU LETNIEGO

Rytm zmian predkosci wiatru w strefie
kontaktu morza zlagdem cechuje duza
réznorodnos¢. Powierzchnia morza
W znacznie mniejszym stopniu niz la-
dowa oddzialuje na strumienie prze-
mieszczajacego si¢ powietrza w war-
stwie przyziemnej. Ograniczony stopien
oddzialywania sily tarcia sprawia, ze
w tych warunkach kazda zmiana w po-
lu ci$nienia ma szanse przelozenia sie
wzglednie szybko na zmiane parame-
tréw struktury wiatru.

W tej czgéci niniejszego tekstu wska-
zane zostang przyklady réznych typéw
dobowego przebiegu predkosci wiatru,
jakie odnotowano w rejonie badari w la-

Tabela 6. Przypadki ekstremalnych dobowych predkosci wiatru notowane w kolejnych godzinach doby. Wartosci za lata 1991-2000

Table 6. Extreme cases of diurnal wind speeds recorded in consecutive hours a night and day
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tach 1991-2000. Krétka charakterystyke
zmian predkosci wiatru z godziny na
godzine uzupeklnia zwrécenie uwagi na
og6lng posta¢ konfiguracji pola ciénie-
nia w tym wybranym dniu nad obsza-
rem Polski craz poludniowego Baltyku.

Doba o wzglednie matych wahaniach
predkosci wiatru
(6 sierpnia 1991 r.)

Tego dnia predko$¢ wiatru byla w cig-
gu calej doby wzglednie wyréwnana.
W poszczegblnych godzinach ksztal-
towala sie¢ w zakresie od 2,1 m-.s!
o godz.19%° do 4,1 m-s! o godz. 15%

10

N s o o

[mv/s]

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

godziny
Rys. 6. Przebieg predkosci wiatru w dniu
6 sierpnia 1991 r.
Fig. 6. Course of wind speed on August 6th, 1991

i 23% (rys. 6). Srednia predkos¢ wyliczo-
na dla calej doby wyniosta 3,2 m-s7,
za$ $rednia zmiana predkosci z godzi-
ny na godzine byla réwna zaledwie
0,3 m-s7, przy maksymalnej miedzygo-
dzinowej réznicy predkosci nie przekra-
czajacej 1,7 m-s (w godz. 220-23%),
Pogoda w tym dniu nad analizowanym
rejonem ksztaltowana byla przez masy
powietrza zwrotnikowego, w znacznym
stopniu przetransformowanego, w wa-
runkach rozlegtego ukladu wyzowego
rozciagajacego sie od Zatoki Biskajskiej
w kierunku p6nocno-wschodnim z cen-
trum w rejonie Pragi (1021 hPa).

Doba o wzglednie duzych wahaniach
predkosci wiatru
(28 sierpnia 1991 r.)

W przebiegu dobowym predkos¢ wia-
tru zmieniala si¢ w tym dniu od 0,1 m-s™
0 godz. 1% do 12,8 m-s™ o godz. 21%,

; A NEAR!
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godziny

Rys. 7. Przebieg predkoéci wiatru w dniu
28 sierpnia 1991 r.

Fig. 7. Course of wind speed on August 28th, 1991

przy $redniej predkosci za okres doby
réwnej 7,1 m-s!. Srednia zmiana pred-
kosSci wiatru z godziny na godzine wy-
niosta 3,1 m-s!, za$§ rozpieto$¢ tego
wskaZnika wyznaczajq wartosci: 0,0 m- s
w godz. 10%-11% j 18%0-19% oraz
10,0 m-s! w godz. 21%0-22%, W ciggu
nocy predko$¢ wiatru stopniowo wzra-
stala od niemal ciszy o godz. 1%° do war-
todci 10,7m-s7! o godz. 4%. Predkosci po-
wyzej 10 m-s? utrzymywaly sie do
godz. 11%. W godzinach poludniowych
predkos¢ wiatru znacznie zmalata (do
1,4 m-s? o godz.13%), by nastepnie
stopniowo wzrosna¢ do blisko 13 m-s-!
o godz. 21% (rys. 7). W tym dniu przez
obszar poludniowego Baltyku oraz pét-
nocne rejony naszego kraju przemiesz-
czal si¢ odcinek frontu chtodnego roz-
dzielajacy cieplejsze masy powietrza
polarnego morskiego starego zalegaja-
cego nad $rodkowa Europg i chtodniej-
sze powietrze polarne morskie naptywa-
jace zrejonu Morza Péinocnego. Ze
wspomnianym frontem, na odcinku
przemieszczajacym si¢ nad obszarem
polskiego wybrzeza, przesuwala si¢ nie-
zbyt rozlegla strefa opadéw.

Doba z postepujacym spadkiem
predkosci wiatru
(29 lipca 1992 r.)

Specyfika przebiegu predkosci wiatru
w tym dniu jest jej systematyczny spadek
od najwigkszych predkosci dobowych,
przekraczajacych 13 m-s™ o godz. 4%,
do najmniejszych, wynoszacych nieco
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Rys. 8. Przebieg predkosci wiatru w dniu 29 lip-
ca 1992 r.

Fig. 8. Course of wind speed on July 29th, 1992

ponad 2 m-s™ pod koniec doby (rys. 8).
W tych warunkach wyliczona $rednia
predkos¢ dobowa wyniosla niemal
9 m-s. Obserwowany w ciaggu doby
spadek predkosci byl stosunkowo nie-
wielki miedzy ,sasiednimi” godzinami.
Jego Srednia warto$¢ to 0,8 m-s7!. Sytua-
cj¢ baryczng nad Europa Srodkowa
ksztaltowaly w tym czasie warunki zwia-
zane z przesuwaniem si¢ osrodka nizo-
wego znad Danii w kierunku Zatoki Bot-
nickiej i stopniowe wkraczanie w rejon
potudniowego Baltyku rozlegltego osrod-
ka wyzowego. Analizowany obszar, po-
zostajacy w tym dniu poczatkowo pod
wplywem nizu o duzych poziomych gra-
dientach cis$nienia, dostawat sie¢ w ciggu
dnia w strefe oddzialywania niemal bez-
gradientowego ukladu wyzowego.

Doba z postepujgcym wzrostem
predkosci wiatru
(21 sierpnia 1993 r.)

Kolejny przyklad rytmu zmian pred-
kosci wiatru w ciagu doby dotyczy sy-
tuacji, podczas ktérej obserwowano
mniej lub bardziej intensywny wzrost
predkosci. Przy $redniej predkosci wia-
tru za okres doby, réwnej 8,1 m-s-!
w pierwszych godzinach doby, wiatr byt
staby inie przekraczal 3m-s. Od
godz. 5% rozpoczat si¢ stopniowy wzrost
predkosci do ok. 10 m-s™ o godz. 8.
W péiniejszym czasie tempo wzrostu
uleglo zahamowaniu i obserwowano
niemal ustabilizowanie sig predkosci na
poziomie 11-13 m-s (rys. 9). Srednia
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Rys. 9. Przebieg predkosci wiatru w dniu 21 sierp-
nia 1993 r.

Fig. 9. Course of wind speed on August 21th, 1993

zmiana predkosci z godziny na godzi-
n¢ wyniosta 1,2 m-s1. Poczatkowo ba-
dany rejon znajdowatl si¢ w strefie od-
dzialywania frontu cieplego, a nastepnie
warunki meteorologiczne zaczat ksztal-
towac front zokludowany.

Doba z postepujagcym wzrostem
predkosci wiatru
(29 sierpnia 1995 r.)

Pogoda w tym dniu byla bardzo
wietrzna. Srednia predkos¢ wiatru dla
calej doby wyniosta 12,4 m-s-1. Od dobo-
wego minimum o godz. 1% (6,5 m-s1)
wiatr systematycznie, aczkolwiek powo-
li, ze $rednig zmiang predkosci z godzi-
ny na godzine réwng 1,0 m-s-!, wzra-
stat do godz. 19%, kiedy to jego predkos¢
przekroczyta 17 m-s (rys. 10). Nad ob-
szarem Polski utrzymywat sie osrodek ni-
skiego ci$nienia, z centrum w rejonie
Warszawy (996 hPa). Na wybrzezu pa-
nowatla pogoda pochmurna z przejasnie-
niami i temperatura ok. 15°C w rejonie
Mierzei Lebskiej.
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Rys. 10. Przebieg predkosci wiatru w dniu 29 sierp-
nia 1995 r.

Fig. 10. Course of wind speed on August 29th,
1995
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Doba ze slabym wiatrem, @ oy
spadkiem, a nastepnie wzrostem eSS ~
predkosci wiatru Es \\ /
(26 sierpnia 1993 r.) ‘ W"J
Dyr\amika Zmian predkogci wiatru :’;' 3 ) 4 i 5 ) ] i 7 ) 8 ) 9 '109101;;;;‘3;14'15'16'17‘18.19'20'21'22'23'24

z godziny na godzine byla w tym dniu sto-
sunkowo mala. Mierzona wartoscig $red-
niej miedzygodzinnej réznicy, wyniosta
0,6 m-s1. W przebiegu predkosci wy-
raZnie zaznacza si¢ pora nocna i dzien-
na. Na poczatku doby wiatr osiggat
umiarkowane predkosci, nieco powyzej
5m-s1. Od godz. 5% predkosé¢ wiatru
wyraZnie zmalala, do ok.2-3m-s7, i ta
stosunkowo matla predkos$é notowana
byla przez caly dzieri. Ponowny wzrost
predkosci zaznaczyt si¢ wyraZniej do-
piero od godz. 18% (rys. 11). Srednia
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Rys. 11. Przebieg predkosci wiatru w dniu 26 sierp-
nia 1993 r.

Fig.11. Course of wind speed on August 26th,
1993

dobowa predkos¢ wiatru byta niewiel-
ka - 3,8m-s7!, zminimum 2,2m-s’!
o godz.10% i maksimum réwnym
5,6 m-s o godz. 3%. Scharakteryzowa-
ne zmiany predkoéci wiatru odbywaly
si¢ podczas naplywu mas powietrza
z potudniowego zachodu i w obszarze
rozbudowujacego sie¢ ukladu antycyklo-
nalnego.

Doba z silnym wiatrem,
spadkiem, a nastepnie wzrostem
predkosci wiatru

(9 lipca 1996 r.)

Byta to doba, ktéra na tle pozostatych
wyrézniaja predkosci przekraczajace
w niektérych godzinach 15 m-s, przy

Rys. 12. Przebieg predkosci wiatru w dniu 9 lip-
ca 1996 r.

Fig. 12. Course of wind speed on July 9th, 1996

wzglednie wysokiej sredniej predkosci
10,7 m-s71. Od péinocy do godz. 10% wiat
bardzo silny wiatr, ktérego predkosé
gwaltownie zmalala (do ok. 6 m-s) tuz
przed poludniem (godz. 11%). W ciggu
dnia notowano wiatr bardzo slaby, o ma-
lej zmiennosci z godziny na godzine
(rys. 12). Miedzy godz. 19% a 20%° pred-
koé¢ gwaltownie wzrosta 08,7 m-s!
ijuz do korica doby wial wiatr bardzo
silny (powyzej 15 m-s™!'). Rytm zmian
predkosci wiatru z godziny na godzine
nie byl jednakowy w ciagu.calej doby.
O $redniej miedzygodzinowej réznicy
predkosci réwnej 1,7 m-s™! zadecydowa-
ly do$é gwaltowne zmiany predkosci,
jakie wystapily miedzy wspomnianymi
terminami przed poludniem oraz wie-
czorem, podczas gdy miedzy pozosta-
lymi godzinami predkosci zmienialy sig
w niewielkim zakresie. Opisanemu
przebiegowi predkosci wiatru towzrzy-
szyl uklad frontéw atmosferycznych
zwiazanych z poglebiajacym si¢ nizem,
ktérego centrum przemieszczalo sie
w rejon na péinoc od Zatoki Gdariskiej.

Doba z wyréwnanym przebiegiem
predkosci wiatru
zakl6conym wystapieniem burzy
(15 lipca 1994 r.)

Elementem wyrézniajacym te dobe jest
pojawienie si¢ w dobcwym przebiegu
gwaltownego, krétkookresowego wzro-
stu predkosci, ktéry byt spowodowany
przejéciem burzy atmosferycznej. Do
godz. 17% predkos¢ wiatru we wszyst-
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Rys. 13. Przebieg predkosci wiatru w dniu 15 lip-
ca 1994 r.

Fig. 13. Course of wind speed on July 15th, 1994

kich terminach pomiarowych byta nie-
wielka; wiatr sporadycznie przekraczal
3m-s? (rys. 13). W godz. 17%0-18% za-
notowano gwaltowny wzrost predkosci
od 1,8 m-s! do 11,9 m-s™l. Duze pred-
koSci wiatru utrzymywaly sie do
godz. 19% (9,5m-s™), za$§ od godz. 20%
do konca doby predkosé wiatru ponow-
nie byla niewielka, a od godz.22% atmos-
fera osiagnela stan ciszy. Srednia dobo-
wa predkos¢ wiatru wyniosta 2,9 m-s7,
przy czym warto$¢ Sredniej miedzygo-
dzinowej réznicy predkosci byla réwna
1,5m-s7!. Zaprezentowany scenariusz
zmian predkosci wiatru mial miejsce
w bardzo cieplej masie powietrza po-
larnego kontynentalnego (z temperatu-
rami maksymalnymi na obszarze Pol-
ski 30-34°C) o chwiejnej réwnowadze
termodynamicznej. Pojawienie sie nad
obszarem badani ukladu burzowego
zwigzane bylo z przejSciem w godzinach
popotudniowych chlodnego frontu at-
mosferycznego.

UWAGI KONCOWE

Uzyskane wyniki maja wstepny charak-
ter. Stosunkowo krétki okres badan te-
renowych oraz sezonowos¢ przeprowa-
dzonych pomiaréw ograniczonych
praktycznie w kazdym roku do lipca
1 sierpnia nie pozwalajq na sformutowa-
nie wnioskéw dajacych odpowiedz na
pytanie o zakres mozliwych predkosci
wiatru pojawiajacych sig¢ w tej czesci Sto-
winiskiego Parku Narodowego. Ujmujac

uzyskane wyniki bardzo ogélnie, nale-
zy stwierdzié, ze predkos¢ wiatru cechu-
je duza zmiennos$¢ w czasie. Obok dni
z wiatrem silnym ibardzo silnym poja-
wiaja si¢ doby, w ktérych nie odnotowa-
no wzadnym z 24 terminéw wiatru
z predkoscia powyzej 3 m-sl. Rytm
i wielko§¢ zmian predkosci wiatru z go-
dziny na godzine bywaja rozmaite
i wrecz nie dadza sie uogélni¢. W krét-
kich odcinkach czasu wiatr moze gwal-
townie zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ swojq
predkos¢. Ujmujac badane relacje staty-
stycznie, mozna przyjaé, ze reguly sa
mniejsze predkosci wiatru w porze noc-
nej niz w okresie dnia. Najwigksze pred-
kosci w ciaggu doby notuje sie najczesciej
o godz. 15%, najrzadziej rano o godz. 7%.
Z kolei dobowe minimum predkoéci wia-
tru najczesciej pojawialo sie krétko przed
poéinocy i wyjatkowo o godz. 14%. Staty-
stycznie biorac, na obszarze badari naj-
czescie) notuje si¢ jednak wiatry slabe,
czyli wiejace z predkoscig 2,1-50 m-s!.
Ich frekwencja w porze nocnej wynosi
blisko 54%. W porze dziennej najczest-
szymi sg wiatry umiarkowane (ok. 45%)
oraz stabe (ok. 40%). W dobowym rytmie
zmian dynamiki ruchu mas atmosferycz-
nych wzglednie czesto pojawiajq sie sy-
tuacje gwaltownych zmian predkosci
wiatru z godziny na godzine. W okresie
badani wielokrotnie notowano miedzygo-
dzinowe réznice predkosci wiatru prze-
kraczajace 10 m-s!. W §wietle przepro-
wadzonej analizy mozna przyjaé, ze
najwigksze gradienty krétkookresowych
zmian predkosci wiatru najczesciej wy-
stepujg péZnym popotudniem, w porze
chwiejnych stanéw réwnowagi termody-
namicznej powietrza. W ocenie zmian
predkoséci wiatru pewne znaczenie maja
elementy lokalnej cyrkulagji bryzowej. Roz-
winigcie tego zagadnienia nie byto jednak
celem niniejszego opracowania. Ze wstep-
nych ustaleri wynika, ze na odcinku wy-
brzeza objetym badaniami ten rodzaj
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cyrkulacji pojawia sie¢ w okresie letnim
wyraZniej w godzinach wieczornych ani-
zeli porannych. Z pewnoscigq oddzialuje
na dobowy przebieg struktury wiatru, jed-
nak bardziej szczeg6towe wnioski wyma-
gaja odrebnych studiéw na ten temat.
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WIND SPEED IN THE SUMMER SEASON IN THE SEOWINSKI NATIONAL PARK
IN THE LEBA BAY BAR

| Summary

There were worked out the results of anemo-
metric measurements conducted in July and
August 1991-2000 in the Eeba Bay Bar. Particular
attention was paid to features of the diurnal
course of wind speed. The highest diurnal wind
speeds occur between 2 p.m. and 5 p.m., the
lowest ones occur in the night time (Table 5).
Another aim of the research was to establish the
frequency of occurrence of winds of various speed
sections (Figure 2). Weak winds are most often

observed in the studied area (2,1-5,0 m-s”).
Their frequency is 54% at night, and 40% ip the
day time. On the basis of chosen examples there
were presented characteristic features of the hourly
wind speed rhythm change (Figure 6-13). The
attention was also drawn to weather conditions
on these days and the presence of dynamic elements
of macrosynoptical situations, such as atmospheric
fronts, storms, and sea and land breezes, over the
studied area at the time of ti‘e research.



