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BOGUMIELA STYCZYNSKA

7ZROZNICOWANIE WRAZLIWOSCI WSZY ODZIEZOWYCH |
PEDICULUS HUMANUS HUMANUS L. NA INSEKTYCYDY

CHLOROORGANICZNE W UZALEZNIENIU OD CZYNNIKOW
FIZJOLOGICZNYCH I WARUNKOW ZEWNETRZNYCH

CZESC I1I. WPLYW WARUNKOW ZEWNETRZNYCH (TEMPERATURA 1
WILGOTNOSC) ORAZ POPULACYJNYCH (ZAGESZCZENIE) NA WRAZLIWOSC
WSZY ODZIEZOWYCH NA p,p’ DDT 1 GAMMA HCH

Z Zakladu Dezynfekcii, Dezynsekeji i Deratyzacji PZH w Warszawie
Kierownik: doc. dr A. Bojanowska .

Zbadano réznice wrazliwosci wszy odziezowych na p,p° DDT metodq
kontaktowq i na gamma HCH metodq fumigacyjng w zaleznosci od
temperatury (25°, 30° & 37°); wilgotno$ci wzglednej otoczenia (40%, 60%
i 90%) oraz zageszczemia w klatkach po 150, 300, 450, 600 i 750 ws2y
w kazdej.

W poprzednich pracach [18 i 19] opisano roéznice wrazliwoécl samic
i samcow wszy odziezowej na p,p’ DDT i gamma HCH [18] oraz bada~
no wplyw wieku i stopnia nasycenia krwig na zroznicowanie sie wraz-
liwosci wszy odziezowych [19].

Celem tej czeSci ,pracy bylo wykazanie, w jaki sposéb wplywaja
czynniki zewnetrzne takie jak temperatura i wilgotnos¢, oraz populacyj-
ne — jak zageszczenie, na wrazliwosé wszy odziezowych na insekty-
cydy. !

MATERIAL

Owady testowe. Jako owadéw doswiadczalnych uzyto wszy odziezowe
Pediculus humanus humanus L. z hodowl laboratoryjnej Panstwowego Zakla-
du Higieny. ;

Insektycydy. Badania przeprowadzano  stosujac nastepujgce  §rodki
owadobdjcze: 1) DDT czysty izomer p,p’ — produkt krystaliczny o temperaturze
topnienia 108°; 2) lindan — izomer gamma — szesciochlorocykloheksanu o czystosci
99,9% produkcji firmy Merck.

METODYKA

W badaniach nad wrazliwo§cia samic i samcéw wszy odziezowych na insek-
tycydy w zaleinoci od: ‘

a) temperatury — przeprowadzano Pproby réwnolegle na owadach Yimieszcza-
nych w czasie kontaktu ze érodkami w termostatach o temp., 25°, 30° i 37°%;
b) wilgotno$ci — przeprowadzano proby réwnolegle w 3 cieplarkach o wil-

gotnosci wzglednej powietrza w czasie ekspozycji 40%, 60% i 90%. Wilgotnoéé zo-
stala ustalona eksperymentalnie przez umieszczenie w termostatach naczyn o
roznej powierzchni parowania, wypelnionych woda.

Na podstawie szeregu pomiaré6w stwierdzono, se w przeprowadzanych warun-
kach doéwiadczalnych wilgotnosé wahala sie w granicach * 5%. Pomiaréow doko-
nywano za pomocg higrograféw wielowlosowych, ktére wkiadano na 24 godziny
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przed do$wiadczeniem, oraz za pomocyg higrometréw wlosowych, ktére umieszcza-
no podczas doSwiadczen.

¢) 'gestodci populacji — owady przez caly okres rozwojowy trzymano w klat-
kach zawierajgcych po 150, 300, 450, 600 i 750 osobnikéow obojga pici, a po doj-
$ciu do wieku 18 dni eksponowano na $rodki,

Stosowano metode kontaktowa w badaniach z DDT i fumigacyjng z HCH

Metodyka i sposéb obliczenia zostaly opisane szczegélowo w czgéei 1 tej pracy.

WYNIKI

Temperatura, Z publikacji wielu autoréow {1, 9, 11, 15] wyni-
ka, Ze rozmaite gatunki owadéw wykazuja rozng wrazliwo$é na te sa-
me s$rodki owadobojcze, jesli byly one badane w tych samych warun-
kach termicznych.
~ Liczni badacze [1, 2, 4, 3, 6] stwierdzili rowniez, ze wplyw tempera-
tury jest charakterystyczny dla okreslonego $rodka owadobdjczego,
np. DDT i jego analogi sg tolerowane w stabszych dawkach w nizszych
temperaturach. .

Inne $rodki owadobojeze, jak lindan czy dieldrin, sg czesto nieznacz-
nie bardziej toksyczne w wyzszych temperaturach [2, 6, 7, 11].

Szczepanska i Stacherska [17] stwierdzily, ze toksycznoséé DDT dla
-stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata Say zalezna jest od tem-
peratury; w temperaturze nizszej (19°) jest wieksza, anizeli w wyz-~
szej (34°).

Proste regresji dziatania p.,p’ DDT w zaleznosci od temperatury
przedstawione sz na ryc. 1, nie sg one réwnolegle i réznig sie pod
wzgledem nachylenia »S”, co wskazuje na odmienny charakter wrazli-
wosci w roznej temperaturze; odmiennosei te zacierajg sie przy wyz-
szych procentach $miertelnosci (tendencja zbieznosci prostych).
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Poréwnujac wartosci liczbowe LDsy, uzyskane z badan w roéznych
temperaturach, mozna stwierdzi¢, ze na ogé! zaréwno samice jak i sam-
ce stawaly sie bardziej wrazliwe w miare wzrostu w czasie ekspozy-
cji temperatury od 25° do 37°.
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Busvine [1] podat, ze u innych owadéw, zwlaszcza much, toksycznosé
insektycydow chloroorganicznych zwieksza sie w miare obnizania tem-
peratury, wykazujac przy tym negatywny wspbélczynnik dziatania tem-
peratury.

Woodruff (cytowane za Metcalfem [10]) przeprowadzajac badania
na Oncopeltus fasciatus stwierdzil, ze granice badanej temperatury dla
tego owada sa bardzo istotne; i tak w temp. od 10° do 22° wspoélczyn-
nik temperatury byl dodatni, czyli w miare wzrostu temperatury
wrazliwosé owada zwiekszala sie, natomiast w temperaturze od 22° do
29° wrazliwosé w miare wzrostu temperatury malata.

Odmiennoéé zachowania sie wszy w granicach temperatur od 25° do
37° w poréwnaniu z innymi owadami mozna by ttumaczy¢ tym, ze, jak
stwierdzili Perry, Miller i Buckner {12], wszy posiadaja zespdl enzy-
matyczny, nazwany DDT-aza, skladajacy sie z 3 enzyméw i prawdopo-
dobnie zespé! ten dziala inaczej niz dehydrochlorynaza wystepujaca
m. in. u much.

Roéznice wystepujace w ukladzie enzymatycznym moga by¢ tylko
jedng z przyczyn odmiennego ksztaltowania sie wrazliwosci wszy w ba-
danych temperaturach. Wiadomo bowiem, zZe zdolnoéé rozktadu DDT
jest tylko jednym z elementow tego skomplikowanego mechanizmu
opornosciowego. Brak wiadomosci o procesach zachodzacych w organiz-
mie wszy powoduje, ze mechanizm opornosci fizjologicznej u tego
owada jest malo znany.

Wrazliwo$é wszy na dzialanie fumigacyjne izomeru gamma HCH
w zalezno$ci od temperatury przedstawia sie podobnie jak u innych
owadow f[1, 2, 4].

Proste regresji, przedstawione na ryc. 2, sg charakterystyczne dla lin-
danu i sg do&¢ strome, co §wiadczy o szybkim dzialaniu $rodka w za-
kresie badanych temperatur.

Stosunkowo najwieksza wrazliwosé wykazujg wszy w temp. 37°, a
najmniejsza w temp. 25°; odpowiednie wartosci LDsg dla sam-
cow = 0,0047 i 0,0070, a dla samic 0,0082 i 0,0044 mg/90 cm?2.

Przenikanie insektycydu do organizmu owada poprzez uklad oddecho-
wy jest uzaleznione w znacznym stopniu od warunkéw termicznych
jednakowo u roznych gatunkéw owadow, co prawdopodobnie wigze sig
z szybsza przemiang materil w wyzszej temperaturze.

Wilgotno§é. Pradhan [13] badajagc wplyw wilgotnoSei na wrazliwo§é
owadéw stwierdzil, ze Tribolium castaneum jest bardziej wrazliwy na DDT przy
wyzszej wilgotnosci wazglednej (84%0) anizeli przy §redniej (30% — 50%). Nato-
miast gasienice mola Plutella maculipennis s3a znacznie bardziej wrazliwe na dwu-
nitroortokrezol w niskiej wilgotnosci.

Lang [8] zauwazyl, ze muchy domowe Musca domestica L., sg bardziej wrazli-
we na pozostaloSci DDT na szkle, gdy osad zawiera §lady wilgoci.

Busvine [1], Haedaway i Barlow [5] zgodnie stwierdzaja, ze wilgotno$§¢ wzgledna
otoczenia nie oddzialywa jednak w spos6b zasadniczy na toktyczno$é trucizn
kontaktowych w odniesieniu do much Musca domestica L., komaréw Aedes aegyp-
ti L., Anopheles stephensi Listom oraz niektérych innych owadow.

Badajac wrazliwos¢ wszy odziezowych, poddanych dziataniu DDT w zaleznoSci
od wilgotnoéci mozna zaobserwowae, 3¢ w miare wzrostu wilgotno$ci, zwigksza
sie wrazliwoéé owada.

Proste regresji na ryc. 3 przebiegaja calkowicie réwnolegle, nie réZnigc sig
pod wzgledem nachylenia (,,S”), czyli proces zamierania owadow przebiega d*oéé.
jednolicie. Przy 90% wilgotnosci wzglednej wartos¢ LDs dla samic wynosi
0,019 mg/100 cm? dla samcow LDs, = 0,0022 mg/100 cm?, co jest najwiekszym
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z otrzymanych zréinicowaf, gdyz przy wilgotnosci 40% wartosei te wynoszg od-
powiednio 0,051 i 0,040 mg/100 cm?

Wrazliwo$é wszy na dzialanie fumigacyjne izomeru gamma HCH w zaleinosci
od wilgotno$ci ksztaltuje sie podobnie jak pod wplywem DDT.

Proste regresji dziatania lindanu sg bardziej strome od analogicznych prostych
dla DDT, co $wiadczy o szybszym przebiegu zamierania owadéw (ryc. 4) Zwig-
zanym z przenikaniem trucizny przez drogi oddechowe.
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Ryc. 3. Proste regresji zamierania sa- Ryc. 4. Proste regresji zamierania sa-
mic wszy pod wplywem DDT w zalez- mic wszy pod wplywem lindanu w
nosci od Wwilkotnosei wzglednej zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej

Badajac zaleznosé pomiedzy wilgotnosciag otoczenia a wrazliwo§cia owada, za-
obserwowano najwieksza wrazliwoéé w 90% wilgotnoéci wzglednej, przy ktoérej
LD;, = 0,0038 mg/90 cmz2. Opierajac sie na uzyskanych wynikach mosna stwierdzie,
ze wszy odziezowe réznig sie od grupy owadéw, dla ktéorych wilgotnoseé wzgledna
otoczenia nie wplywa w spos6b zasadniczy na toksyczno$é trucizn zaré6wno kon-
taktowych jak fumigacyjnych [1, 5].

Zalezno$¢ wrazliwosécei od wilgotnosei mozna tlumaczy¢ tym, ze w wa-
runkach naturalnych znaczny wplyw na Zzycie wszy poza temperaturg
ma wilgotnosé.

Zmiana wilgotnosci powietrza wplywa m. in. na liczbe skladanych jaj
i na dlugo$é zycia tych owadoéw. Najkorzystniej przebiegaja procesy
zyciowe u wszy bytujacych w $rodowisku o wilgotnosci wzglednej okolo
60%, co odpowiada przecietnej wilgotno$ci ciala ludzi. Taka tez wilgot-
nos$¢ wzgledng ciala normalnie ma karmicie] (55% do 60%).

Wilgotnoéé moze wybiegaé poza te granice, zaleznie od samopoczucia
karmiciela. Totez wesz, pasozytujac przez cale zycie na zywicielu, przy-
stosowana jest najwyrazniej od okreslonych granic wilgotnosei, zaréwno
w warunkach naturalnych, jak i laboratoryjnych, a przekroczenie pro-
gowej wysokosci wilgotnosei wzglednej okolo 90% wplywa ujemnie na
kondycje wszy, co odbija sie na wrazliwosei tego owada ma trucizne.

Gesto§¢ populacji. Sun [3] stwierdzit, ze wéréd Celandra granarig
wrazliwoé¢ maleje u szczepéw hodowanych przy wiekszym zageszczeniu.

Ta jedyna praca napotkana w dostgpnej dla mnie literaturze sklonila do pod-
jecia ‘badan nad zalezno$cig zageszezenia w populacji od wrazliwoéci wszy na
trucizny. '
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Badajac wplyw stopnia zaggszczenia owadéw w klatkach hodowlanych na wraz-
liwosé wszy odziezowych pod wplywem p,p’DDT i lindanu nie zaobserwowano
zadnych réénic w granicach statystycznie dopuszczalnych odchyle.

Proste regresji dla samic w odniesieniu do DDT i lindanu przedstawione na
ryc. 5 i 6 przebiegajg dla kazdego z tych srodk6w niemal jednakowo, co pozwala
stwierdzié, ze stopien zagegszczenia badany w niniejszym doséwiadczeniu, nie po-
woduje wahan wrazliwoSci owadéw (ryc. 5 i 6).
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Brak réznic we wrazliwoéci wszy w zaleznosci od zageszczenia moZna by tlu-
maczyé tym, ze owady te nie stanowia jakiego$§ jednolitego ugrupowania w sto-
sunku do siebie, lecz tylko do zywiciela, To wynika oczywiScie z samego charak-
teru owada — wysoko wyspecjalizowanego pasozyta, uzaleinionego tylko od swego
karmiciela, a nie od innych osobnikéw tej samej populacji, jak ma to miejsce
np. u mréwek czy pszczol.

Sadzié mozna, ze wéréd wszy nie wytwarzaja sie zadne zaléznoSci wewnatrz-
populacyjne, ktore by mogly wplyngé na odrebnoéé reagowania osobnikéow w po-
pulacjach liczebnie réznych.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono wplyw temperatury
i wilgotnosci na zréznicowanie wrazliwosel wszy odziezowych na p,p’DDT
i gamma HCH.

W miare zwiekszania temperatury i wilgotnosei wrazliwos¢ wszy
wzrastala. Mozna by wnioskowa¢, ze wesz, majac stale warunki zycia,
jest mniej plastycznym organizmem od pluskwy czy pchly. Stad czesto
wyniki badan sa odmienne, anizeli w przypadku stosowania innych
owadow testowych. Przykladem moze byé¢ odmienna reakcja na $rodki
w miare zmian temperatury, chociaz na to mogg sklada¢ sie jeszcze
dodatkowe przyczyny. ‘ :

topien zageszczenia populacji w hodowli, w granicach przeprowadza~
nych doswiadczen, nie wplywa na zréznicowanie wrazliwosci.

Jak wykazaly powyzsze badania, wszy odziezowe s3 bardzo dobrym,
jednorodnym materialem testowym do badan §rodkow owadobéjczych,
dzialajacych kontaktowo i fumigacyjnie, przy zachowaniu statych wy—
zej oméwionych warunkow do$wiadczalnych.
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B. CreiunmHbCK A

AV P OEPEHITMALIA UYYBCTBUTEIBHOCTY IIIATAHOM BIIY
PEDICULUS HUMANUS HUMANUS L HA XJIOPOPTAHUYECKUE
MHCEKTUIUIBL B 3ABUCUMOCTH OT DPUBVOJOTUYECKU® DAKTOPOB
¥ BHEIIHUX YCJOBUIL

Tactb I1II. BiamuaHmMe BHEIIHUX ycnoBwit (TemMneparypa u BJIAZKHOCTD)
Ha YYyBCTBUTEJNBbHOCTBH IIJIATAHO BIIM HAa o’ BAT n ramma I'XIIT

Cozmepxaunmue

1) Mceneposanm BamsHMe TEMNEPATYPe! Ha auddepernmayio YyBCTBUTEIBHOCTH
nnatanoi Bum Pediculus humanus humanus L mpn geireteyin i’ OIT KOHTAKTHBIM
meronom u ramma IXIIT mMeTonoM byMMUTalpioHHbIM.

Koncramposano, uro mo Mepe BO3pacTaHMA TeMIEPaTyph! yBEJMYMBANACH YYB-
CTBUTEIBHOCTD CaMOK I CAMIIeB BIL.

2) Mccnmenys YyBCTBUTENBHOCTDL nratAHol BmM Ha I’ JOIAT u ramma I'X1r
B 3aBUCHMMOCTM OT BIAXHOCTM OTHOCUTEIBLHOII IOMEUIeHMA BO BPeMs 3KCITO3UIIUM,
3aMEeTMIIM HTO II0 MePe YBEINIUBAIOUIEHCA BJIAMKHOCTH YBENMYMBAETCA YYBCTBUTENE~
HOCTBL CaMOK M CaMIleB BIITH,

3) Cremenp BoOBpacTaloLiero DASMHOMKEHUA BIIM B IPaHUIAX IIPeABUACHHLIX
vccnenosannamu (150, 300, 450, 600 u 750 BIM B KieTke He BINAET Ha puddepeH-
OManuio IyBCTBUTENBHOCTH Opu AeiicTBum mu’ JIIOT 1 ramma IXIr.

B. Styczyhnska
DIFFERENTIATION OF SENSITIVITY OF PEDICULUS HUMANUS HUMANUS
L. TO THE ORGANOCHLORINE INSECTICIDES IN RELATION TO

PHYSIOLOGICAL AND ENRIROMENTAIL CONDITIONS

Part III. Effects of Enriromental Conditions (Temperature, Humidity) and of
Propagation Conditions (Concentration of the Culture) on the Sensitivity of Body
Louse to p,p’-DDT and gamma-HCH

Summary

1) The effects of temperature on ditions sensitivity of body lice (Pediculus
humianus humanus L) to the contact with p,p’-DDT and to fumigation with
gamma-HCH were investigated.

2) The sensitivity of body lice to p,p’-DDT and gamma-HCH was determined
at various relative humidity, The sensitivity of lice to the insecticides was found
to, be enhanced by increase in the relative humidity.

3) Concentration of lice in the culture, at the tested quantities: 150, 300, 450, 600
and 750 lice per cage, does not influence on the differentiation of the sensitivity
to p,p’-DDT and gamma-HCH.
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