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taki trwale nawadniane $ciekami miejskimi zazwyczaj dobrze plonuja, a réwno-
czesnie eliminujy zawarte w nich ucigzliwe zanieczyszczenia. Rud takowa jest wy-
trzymata na znajdujacé sig¢ w Sciekach zwigzki zanieczyszczajace $rodowisko, sku-
tecznie je oczyszcza, a réwnoczesdnie wykorzystuje zawarte w nich dostegpne sktad-
niki [2, 3, 4].

Najczgstszym sposobem nawadniania }gk jest system zalewowy. Stosowanie takich
nawodnieri wymaga jednakze wyrdéwnania powierzchni, a nastepnie zagospodarowania
tak. Zabiegi te sg zwigzane z duzymi kosztami. Zachodzi pytanie, czy taki takie
nalezy nawadnia¢ $ciekami, cho¢ w ich runi, obok cennych gatunkéw wystepuja trawy
0 mniejsze] wartosci gospodarcze], czy tez lepsze rezultaty dea nawodnienie po ich
przeoraniu i zagospodarowaniu petna uprawg?

Celem niniejszych badari byto poréwnanie plonowania fragmentdéw taki nawadnia-
nej sciekami o wyrdwnanej powierzchni i zagospodarowane) peing uprawg 'z taka samg
takq nawadniang o darni naturalnej. Pordéwnywano ponadto skiad botaniczny i che-

miczny z obu czesci taki.

Metoda i warunki badan

N

Badania przeprowadzono w 1979-1981 r. na 1gkach w dolinie Bystrzycy ponize]
Lublina. taki fe nawadnia sie od 1969 r. zalewowo Sciekami komunalnymi,ktére prze-
cietnie zawieraty: azotu 47, KZO - 36 0 PZDS - 13 graméw w 1 m3 sciekdéw. Corocz-
nie stosowano w sezonie wegetacyjnym, w zaleznosci od ilosci i rozkladu opaddw,
dwu-~lub trzykrotne nawadnianie w okresie wczesnowiosennym, w lecie i w miare po-
trzeby jesienia. Srednie roczne dawki $ciekéw wahaty sie od 500 do 700 mm. W 1979
i 1981 r. przeprowadzono trzy, a w roku 1980 dwa nawodnienia.

Na Iace zagospodarowanej metoda peinej uprawy wysiano wiosng w 1968 r. mieszan-
ke nasion o skladzie: kostrzewa tgkowa 14 kg,yﬁymotka takowa 4 kg, stoklosa bez-
ostna 5 kg, wyczyniec lakowy 2 kg i zycica trwata 1 kg/ha. W naturalnej runmi taki
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AN
nie zagospodarowane] bezposrednio sgsiadujacej z lgky zagospodarowang dominowata

kostrzewa czerwona z nielicznym udziatem kostrzewy X*gkowej, tymotki takowej i
wiechliny gkowe].

Na obu takach wybrano losowo po 5 punktéw badawczych, kezdy o powierzchni
10 m2, z ktdrych corocznie zbierano po' trzy plony siana. Ponadto zbierano réwniez
plony z gk zagospodarowanych, ale polczonych wyzej, do ktérych nie dochodzity
scieki podczas' zalewdw. Z omawianych wyzej punktéw tak oznaczono sktlad bptahicz- :
ny i chemiczny siana. Analizy chemiczne wykonano w pracowni : Zakladu takarstwa
ogélnie przyjetymi metodami.

Glebami'tych 13k s3 mady gtebokie, lekkie, przepuszczalne. Zasobno$é w fosfor
i potas Jest $rednia. Poziom wody gruntowe) w okresie wegetacyjnym wystepowal
przewaznie na gtebokosci zalegania drendéw,tj. okolo 1 m, a jedynie podczas dtugo-
trwatych okreséw bezdeszczowych nieco sie obnizal.

Na produkcyjnos¢ badanych gk wiekszy wplyw wywierat przebieg temperatur (zwka-
'szcza wiosng) niz ilo$¢ i rozktad opadéw. - Uklad temperatur w 1979 r. byl na ogét
zblizony do $redniej wieloletniej,z tym ze tylko w czerwcu bylo cieplej, zag w |
lipcu chtodniej w poréwnaniu ze $rednimi wieloletnimi (1881-1960). |

W 1980 r. okres wegetacyjny byl chtodny. Srednie miesieczne temperatury powie-
trza od IV do VIII byty nizsze w czerwcu az o 4°C niz wieloletnie. Rok ten byl po-
chmurny i deszczowy. Odchylenia $rednie) temperatury miesiecznej w okresie wegeta-
cyjnym 1981 r. nie przekraczaty na ogét 1°C. Ilosé i rozktad opaddéw byly podobne
jak za wielolecie. '

Wyniki badan

Z tgk zagospodarowanych metoda pelnej uprawy i nawadnianych $ciekami zbierano
w latach 1979-1981 $rednio 10,06 t siana z ha. Z tych samych igk nie nawadnianych
plony siana byty o 50% nizsze. Natomiast z nawadnianej *gki,ale o darni stare],
nie zagospodarowanej zebrano o 2,5 t siana z ha mniej niz po ich zagospodarowaniu |
(tab. 1).

tgki zagospodarowane i nie nawadniane stabo plonowaty, gdyz rolnicy indywidu-
alni dawali na nie tylko do 80 kg NPK na 1 ha i to nie kazdego roku. Wynika stad
wniosek, ze 1gki w dolinie Bystrzycy zagospodarowane metoda peinej uprawy i sy-
stematycznie nawadniane Sciekami- odznaczajg sie wysoka, trwatg wydajnoscig. Okre-
sowy brak nawodnieri, podobnie jak zaniechanie intensywnego corocznego nawozenia,
przyczynia sie do znacznego spadku ich wydajnosci.

Na tgkach w dolinie Bystrzycy po trzynastoletnim okresie nawadniania $ciekami
ustgpity z runi wysiane w mieszance zycica trwata, tymotka lgkowa oraz kostrzewa
Yakowa, stanowigca maly odsetek siana. Gatumkiem dominujacym w darni byla stokio-
sa bezostna i wyczyniec igkowy (tab. 2). Trawy tg zajmowaty powierzchnie ptatami.
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Tabela 1

Wptyw nawadniania zalewowego $ciekami Lublina na plony siana
Z tgk w dolinie Bystrzycy, w t z ha

taki nawadniane taki nie nawadniane

Rok NIR

zbioru zagospoda- nie zagospo- zagospoda- nie zagospo- (p = 0,05)
rowane darowane rowane darowane

1979 10,66 7,81 4,80 5,93 0,82

1980 2,49 7,39 5,11 5,08 1,26

1981 10,04 7,27 4,87 5,82 0,51
Srednie 10,06 7,49 4,93 5,61 0,78

W runi *gki nie zagospodarowanej,ale zalewane] sciekami stwierdzono wieksza
licsz gatunkdw niz na igce zagospodarowaneﬁ.Najliczniej rosta tam kostrzewa czer-
wona, wiechlina zwyczajna i konietlica *gkowa ze znacznym udzialem dwuligciennych,
wsrdd ktérych dominowat szczaw kedzierzawy i mniszek pospolity. Na uwage zastugu-
Jje wystgpowanie w darni tej tgki roslin motylkowatych w ilosci 3,7% masy plonu.

Tabela 2

Sktad botaniczny siana pierwszego pokosu z 13k w dolinie Bystrzycy
nawadnianych sciekami Lublina, w %. Rok zbioru 1981

‘ l t aka nawadniana tagka nie nawadniana
Gatunkl zagospo- Nie zagospo-  zagospo- Nie zagospo-

darowana darowana darowana darowana
Alopecurus pratensis L. 41,4 6,2 28,2 -
Bromus inermis Leyss 47,7 0,4 0,7 -
Festuca rubra L. - 28,9 30,7 33,4
Poa trivialis L. 8,5 22,5 3,6 30,5
Trisetum flavescens C.J.P.B. = 11,9 - 4,0
Gramineae species diverse* 2,0 15,6 5,5 18,6
Papilionaceae sp. div. - 3,7 18,5 7,5
Rumex crispus L. - 1,9 0,7 1,2
Taraxacum officinale Web. 0,3 1,2 6,6 2,6
7,4 5,5 2,0

Dicotyledones sp. div.** -
Cyperaceae et Junaceae sp.
div. 0,1

-~

o
N
1
o
N

* - Avenastrum pubescens, Briza media, Holcus mollis, Deschampsia caespitosa,
*% _ Geranium pratense, Heracleum sphondylium, Rumex crispus, Taraxacum

officinale.
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W runi *gk nie nawadnianych stwierdzono wieksza liczbe gatunkdw niz na tagkach
nawadnianych. Dominowata tam kostrzewa czerwona wspdlnie z wyczyricem takowym na
Yqce zagospodarowanej, a z wiechling zwyczajna na tace o darni naturalnej. Na obu
tych igkach licznie wystgpowaty motylkowate z dominacja lucerny nerkowatej i gro-
szku -z6ttego. Ponadto na tace nie zagospodarowanej okolo 10% siana stanowily ga-
tunki niskiej wartosci, jak owsica omszona, drzgczka $rednia, $mialek darniowy i
inne, ze znacznym udziatem dwulisciennych,gtéwnie mniszka pospolitego.

Oceniajac warto$¢ pokarmowa siana z omawianych tak na podstawie zawartosci w
nim niektdérych makroskladnikéw, nalezy stwierdzié, ze jest ono cenna pasza (tab.3).
Siano z Ygki zagospodarowanej i nawadnianej zawierato dostateczng ilos¢ N, P i Mg
przy réwnoczesnej zbyt duzej ilosci K. Stad stosunek potasu do Ca i Mg w sianie
Jest niewlasciwy. Ponadto takze zasobno$é siana w Ca jest niska i dlatego stosu-
nek Ca : P byl za niski, bowiem wynosit 1,3. Siano z tgki nie zagospodarowanej i
nawadniane] zawierato wiecej Mg, Ca i mniej K i dlatego ksztattowanie VSiQ tych
waznych w zywieniu zwierzat propbrcji byto tu korzystniejsze niz w sianie z taki
Zzagospodarowane].

Zawartos¢ badanych sktadnikdw oraz relacje miedzy nimi w sianie pochodzacym z
tak nie nawadnianych, o bardziej urozmaiconym sktadzie flbrystycznym,na 0g6t od-
powiadaty potrzebom pokarmowym zwierzat [ 5].

Interesujaco przedstawia sie'pordéwnanie ilosci skladnikdéw wniesionych ze $cie
kami i wyniesionych z plonem siana z tak nawadnianych przez trzy lata (tab. 4).
0t6z z sianem zebranym z }aki zagospodarowane]j wynoszono srednio w kazdym roku 223
kg Nya z 1aki naturalnej tylko 124. DUZQAPOZpiQtOéC stwierdzono ponadto w ilogci
potasu wnoszonego ze $ciekami, a iloscig tego skiadnika wynoszonego z plonem sia-
na. Znaczna ilos$é¢ potasu pozostaje w srodowisku glebowym, zwlaszcza 1gk o darni
starej i moze by¢ wyptukiwana z wodami odplywajacymi do rzeki.

WskaZnikiem taczacym w sobie plonowanie z wykorzystaniem sktadnikéw pokarmo-

wych jest efektywno$é uzyZniajgca nawadniania. Na lgkach o darni naturainej efek-
tywnos¢é nawadniania g$ciekami byla prawie trzykrotnie nizsza niz na tgkach zagospo-
darowanych, gdzie 1 kg NPK w $ciekach dawal 10,4 kg siana (tab. 4).

Dyskus ja

W $wietle wieloletnich wynikdéw badari stwierdzono, ze stosujac 440 kg NPK/ha
w nawozach mineralnych mozna otrzyma¢ z tgk dolinowych Wyzyny Lubelskiej okoto
11 ton siana [1]. Podobng wydajnoscig odznaczaty sig igki w dolinie Bystrzycy za-
gospodqgowane i nawadniane $ciekami Lublina. Rdéwniez efektywnos¢ 1 kg NPK z  %ak
nawozonych nawozami mineralnymi by}a zblizona do ilosci tego skiadnika wnoszonego
na aki w $ciekach miejskich. Zatem nawadnianie %3k Sciekami komunalnymi w omawia-
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nych warunkach daje efekty produkcyjne podobne jak wysokie dawki nawozdw mineral-
nych.

W ciggu trzech lat (1979-1981) z omawianej }aki zagospodarowanej pelna upra-
wa 1 nawadniane] sciekami komunalnymi zebrano %gcznie ponad 7,5 t siana wiece]
niz z taki nie zagospodarowanej (tab. 1). Takze efektywnosé wnoszonych w $ciekach
makroskladnikéw na tgce nie zagospodarowanej byta blisko trzykrotnie' stabsza niz
na czescl zagospodarowane]. Pobieranie przez ruri N i K byto prawie dwukrotnie niz-
sze niz w warunkach tgki zagospodarowanej. W warunkach 1gki o darni starej naste-
puje kumulacja tych makropierwiastkéw w profilu glebowym,co potwierdzil gcistymi
badaniami gleb fych ¥ak Kosienkowski [ 3]. Ponadto makropierwiastki, po przekro-
czeniu mozliwosci sorpcyjnych gleby sg wyplukiwane do wdd powierzchniowych. Przed-
stawione wyniki badari uzasadniaja ekonomicznie i spotecznie celowo$¢ zagospodaro-

wania przez pelna uprawe }ak przeznaczonych do nawadniania $ciekami komunalnymi.

Wnioski

1. Srednie, trzyletnie plony siana z }ak zagospodarowanych metodsa peinej upra-
wy 1 corocznie nawadnianych Sciekami miasta Lublina w ilosci 500-700 mm byly wyz-
sze o przeszio 2,5 t z ha niz z tych samych *gk analogicznie nawadnianych, ale
nie zagospodarowanych o darni naturalnej.

2. Tlos¢ podstawowych makroskladnikéw pokarmowych N, P, K wyniesionych z plo-
nem siana z }aki zagospodarowanej byta zblizona do ilosci wniesionych sktadnikoéw
ze Sciekami, za$ z 1gk nawadnianych,ale nie zagospodarowanych pobrano z  sianem
okolo 50% mniej tych makropierwiastkdw.

3. Pasza z Yak nawadnianych $ciekami komunalnymi zawierata na o0g6t wymagane
w zywieniu zwierzat ilosci N, P, Ca i Mg. Jedynie ilos¢ K w sianie, zwlaszcza z
tak zagospodarowanych, byla za wysoka i dlatego stosunek potasu do wapnia i mag-
nezu byl niewlasciwy, co ujemnie wptywa na wartos$é¢ odzywcza paszy. Wynika stad po-
trzeba wapnowania tych 1ak.

4. Efektywnosé 1 kg NPK wniesionego ze $ciekami byta trzykrotnie wyzsza na 13-
kach zagospodarowanych niz o darni naturalne].

5. Sposrdéd wysianych w mieszance cennych gatunkdw traw buj%ie rosty w okresie
13 lat nawodnieri $ciekami stoklosa bezostna i wyczyniec lagkowy oraz nie wysiewana
wiechlina zwyczajna. Obnizajacymi wydajno$é tak gatunkami dwulisciennymi byty mni-
szek pospolity i szczaw kedzierzawy.

G
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ITPOU3BOJCTBEHHHE 3%PEKTH OPONEHUS CTOYHHMH BOJAMU JIOBJMHA
ECTECTBEHHHX JYTOB U JYTI'OB, OCBOEHHHX METOJIOM IIOJHO# OBPABOTKH,
B JMOJMHE BHCTIMLHN

Pe3wonwMme

HccaezoBanua nposean B 1979-1981 rr. Ha HOCTOAHHHX JXyrax B Jo-
InHe BHCTMALE Huxe Jlw6imEa. 3TH Ayra OpOmMATCA 34IHBHO KOMMYHalbHH-
MH CTOYMHMA Bojamyu JiwGiuma ¢ 1969 r, Exeroxmo IPHMEHANOCH 500~ -
=700 MM CTOYHHX BOJ B 3 J03ax; HaUYMHAA C paHHe#t BecEN 1O oOceNb,
B1 u3 CTOYHHX BOJ OTMETHJY B cpelmeM N - 47, P205 -13n KZO -
36 r, llexp nccaemoBannit cocroganra B cpaBHeHNM ypoxadfHOCTH JAYyroB, OC-
BOEGRHHX MeToJoM noaHo#f o6palGoTKE, C JAYroM C eCTeCTBeHHO# JepHuHOH,

C xyra, OCBOEHHOT'O NOJHO# 06paGOTKON H eXeroLHO OpomaeMoro Croy-
HHME BOJaMH, 3-Kbarno CKamuBaeMoro, cobupaax csume 10 T ¢ ra noxEo=-
neHENoro cena, C TOro xe camMoro Jayra, HO C ecrecTBeHHO# JepruHOi#,
B aHAJOr'HYHHX ycnoauék cobmupanx Ha 2,5 T CeHa C ra MeHmme,

KosugecTBO BHHeceHHHX ¢ ceHoM N, P ¥ K ¢ ocBoenmoro ayra 6uio
‘6AU3KO KOJHUYEeCTBaM, BHHECEHHHM CO CTOYHHMH BOjam¥, C Jyra xe a”Hajo-
rHYRO OpOmMaeMoro, HO He OCBOEHHOro, OHJIO BHHECEHO C CEHOM OK., 50%
9THX MAKpPO3JEeNEHTOB,.

Cpexu BhHCeAHHHX B CMeCH Tpap nocie 13 neT OpoOmMEHMA MHOTOUYHCJIEH-
Hee moaBaAaxuch: Bromus inermis u Alopecurus pratensis, a rakxe =He
BucepaemMad Poa trivialis. OruerauBo noruxamme#f ypoxalHOCTB JNyros

Moxer Ourh Taraxacum officinale.
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Jozef Jargietto, Stanistaw Miazga

PRODUCTIVE EFFECTS OF SEWAGE IRRIGATION OF NATURAL MEADOWS
AND FULLY CULTIVATED MEADOWS IN BYSTRZYCA RIVER VALLEY

Summary

The experiﬁent was carried out in years 1979-1981 on the permanent meadows at
Bystrzyca river valley near Lublin. Meadows had been subjected to flood irriga-
tion from 1969. Irrigation in amount eguivalent to 500-700 mm was applied three
times per year. One cubic meter of sewage contained average 47 g of nitrogen, 13 g
of phosphorus and 36 g of potassium. The experiment intended to compare vyield of
hay from meadows with natural sod and from meadows .under full cultivation.

Total yield of hay (3 cuttings) from cultivated and irrigated meadows reached
10 t per hectare while natural meadows in the same conditions gave 7,5 t of hay.
Yield of hay from cultivated meadows contained double amount of N,P and K in com-
parison to the yield from natural meadows.

After 13 years of irrigation with sewage, amongst plant species there were
most abounding Bromus inermis and Alopecurus pratensis. It was observed that
Taraxacum officinale significantly decreased yield of ﬁay in natural meadows.



