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Abstrakt. Przedmiotem rozwazan w niniejszej publikacji jest charakterystyka podmiotow
zajmujacych si¢ wytwarzaniem biogazu rolniczego w Polsce. Gldéwnym celem opracowa-
nia byta pordwnawcza ocena potencjatéw technicznych instalacji do wytwarzania biogazu
rolniczego w Polsce w podziale na regiony i wojewddztwa. Przedmiotem rozwazan w ni-
niejszym artykule byly parametry techniczne instalacji wytwarzajacych biogaz rolniczy,
w tym roczna wydajno$¢ instalacji, zainstalowana moc uktadu (elektryczna i cieplna) oraz
roczna wydajnos$¢ instalacji do wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta.

Stowa kluczowe: agrobiznes, biogaz rolniczy, wydajno$¢ instalacji

WPROWADZENIE

Tematyka niniejszego opracowania wigze si¢ z odnawialnymi zrédlami energii
(OZE), ktore zgodnie z definicja zawarta w Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 roku —
Prawo energetyczne [Ustawa... 2006] oznaczaja zrédla ,,wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow
i plywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypi-
skowego, a takze biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
$ciekow albo rozkladu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzgcych”. Odnawialne
zrddla energii stanowia zatem alternatywe dla tradycyjnych, nieodnawialnych no$nikow
energii (paliw kopalnych). W niniejszej publikacji skoncentrowano uwage na instala-
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cjach do wytwarzania biogazu rolniczego, w ktorych do produkcji biogazu mozna wy-
korzystywaé substraty pochodzenia roslinnego i zwierzgcego, a takze pozostatosci
z przetworstwa produktow pochodzenia rolniczego. Wazne jest to, ze do produkcji
biogazu mozna wykorzystywac biomas¢ pochodzenia zwierzgcego, ktora jest uciazliwa
dla $rodowiska i wymaga wtasciwej technologii sktadowania. Surowcem do produkcji
biogazu rolniczego moga by¢ takze produkty roslinne oraz odpady powstajace przy
wytwarzaniu zywno$ci. Jak wskazuja Fugol i Szlachta [2010], w procesie produkcji
biogazu w zasadzie moze by¢ wykorzystany kazdy rodzaj biomasy roslinne;j.

Rozwdj rynku energii odnawialnej i powstawanie na obszarach wiejskich bioga-
zowni rolniczych jest szansa rozwoju obszarow wiejskich w Polsce. Pozytywne skutki
wigzg si¢ nie tylko z poprawa bezpieczenstwa energetycznego i ochrona Srodowiska
przyrodniczego, lecz takze z ekonomicznym interesem rolnikow. Biogaz wykorzysty-
wany jest najczeéciej miejscowo do produkeji energii elektrycznej i ciepta. Wykorzy-
stanie odpadow powstatych w produkcji rolnej czy tez zagospodarowanie odtogdw
iugorow na cele energetyczne moga stanowi¢ zrodto dodatkowych dochodéw w gospo-
darstwach rolnych. Korzysci z rozwoju rynku energetyki odnawialnej na obszarach
wiejskich mozna rozpatrywa¢ w aspektach: spotecznym, gospodarczym oraz ekologicz-
nym. Niezmiernie istotny jest rowniez rozwoj bioenergetyki w konteks$cie rozwoju
agrobiznesu w Polsce. Przejawia si¢ to m.in. w aktywizacji lokalnej spotecznos$ci oraz
powstaniem wyspecjalizowanych podmiotéw produkcyjnych, handlowych i ustugo-
wych zajmujacych si¢ nie tylko budowa i wyposazeniem technicznym biogazowni rol-
niczych, lecz takze zbiorem i/lub dostawa biomasy do biogazowni. Wazne jest takze to,
ze masa pofermentacyjna moze by¢ wykorzystana w celach nawozowych. Rozwdj bio-
gazowni rolniczych w Polsce moze zatem ograniczy¢ zuzycie nawozow mineralnych
w rolnictwie, co przy bardzo wysokich cenach nawozow sztucznych [Piwowar 2011]
moze wplyna¢ na poprawe optacalnosci produkcji roslinne;.

Rozwoj biogazowni rolniczych stanowi strategiczny cel polskiej energetyki. W 2010
roku powstat rzadowy dokument' pt. ,, Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Pol-
sce w latach 2010-2020”, w ktorym wskazano warunki do rozwoju instalacji wytwarza-
jacych biogaz rolniczy w Polsce [Kierunki... 2010]. Jak wskazali autorzy tego opraco-
wania, wdrozenie przedstawionych w dokumencie rozwigzan ,,jest niezbednym elemen-
tem procesu utworzenia do 2020 roku $rednio jednej biogazowni rolniczej w kazdej
gminie wykorzystujacej biomase pochodzenia rolniczego, przy zalozeniu posiadania
przez gmine odpowiednich warunkow do uruchomienia takiego przedsigwzigcia” [Kie-
runki... 2010]. Rozwdj bioenergetyki w oparciu o produkty pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego powinien stac si¢ stymulatorem rozwoju rolnictwa w Polsce w najblizszej
dekadzie [Jasiulewicz 2011]. Biogaz jest wysokokalorycznym paliwem, ktore posiada
duzy potencjat i w przysztosci moze by¢ czeSciej wykorzystywany w celu poprawy
bilansu energetycznego. Dotyczy to szczegdlnie regiondow, na terenie ktorych wytwa-
rzanie energii na bazie innych zrédet jest utrudnione lub zuzywaja one niewielkie ilosci
energii elektrycznej, a jednocze$nie znajduja si¢ z dala od elektrowni, przez co przesyt
energii jest drogi (réwniez z uwagi na konieczno$¢ budowy kosztownych linii przesy-
towych) [Kumar i in. 2011]. W przyjetym przez Rade Ministrow dokumencie progra-
mowym ,,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020” teo-
retyczny potencjal produkcji biogazu w Polsce oszacowano na 5 mld m® rocznie. Jest to

! Dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 13 lipca 2010 roku.
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poziom mozliwy do osiagnigcia z rownoczesnym wykorzystaniem produktow ubocz-
nych rolnictwa oraz wprowadzeniem celowych upraw energetycznych na powierzchni
okoto 700 tys. ha. Oszacowano rowniez realny potencjat (oparty na produktach ubocz-
nych rolnictwa i przemyshu rolno-spozywczego) i wyniost on 1,7 mld m® biogazu rocz-
nie [Kierunki... 2010].

Rozwoj biogazowni rolniczych jest wazny z punktu widzenia rozwoju poszczegol-
nych gmin i powiatow w Polsce. Wykorzystanie w procesach produkcyjnych latwo
dostepnych surowcow z wlasnego obszaru, moze okazaé si¢ droga do wywiazania si¢
Polski z zobowigzan w dziedzinie wytwarzania zielonej energii elektrycznej i cieplnej
[Bien i Bien 2010]. Jak wspomniano wczesniej, w Polsce istnieje duzy potencjat do
rozwoju biogazowni rolniczych. Warto w tym miejscu przytoczy¢ stan rozwoju bioga-
zowni w innych krajach europejskich. Najbardziej zaawansowane technicznie bioga-
zownie w Europie funkcjonuja w Niemczech i Danii [Kosewska i Kaminski 2008].
Biogazownie rolnicze sg dynamicznie rozwijajacym si¢ podsektorem odnawialnych
zrodet energii w Europie, w tym zwlaszcza w Niemczech, gdzie w 2012 roku dziatato
ponad 7,5 tys. biogazowni rolniczych o tacznej mocy 3185 MW [http://www.bmelv.de].

Glownym celem niniejszego opracowania byla poréwnawcza ocena potencjatow
technicznych istniejacych instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w Polsce
w podziale na regiony i wojewodztwa. Dane liczbowe zaprezentowane w opracowaniu
zaczerpnieto z informacji Agencji Rynku Rolnego”. Dodatkowym celem opracowania
byto przedstawienie wybranych aspektow ekonomiczno-organizacyjnych, istotnych dla
podmiotéw planujacych budowe biogazowni rolniczych lub zajmujacych si¢ produkcja
biogazu rolniczego.

PODMIOTY WYTWARZAJACE BIOGAZ ROLNICZY W POLSCE
ORAZ POTENCJAL TECHNICZNY INSTALACJI DO WYTWARZANIA
BIOGAZU ROLNICZEGO

Z informacji ARR wynika, ze w 2012 roku w Polsce wytwarzaniem biogazu rolni-
czego zajmowaly si¢ 22 podmioty gospodarcze. Podstawowe dane z rejestru przedsig-
biorstw energetycznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem biogazu rolniczego w Polsce
przedstawiono w tabeli 1.

Podmiotem gospodarczym, ktéry w Polsce posiada instalacje do wytwarzania bioga-
zu rolniczego o najwigkszej wydajnosci, jest przedsiebiorstwo Poldanor S.A.’ Pierwszg
biogazowni¢ rolnicza przedsigbiorstwo Poldanor S.A. uruchomito w 2005 roku. Na

2 Zgodnie z art. 9 p ust. 2 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne [Ustawa...
2006], organem prowadzacym rejestr przedsigbiorstw energetycznych zajmujacych si¢ wytwarza-
niem biogazu rolniczego jest Prezes Agencji Rynku Rolnego. Podmioty wpisane do wyzej wy-
mienionego rejestru sa zobowigzane do sktadania sprawozdan zawierajacych informacje dotycza-
ce m.in. ilo$ci i rodzajow surowcow wykorzystanych do wytworzenia biogazu rolniczego (lub do
wytworzenia energii elektrycznej z biogazu rolniczego).

3 Poldanor jest cztonkiem globalnego koncernu AXZON Group. Spétka prowadzi produkeje
ro$linng na areale ok. 15 000 ha oraz produkcj¢ trzody chlewnej opartg na stadzie podstawowym
wnoszacym ponad 18 100 macior [http://www.poldanor.com.pl/].
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Tabela 1. Charakterystyka podmiotow zajmujacych si¢ wytwarzaniem biogazu rolniczego

w Polsce*

Table 1. Characteristics of agricultural biogas manufacturers in Poland*

Nazwa podmiotu
Name of the operator

Roczna wydajnos¢ instalacji do wytwarzania
biogazu rolniczego (m*/rok)
Annual output of agricultural biogas manufacturing
installations (m’/year)

Poldanor S.A. 28 238 525
Polskie Biogazownie ,,Energy-Zalesie” Sp. z o.0. 8 000 000
Bioenergy Project Sp. z 0.0. 7920 000
DOBITT ENERGIA Sp. z o.0. 7 400 000
Elektrownie Wodne Sp. z 0.0. 7400 000
Eko-Energia Grzmiaca Sp. z 0.0. 7 000 000
Allter Power Sp. z 0.0. 6200 000
Stidzucker Polska S.A. 5173 875
Biogal Sp. z o.0. 4900 000
Gospodarstwo Rolne Kargowa-Klepsk 4633117
Bioelektrownia Sp. z 0.0. 4500 000
Spotka Rolna Kalsk Sp. z o.0. 4500 000
AWW Wawrzyniak Sp. j. 4176 558
BIO-WAT Sp. zo.0. 4000 000
Wikana Bioenergia Sp. z 0.0. 3906 960
ENERGY-LEBORK Sp. z 0.0. 3500 000
P.P.-H.-U. ,,SERAFIN” Sp. z 0.0. 2 477 000
Elektrocieptownia Bartos Sp. z 0.0. 2 464 000
Biogaz Zeneris Sp. z 0.0. 2 080 000
BIO-BUT Sp. z 0.0. 1 106 683
Cargill (Polska) Sp. z o.0. 1053 000
Biogaz Agri Sp. z 0.0. 631 000
Razem — Total 121260 718

*Stan na dzien 22.11.2012 roku.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARR.

*As 0f 22.11.2012.
Source: own elaboration based on ARR data.

dzien 22.11.2012 roku przedsigbiorstwo posiadato osiem instalacji (o tacznej mocy 7,4
MW), zlokalizowanych w wojewddztwach pomorskim (5) oraz zachodniopomorskim
(3). Spotka Poldanor jako gtowny surowiec w biogazowniach stosuje gnojowice trzody
chlewnej. Najwigksza instalacja do wytwarzania biogazu rolniczego tego przedsigbior-
stwa znajduje si¢ w wojewodztwie pomorskim, w gminie Koczata (roczna wydajnosé
tej instalacji wynosi 8 212 500 m’ biogazu rolniczego).
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Pozostatych 21 podmiotow wymienionych w tabeli 1 posiadato, na dzien 22.11.2012
roku, po jednej instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego. Oprocz przedsigbiorstwa
Poldanor S.A., instalacje o relatywnie duzej wydajnosci (powyzej 7 tys. m*/rok biogazu
rolniczego) posiadalo w Polsce takze pi¢¢ innych podmiotéw: Polskie Biogazownie
,Energy-Zalesie” Sp. z 0.0., Bioenergy Project Sp. z 0.0., DOBITT ENERGIA Sp.
z 0.0., Elektrownie Wodne Sp. z o.0., Eko-Energia Grzmiaca Sp. z 0.0. Podstawowym
surowcem, z ktorego produkuje si¢ biogaz rolniczy w Polsce, jest gnojowica. Z danych
ARR wynika, ze zuzycie gnojowicy jako surowca do produkcji biogazu rolniczego w
2011 roku wyniosto ogétem w Polsce 265 960,79 t, tj. 56,66% tacznej ilosci zuzytych
surowcow. Drugim najwazniejszym pod wzgledem ilo§ciowym surowcem do produkcji
biogazu rolniczego w Polsce jest kiszonka z kukurydzy (w 2011 roku zuzyto do pro-
dukcji biogazu rolniczego 108 876,14 t kiszonki z kukurydzy) [http://www.arr.gov.pl].

Dane charakteryzujace parametry techniczne instalacji do wytwarzania biogazu rol-
niczego w Polsce w podziale na regiony i wojewodztwa przedstawiono odpowiednio
w tabeli 2 oraz na rysunku 1.

Tabela 2. Parametry techniczne instalacji w biogazowniach rolniczych w Polsce w podziale na
regiony*
Table 2. Technical parameters of installations in agricultural biogas plants in Poland by region*

Roczna wydaj- | Zainstalowana Roczna wydajnosc¢
no$¢ instalacji moc uktadu instalacji do wytwarzania
. do wytwarzania| Installed power | Annual output of manufac-
Liczba f L .
. . biogazu of the system turing installations
instalacji .
(szt.) roln}lczego
Wyszczegodlnienie ) (m’/rok)
ificati Number energii .
Specification . Annual output | glek- g ciepla
of instal- ; cieplna | elektrycznej P
. of agricultural | 4 p TyCzne) | Mwh/rok
lation | - 1YCZNA | mal | (MWh/rok) | (MWD/rok)
(pes.) biogas manu- | ¢jectrical | s ( /1O ) heat
. facturing (MW,) (MW,) | electricity (MWh/year)
installations (MWh,/year)
(m*/year)
Region centralny 1 7 920 000 2,00 2,13 15 920,00 17024,00
Central region
Region potudniowy 1 1106 683 0,53 0,54 4471,00 4 625,00
Southern region
Region wschodni 3 10 870 960 3,00 3,061 24076,12 | 24 149,36
Eastern region
Region pétnocno-zachodni 10 34196 875 9,09 9,57| 72 683,00 76 268,85
North-western region
Region potudniowo- zachodni 4 18 226 875 5,43 5,76 44312,00 46 922,00
South-western region
Region potnocny 10 48939 325 13,34 12,05| 100 557,84 | 92 639,11
Northern region
Razem 29 121260 718 33,38 33,10 262 019,96 | 261 628,32
Total

*Stan na dzien 22.11.2012 r.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ARR.
*As 0f22.11.2012.

Source: own elaboration based on ARR data.
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W Polsce wystepuje znaczne zréznicowanie przestrzenne pod wzgledem liczby
i wydajnos$ci instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego. Jak wynika z analiz, 24
sposrod 29 biogazowni rolniczych w Polsce jest zlokalizowanych w regionach: pétnoc-
nym, pétnocno-zachodnim i potudniowo-zachodnim. Najwigcej instalacji wytwarzaja-
cych biogaz rolniczy znajduje si¢ w regionach poiocno-zachodnim (wojewddztwa:
lubuskie, wielkopolskie i zachodniopomorskie) oraz pétnocnym (wojewddztwa: kujaw-
sko-pomorskie, pomorskie 1 warminsko-mazurskie), gdzie jest zlokalizowanych po 10
biogazowni. Na rysunku 1 zaprezentowano przestrzenne rozmieszczenie liczby i rocznej
wydajnosci instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w Polsce w podziale na wo-
jewodztwa.

Rocma wydajno$¢é instalacji
do wytwarzania biogazu rolniczego (m*/ rok)
Annual output of agricultural biogas
manufacturing installations (m? / year)
<9215730
9215731 - 13 823 595
[ 113823596 - 18 431 460
I 18 431 461 - 23 039 325

Rys. 1. Liczba oraz wydajno$¢ instalacji w biogazowniach rolniczych
w Polsce w podziale na wojewddztwa (stan na dzien 22.11.2012
roku)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARR.

Fig. 1. Quantity and performance of agricultural biogas plants in Poland
by province (as of 22.11.2012)

Source: own elaboration based on ARR data.

W czterech wojewodztwach w Polsce nie ma biogazowni rolniczych (wojewodztwa:
matopolskie, mazowieckie, podkarpackie, podlaskie). W pozostalych 12 wojewddztwach
jest zlokalizowanych co najmniej po jednej instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego,
z czego najwigcej w wojewodztwach pomorskim (6) i zachodniopomorskim (4). Biorac
pod uwage wydajno$¢ instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego najwigkszymi pa-
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rametrami charakteryzuja si¢ instalacje zlokalizowane w wojewoddztwach pomorskim
(23 039 325 m’/rok) i kujawsko-pomorskim (21 000 000 m*/rok). Warto podkresli¢, ze
relatywnie wysoka roczna wydajnos¢ instalacji w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
jest osiagana zaledwie w trzech biogazowniach. Dla poréwnania w wojewodztwie za-
chodniopomorskim istnieja cztery instalacje do wytwarzania biogazu rolniczego o tacz-
nej rocznej wydajnosci wynoszacej 15 699 200 m’/rok.

Z analizy sprawozdan ztozonych w ARR przez przedsigbiorstwa zajmujace si¢ wy-
twarzaniem biogazu rolniczego wynika, ze w 2011 roku przedsigbiorstwa te wytworzy-
ly 36,64 min m’ biogazu rolniczego, z ktorego wyprodukowano 73,43 GWh energii
elektrycznej. Warto podkresli¢, ze 74% energii elektrycznej powstatej z biogazu rolni-
czego (54,18 GWh) zostato wprowadzonych do sieci elektroenergetycznej. Pozostate 26%
zostato zuzyte m.in. na potrzeby produkcji w biogazowaniach [http://www.arr.gov.pl].

W tabeli 3 przedstawiono dane dotyczace mocy uktadow oraz rocznej wydajnosci
instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w podziale na wojewodztwa.

Tabela 3. Zainstalowana moc uktadu oraz roczna wydajno$¢ instalacji do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w biogazowniach rolniczych w Polsce w podziale na wojewodztwa*

Table 3. Installed power and annual capacity of the system to produce electricity and heat in
agricultural biogas plants in Poland by voivodeship*

Roczna wydajnosc¢ instalacji
Zainstalowana moc uktadu do wytwarzania
Installed system power Annual output of manufacturing
Wyszczegolnienie installations
Specification .. . .
lektryezn ienln energii elektryczne;j ciepta
clekiryczna ciepina (MWhy/rok) (MWhy/rok)
electrical thermal electricity heat
(MWe) (MW) (MWh,/year) (MWhy/year)
1 2 3 4 5

Dolnoslaskie 3,43 3,75 26 792,00 29 262,00
Kujawsko-Pomorskie 5,85 4,20 41 600,00 30 600,00
Lubelskie 2,20 2,20 17 876,12 17799,36
Lubuskie 2,39 2,75 18 447,00 21 106,00
Lodzkie 2,00 2,13 15 920,00 17 024,00
Matopolskie 0,00 0,00 0,00 0,00
Mazowieckie 0,00 0,00 0,00 0,00
Opolskie 2,00 2,02 17 520,00 17 660,00
Podkarpackie 0,00 0,00 0,00 0,00
Podlaskie 0,00 0,00 0,00 0,00
Pomorskie 6,29 6,63 49 457,84 52439,11
Slaskie 0,53 0,54 4471,00 4625,00
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Tabela 3 —cd. / Table 3 — cont.

1 2 3 4 5
Swigtokrzyskie 0,80 0,86 6200,00 6350,00
Warminsko-mazurskie 1,20 1,22 9500,00 9600,00
Wielkopolskie 2,79 2,77 22 501,00 22 326,00
Zachodniopomorskie 3,91 4,05 31 735,00 32 836,85
Razem — Total 33,38 33,10 262 019,96 261 628,32

*Stan na dzien 22.11.2012 rok.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ARR.
*As 0f22.11.2012.

Source: own elaboration based on ARR data.

Biorac pod uwagg zainstalowang moc elektryczng w badanych jednostkach warto
zauwazy¢, ze 48% ogolnej wartosci w biogazowniach rolniczych w Polsce (33,38
MWe) stanowi moc w biogazowniach zlokalizowanych tacznie w trzech wojewodz-
twach: pomorskim, kujawsko-pomorskim i zachodniopomorskim. Roczna wydajnosé
instalacji do produkcji energii elektrycznej w biogazowniach rolniczych wynosi w Pol-
sce 262 019,96 MWh,, z czego 19% (tj. 52 439,11 MWh,) stanowi wydajnos¢ instalacji
zlokalizowanych w wojewodztwie pomorskim.

WYBRANE ASPEKTY EKONOMICZNO-ORGANIZACYJNE
PROWADZENIA DZIALALNOSCI GOSPODARCZEJ ZWIAZANEJ
Z WYTWARZANIEM BIOGAZU ROLNICZEGO

Dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania biogazu rolniczego oraz wytwa-
rzania energii elektrycznej z biogazu rolniczego jest dziatalnoscig regulowang i wymaga
wpisu do rejestru przedsicbiorstw energetycznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem bio-
gazu rolniczego (rejestr jest prowadzony przez Prezesa Agencji Rynku Rolnego). Aby
uzyska¢ wpis do Rejestru, nalezy:

— by¢ zarejestrowanym w Centralnym Rejestrze Przedsiebiorcow (CRP),

— posiadaé tytut prawny do obiektow budowlanych, w ktorych bedzie wykonywana

dziatalno$¢ gospodarcza,

— dysponowaé odpowiednimi urzadzeniami technicznymi i obiektami budowlanymi

spetniajagcymi wymagania okre$lone w przepisach o ochronie przeciwpozarowe;j,
sanitarnych, ochronie §rodowiska.

Warunkiem uzyskania wpisu do rejestru przedsigbiorstw energetycznych zajmuja-
cych si¢ wytwarzaniem biogazu rolniczego jest zlozenie odpowiedniego wniosku wraz
z o$wiadczeniem, ktore to dostepne sg w Centrali Agencji Rynku Rolnego oraz jej od-
dzialach terenowych, a takze na stronie internetowej ARR. Wpis do Rejestru wigze si¢
takze z konieczno$cig wniesienia optaty skarbowej. Stawka optaty skarbowej za doko-
nanie wpisu wynosi obecnie 616 zt [Warunki... 2012]. Zwolnione z ponoszenia optat
skarbowych sg podmioty, ktore zajmuja si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej w od-
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nawialnych Zrodtach energii o tacznej mocy elektrycznej nieprzekraczajacej S MW oraz
wytwarzaniem biogazu rolniczego i wprowadzaniem go do sieci dystrybucyjnej gazowe;.

Wsrod kategorii ekonomicznych, istotnych z punktu widzenia przedmiotu rozwazan,
tj. wytwarzania biogazu rolniczego, nalezy wymieni¢ przychody i koszty. Przychody
z dziatalno$ci zwigzanej z produkcja biogazu wigza si¢ ze sprzedaza energii elektrycz-
nej i certyfikatow. W Polsce wystepuja mechanizmy wsparcia finansowego energetyki
odnawialnej w postaci zielonych certyfikatow. Istota tego systemu polega na nadaniu
kazdej wytworzonej ze zrodet odnawialnych jednostce energii zbywalnego certyfikatu
($wiadectwa pochodzenia). Sprawia to, ze podmiot wytwodrczy uzyskuje przychody
z dwoch zrodet, tj.: z tytutlu wprowadzenia fizycznej energii do sieci oraz sprzedazy
certyfikatu. Warto podkresli¢, ze prawa majatkowe wynikajace ze $wiadectw pocho-
dzenia sg przedmiotem handlu i podlegaja obrotowi na Towarowe] Gietdzie Energii
[Bukowski 2012]. Z kolei do gtownych kosztow zwigzanych z budowa i funkcjonowa-
niem biogazowni rolniczych nalezy zaliczy¢:

— koszty budowy i wyposazenia biogazowni,

— koszty pozyskania substratow,

— inne koszty funkcjonowania (m.in. konserwacji i eksploatacji urzadzen, ubezpie-

czenia, koszty robocizny zwigzane z obstuga maszyn i urzadzen).

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystania réznorodnych substratdw w procesach
produkcji biogazu rolniczego, biogazownie moga by¢ lokalizowane rowniez przy zakta-
dach przemystu rolno-spozywczego (m.in. przetworstwa owocowo-warzywnego, mle-
czarni oraz gorzelni). Naklady inwestycyjne zwigzane z budowa biogazowni o mocy
1 MW, wytwarzajacej rocznie ok. 3,5-3,8 mln m’ biogazu rolniczego, sa szacowane na
ok. 10-15 mIn PLN [Kierunki... 2010]. Wybudowanie, uruchomienie oraz eksploatacja
biogazowni wiaze si¢ zatem z wysokimi kosztami. Z kolei koszty pozyskania surowcow
do produkcji biogazu s uzaleznione od rodzaju substratow oraz odleglosci gospodarstw
rolnych lub zakltadow przetwoérczych dostarczajacych substrat od biogazowni. Jak
wspomniano wczesniej, do produkcji biogazu w Polsce wykorzystuje si¢ najczgsciej
substraty pochodzenia zwierzecego (odchody zwierzat) oraz kiszonke z kukurydzy.
Czgsto wymienione substraty zwierzece 1 roslinne sg ze soba mieszane w procesie pro-
dukcji biogazu. Biogazownie rolnicze mogg powstawac jako niezalezne podmioty (bez
wilasnej bazy surowcowej) badz jako rozszerzenie dziatalnosci produkcyjnej prowadzo-
nej przez gospodarstwa rolne. W pierwszym przypadku nalezy zapewni¢ odpowiednia
baze¢ surowcowa dla biogazowni (pod wzglgdem ilosci, jakosci oraz dostgpnosci surow-
ca), uwzgledniajac przy tym odleglo$¢ miejsca powstawania substratu od biogazowni.
W drugim przypadku, do produkcji biogazu rolniczego wykorzystuje si¢ glownie sub-
straty pochodzace z danego gospodarstwa rolnego. Réwniez w tym przypadku nalezy
oszacowac potencjat danego gospodarstwa pozwalajacy na wytwarzanie surowcow do
produkcji biogazu. Z badan innych autoréw wynika, ze aby budowa biogazowni indy-
widualnej byta optacalna, minimalne pogltowie zwierzat powinno wynosi¢ okoto 20 SD
(sztuk duzych). Wysoka rentownos¢ uzyskuja zwlaszcza te biogazownie, w ktorych do
produkcji biogazu wykorzystuje si¢ substrat z gospodarstw o pogltowiu wigkszym niz
100 SD [Jesionek i Solinski 2004]. Producenci rolni moga stara¢ si¢ o dotacje na sfinan-
sowanie budowy instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego i energii elektrycznej
z biogazu rolniczego w ramach PROW (Dziatanie ,,R6znicowanie w kierunku dziatal-
nosci nierolniczej”). Istotng grupe kosztdéw ponoszonych w trakcie prowadzenia dziatal-
nosci gospodarczej zwigzanej z wytwarzaniem biogazu rolniczego stanowia takze te
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zwigzane z remontami, przegladami, ubezpieczeniem oraz koszty zwigzane z obstuga
maszyn i urzadzen.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Odnawialne zrodta energii, w tym biogaz, moga by¢ istotnym skladnikiem w bilan-
sie energetycznym Polski. Jak wskazuja autorzy dokumentu ,,Kierunki rozwoju bioga-
zowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020”, realny potencjatl produkcji biogazu
w Polsce wynosi 1,7 mld m® rocznie [Kierunki... 2010]. Z uwagi na potencjalne mozli-
wosci rozwoju tej sfery bioenergetyki w Polsce, a takze liczne korzySci spoteczne
1 gospodarcze zwigzane z produkcja i wykorzystaniem biogazu, w artykule zaprezento-
wano obecny stan rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce. Wyniki analiz wskazaty, ze:

1. Wytwarzaniem biogazu rolniczego w Polsce zajmuje si¢ 22 podmioty gospodar-
cze, z czego najwickszym producentem jest Poldanor S.A. (spdétka posiada osiem
instalacji o facznej mocy 7,4 MW). Roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji do
wytwarzania biogazu rolniczego Poldanor S.A. wynosi 28 238 525 m’/rok.

2. Podstawowymi surowcami, z ktorych produkuje si¢ biogaz rolniczy w Polsce, jest
gnojowica oraz kiszonka z kukurydzy. Wymienione substraty stanowily pod
wzgledem lacznej ilosci zuzytych substratdéw do produkcji biogazu rolniczego
w Polsce w 2011 roku odpowiednio 56,66% i 23,19%. Lacznie do produkcji bio-
gazu rolniczego w 2011 roku zuzyto 469 416,06 t surowcow, w tym 265 960,79 t
gnojowicy oraz 108 876,14 t kiszonki z kukurydzy.

3. W Polsce wystepuje znaczne zréznicowanie regionalne pod wzgledem liczby
i wydajnosci instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego. Jak wynika z analiz,
24 sposrod 29 biogazowni rolniczych jest zlokalizowanych w regionach: pdotnoc-
nym, poinocno-zachodnim i potudniowo-zachodnim. Roczna wydajnos¢ instalacji
do wytwarzania biogazu rolniczego w tych trzech regionach (101 363 075 m*/rok)
stanowi 84% wydajno$ci ogotem w Polsce.

4. W ukladzie wojewddzkim warto odnotowaé, ze w czterech wojewodztwach
w Polsce nie ma biogazowni rolniczych (w wojewodztwach: matopolskim, ma-
zowieckim, podkarpackim, podlaskim). Najwiecej biogazowni jest zlokalizowa-
nych natomiast w wojewodztwach pomorskim (6) i zachodniopomorskim (4).
Biorac pod uwage wydajnos$¢ instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego naj-
wigkszymi parametrami charakteryzuja si¢ instalacje w wojewodztwach pomor-
skim i kujawsko-pomorskim, odpowiednio 23 039 325 m’/rok i 21 000 000
m’/rok. Biogazownie zlokalizowane w wojew6dztwie pomorskim charakteryzuja
si¢ takze relatywnie najwigksza zainstalowana moca elektryczna (6,29 MW,)
i wydajno$cig do wytwarzania energii elektrycznej (52 439,11 MWh,/rok).
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CHARACTERISTICS OF AGRICULTURAL BIOGAS MANUFACTURERS
IN POLAND

Summary. The publication discusses the characteristics of agricultural biogas manufac-
turers in Poland. The main objective of the study was a comparative evaluation of the
technical potential of existing installations for the production of agricultural biogas in Po-
land by region and voivodeship. The article discusses the technical parameters of agricul-
tural biogas manufacturing installations, including annual yield, installed power (electrical
and thermal), as well as their annual electrical and thermal output.
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