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Przyczynek do badan nad wplywem krétkich
elektromagnetycznych fal na kielkowanie nasion
1 rozwdéj niektérych roslin uprawnych

1. Geneza 1 cel badan

W latach 1927—1928 prowadzilem badania nad stalg dielektrycznag
¢liceryny, umieszczonej w zmiennym polu elektromagnetycznym, w zalez-
nosci od jego czestotliwo$ci. Zbudowany w tym celu generator pozwalal
uzyskac¢ fale elektromagnetyczne w zakresie 2,5 do 5 m. W temperaturze
pokojowej (17-20°C) stala dielektryczna gliceryny wzrastata wraz ze wzro-
stem dlugosSeci fal el-magn. w granicach od 26 do 29. Jak wiadomo, w po-
dobnych warunkach termicznych, lecz przy falach wiekszych od 100 m
stala dielektryczna gliceryny wynosi okoto 56. W okresie przeprowadza-
nych przeze mnie badan, San Ichiro-Mizushima w Japonii uzyskal przy
fali 3,08 m warto$é stalej dielektrycznej gliceryny 28, a przy fali 6,1 m—
39. Kock w Niemeczech otrzymatl przy fali 1,36 m stalg dielektryczna 10,6,
Heim przeprowadzal badania w dziedzinie jeszcze wyzszych czestotliwo-
Sci (tab. 1).

Tabela 1

Stata dielektryczna gliceryny wg Heima w temperaturze 17,8°C

Dlugo$¢ fali w cm Stala dielektryczna
10000 56,2
234 415
174 28,0
100 12,0
80 110
40 9,0

Jakkolwiek wyniki poszezegélnych autordéw nie sg zupelnie zgodne
i to zapewne ze wzgledu na stosowanie odmiennych metod badan i czysto-
sci gliceryny, to jednak nie ulega watpliwo$ei, zwlaszeza na podstawie ba-
dan Heima, ze stala dielektryczna gliceryny wyraznie maleje wraz ze
zmniejszeniem sie dlugosei fali zmiennego pola elektromagnetycznego.
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Teoria Debye‘a, przyjmujaca istnienie stalych dipoli, wyjasnia obser-
wowany spadek stalej dielektrycznej gliceryny zwigkszeniem sie tarcia,
powstalego wskutek obrotu dipoli w coraz bardziej wzrastajacym zmien-
nym polu elektromagnetycznym.

Dopiero w 1947 r., pracujac w Panstwowym Instytucie Naukowym
Gospodarstwa Wiejskiego w Bydgoszczy, mialem moznosé zbudowaé dwa
generatory typu Hartley‘a o bardzo slabej mocy (8 i 20 watéow) o zakre-
sach fal 0,2—0,3 m i 2,4 do 5 m. Wznowilem wowezas zamierzone dawno
badania z tg jednak zasadniczg réznica, ze materialem do badafi nie byla
gliceryna, lecz roS$liny jg produkujace i nasiona.

Celem niniejszej pracy bylo wstepne badanie nad wplywem krétkich
fal elektromagnetycznych na kietkowanie nasion i rozwéj roslin z uwzgled-
nieniem mozliwo$ci praktycznego ich wykorzystania.

2. Metodyka badan

Badania przeprowadzono nad kilkoma odmianami ro$lin uprawnych:
najliczniejsze nad jeczmieniem (27) i burakiem cukrowym (26), w mniej-
szym zakresie nad lubinami bialym i zéltym (17) oraz sojg (7), a tylko
pojedyncze proby wykonano nad trawsg.

Wobec malej mocy generatoréow okazala sie potrzeba napromieniowa-
nia nasion, niekiedy kroétko przez kilka godzin (1—3 a nawet 10 godz.),
czesto jednak stosowano dlugie — kilkunastogodzinne (12—24) napro-
mieniowanie bez przerwy. Wskutek braku odpowiednich urzgdzen zacho-
dzily trudnosci dokladnego utrzymania nasion napromieniowanych i kon-
trolnych w identycznych warunkach termo- i hydrometrycznych w czasie
dhuzszych ekspozycji.

Napromieniowano nasiona suche. krotko zwilzane (10—30 min.),
czesto wielokrotnie, moczone krotko (do 3 godz.) lub moczone diugo (10—
24 godz.).

Obserwacje kielkowania prowadzono na kietkowniku, natomiast ob-
serwacje wschodéw badanych roslin — w wazonach lub skrzynkach.

3. Wuyniki bada# vzyskane z napromieniowanymi nasionami
normalnie kietkuiqcymi

1. Skutki dzialania fal na badane nasiona i ro$liny roznych gatun-
kéw w zasadzie byly podobne, choé u poszczegélnych roslin wystepowaly
indywidualne réznice w stopniu nasilenia. ‘

2. Wplyw fal na cztery odmiany jeczmienia (Izaria, komorowski,
oryginalny i antoninski) okazal sie niemal identyczny.

3. Stwierdzono réznorodny wplyw fal na kielkowanie nasion w za-

. leznosci od czasu, sposobu ich moczenia i napromieniowania.

4. W poréwnaniu do nasion tylko moczonych, nasiona badanych ro-
$lin dlugo moczone, jak réwniez dlugo napromieniowane wykazaly w pierw-
szych dwoch dniach kielkowania wydatne opéznienie, Wystepujace sgyb-
kie wyréwnanie w dniach nastepnych wskazuje na krotkotrwale hamujgce

dzialanie fal na przebieg kietkowania.
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Powyzsze zjawiska obserwowano we wszystkich przeprowadzonych
doswiadczeniach z jeczmieniem (7), z lubinem bialym (2) i sojg (4). Dla
ilustracji podaje szczegblnie wyrazne opéznienie w kielkowaniu nasion
lubinu bialego (tab. 2).

Tabela 2
Kietkowanie lubinu biatego w % po 20 godz. moczenia i 20 godz. napromieniowania
Wykielkowalo nasion
Dos$w. Data obserwacji
naprom. kontroln.
1 26.V.1948 r. 24 9% 50 %
2 30.V1.1948 r. 11 % 67 %

5. W badaniach nad jeczmieniem zaobserwowano (we wszystkich
3 badanych przypadkach), ze kilkakrotne krétkie (0,5 godz.) moczenie i na-
promieniowanie (na przemian) wywolalo silniejsze zahamowanie procesu
kielkowania niz jednorazowe dilugie moczenie i napromieniowanie.

6. W doSwiadczeniu z lubinem zauwazono, ze dlugie moczenie oraz
kréotkie napromieniowanie nie zmienilo wydatnie przebiegu kielkowania.

7. Jednorazowe Srednie (10 godz.) moczenie lubinu i dluzsze napro-
mieniowanie spowodowalo przyS$pieszenie kielkowania,

8. Krétkie moczenie i krétkie napromieniowanie jeczmienia (4), tubi-
now biatych (3) i zo}tych (3) oraz soi (1) wywolalo zwigkszenie predko-
Sci kielkowania nasion napromieniowanych.

9. Suche nasiona jeczmienia (5 do§w.) i soi (2) napromieniowane
krotko (do 10 godz.) kielkowaly w pierwszych dwoch dniach szybciej niz
kontrolne. Dla suchych nasion lubinéw bialych (8) i zbéltych (3) krétkie
napromieniowanie nie wywolalo znaczniejszych zmian w kielkowaniu.

4. Woplyw krétkich fal el-magn. na nasiona stabo kietkujgce

Niejednokrotnie spotykamy nasiona o niskim procencie kietkowania.
Przyczyny utraty zdolnoSci kielkowania mogg byé réznorodne, jednakze
przewaznie s3 nimi: 1) niekorzystne warunki atmosferyczne w okresie
dojrzewania i zbioréw (niedostateczny czas insolacji lub nadmiar wilgoci),
2) niewlaSciwe przechowywanie nasion (miejsca wilgotne o slabej prze-
wiewnoSci) lub 3) nasiona przestarzale.

Otéz okazalo si¢, ze nasiona burakéw cukrowych (13 do$wiadczen)
o niskim procencie kietkowania, napromieniowane krétkimi falami el-ma-
genetycznyml o malej mocy przez 10—20 godzin, zyskaly wyraZzng zwyzke
energu i sity kielkowania dla klebkéw przecietnie 20% 1i kielkéw 30% w
poréwnaniu do nasion nie napromieniowanych (tab.3).
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'rabela 3
Energia i sita kietkowania burakéw cukrowych stabo kietkujacych w %

Z nasion
llosé Data napromie- T —— ZEU(Z)/]( a Kielkowarie
nasion obserwacji niou, J ° v
! temperaturze
klebk | kietk. | kiebk.| kielk. | kiebk.| kielk.
6. VIII. 1948 37 | 62 26 3¢ | 42 | 78 120 _ 300C
4x100
13, Vi, 37 62 26 34
17. 1X. 194 22 | 34 | 20 | 28 | 15 o0 am
204100 } 8 0 | 28 15 27 | 20 — 30°C
24. 1X. 30 47 26 37
8x100 12, 1V. 1949 45 58 | 31 37 45 58 6 — 1°C
7. VL, 1950 | 58 | 96 | s1 2 17 |20 — 300C
o 17. V 5 8 5 7 0 — 300
24. VI. ,, 56 99 53 | 88 |

Wobec tego, ze nie stwierdzono zwyzki energii i sity kieltkowania
u dobrze kielkujacych nasion buraka cukrowego (12 doSwiadczen), a ra-
czej ujawnila sie tendencja do obnizki, mozna przyjaé, ze napromieniowa-
nie krétkimi falami podnosi czeSciowo aktywnoéé kietkowania nasion nie
zupenie dojrzalych i tych, ktére utracily z innych powodéw swa wysoka
zdolnoé§é kielkowania.

Podobne wyniki uzyskano z trawg mozga trzcinowata, ktérej nasiona
lezaly kilka lat w zamknietej szopie w duzej masie (tab. 4).

Tabela 4
Ilo$¢é wykietkowanych nasion trawy w %
Nasiona moczone Nasiona suche B
, falami ' naprom. falami
kontrol. faprom. Ta’amt kontrol. } P .
36 m | 0,27 m 38m | 027 m
14 25 'I 21 16 r 16 17

|

Szczegoélnie duza réznica sily kietkowania mozgi trzcinowatej z nasion'
moczonych, w poréwnaniu do nasion suchych, wskazuje na skute’cznoéc
moczenia, czego jednak nie stwierdzono w tym stopniu dla burakéw cu-
krowych.

5. Obserwacje nad roslinami napromien 0wanYmi

Oproécz spostrzezen nad predkoscia kie}kow.ania i W’S.Chod.O'VK” roé}in
Zz nasion napromieniowanych obserwowano rowniez rozwoj tubinow bia-
lych i z6ltych oraz soi w pézniejszych fazach wegetacji. o

1. Wymienione ro§liny napromieniowane okolo 1 godz. dziennie cze-
Sciowo lub przez caly okres az do kwitnigcia przewyzszaly swym wzrostem
jak réwniez iloScia pojawiajacych sie liSei rosliny kontrolne (9 obser-.
wacji).
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2. Kwitniecie ros$lin napromieniowanych odbywalo sie o 2—3 dni
wezesniej niz u roslin kontrolnych. :

3. Zaobserwowano wczeSniejsze dojrzewanie i wiekszg ilo§é stracz-
kéw u ro$lin napromieniowanych w poréwnaniu do kontrolnych.

4. Poczynione spostrzezenia wskazujg na mozliwo§¢ skrdécenia okre-
su wegetacji badanych roslin.

6. Uwagi ogélne

Juz w pierwszych fazach badan okazal sie wplyw napromieniowania
na roSliny i kielkowanie nasion.

Nasunelo sie wowezas przypuszezenie, ze energia absorbowanych
krotkich fal elektromagnetycznych zmienia sie w nasionach i roslinach
w sposob wydatny na energie cieplng, a przeto fale el-magn. moglyby byé
wykorzystane jako jeden z czynnikéw, wywolujacy zmiane wilgotnosci
w ro§linach i nasionach. Jezeliby natomiast transformacja energii fal
elektromagnetycznych dokonywala sie nie tylko na energie cieplng, lecz
czgS¢ jej powodowalaby pewne zmiany stanu stacjonarnego ukladu cz3-
stek, wowezas mozna byloby sie spodziewaé wystapienia odmiennego roz-
woju roslin w poréwnaniu do ich normalnego przebiegu u roflin nie na-
promieniowanych.

Przeprowadzone badania nie sg ani wyczerpujace, ani dokladne. Za-
kres badan wplywu krétkich fal el-magn. na roéliny jest zbyt obszerny
i dlatego nie mégt by¢ wyczerpany w jednorazowo podjetych prébach, do
ktorych brak bylo jakichkolwiek wskazan.

Niejednokrotnie material nasion, brak odpowiednich przyrzadéw
1 urzadzen laboratoryjnych oraz fachowej obstugi roslin, jak réwniez
trudnoSci przy poczatkowych prébach spowodowaly obnizenie dokladnosei
wynikéw z poszczegdélnych obserwacji.

Z tych to powod6éw trudno w oparciu o dotychczasowe badania ustali¢
istnienie daleko siegajacego wplywu krétkich fal el-magn. na wewnetrzne
przemiany natury strukturalnej.

7 przeprowadzonych wstepnych badan mimo wymienionych brakéw
i koniecznych uzupelnien wynika, ze krétkie fale elektromagnetyczne moga
by¢ wykorzystane w badaniach naukowych, a z czasem i w praktyce rol-
niczej.

W przemysle fermentacyjnym, a w szczegdlno$ci browarniczym za-
stosowanie kroétkich fal el-magn. mogloby sie okazaé przydatne do regula-
cji szybkoSci kielkowania jeczmienia. Podobnie mozna by zastosowaé fale
el-magn. w spichlerzach do zmniejszania nadmiernej wilgotnoéci nasion.

Celem zastosowania wymienionych zalecei nalezaloby przeprowadzié
jeszcze liczne i szezegbtowe badania przy uzyciu silniejszych generatoréw
(np. 400—500 watow).

Bardzo pozyteczne byloby zbadanie, czy przez stosowanie kroétkich
fal el-magn. mozna uzyskaé odmiany roslin o skréconym okresie wegetacji,
co miatoby szczegblnie duze znaczenie dla uprawy poplondéw.



