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ZAGADNIENIE OTOCZKOWANIA KLEBKOW BURAKA
CUKROWEGO

Zagadnienie otoczkowania nasion, a w szczegolnosci klebkow buracza-
nych jest stosunkowo nowe, gdyz pierwsze proby z tego zakresu prze-
prowadzono 20 lat temu. Dopiero w ostatnich latach w wielu krajach
zaczeto z powodzeniem stosowa¢ w praktyce otoczkowane klebki i w
zwigzku z tym wzrosto powszechne zainteresowanie tym zagadnieniem.
W Polsce prace z tego zakresu prowadzi sie jeszcze na malg skale i sg
one do$¢ rozproszone. Tym niemniej podjeto decyzje o zakupie licencji
i juz w najblizszym czasie w produkcji bedg stosowane kiebki otoczko-
wane.

W zwigzku z tym celowe wydaje sie zestawienie informacji dotycza-
cych tego waznego gospodarczo zagadnienia. Tym bardziej, ze nalezy
oczekiwaé nasilania sie prac badawczych, majgcych na celu dalsze dos-
konalenie polskich otoczek.

Ogélna charakterystyka kiebkow otoczkowanych

Otoczkowanie polega na powlekaniu nasion specjalnie spreparowang
masg. Rozréznia sie otoczki obojetne oraz wzbogacone (tab. 1). Otoczka
obojetna sklada sie z masy uzytej jedynie dla poprawienia ksztaltu kieb-
kow, podczas gdy wzbogacona zawiera, niezaleznie od substancji budul-
cowych, rozne sktadniki poprawiajace warto$¢ uzytkowa danego materia-
lu siewnego. Ostatnio stosuje sie prawie wylgcznie otoczki wzbogacone.

Klebki buraczane mogg by¢ powlekane jedng substancjg (tzw. otocz-
ki jednoskladnikowe) oraz wieloma réznymi substancjami (tzw. otoczki
wieloskladnikowe).

'W przypadku uzycia do otoczkowania réznych substancji moga one
by¢ nakladane jedng warstwa, wzglednie w dwu lub wiecej warstwach.
W Srodowisku wilgotnym otoczki moga sie rozpuszczaé lub pekaé.
W pierwszym przypadku pod wplywem zawartej w g}ebie wilgoci otocz-
ka rozpuszcza sie i, gdy jest to oboqzka obojetna, rola jej na tym sie kon-
czy. Jesli natomiast jest to otoczka wzbogacona — wOwcCzas po rozpusz—



16 Wi. Byszewski, Z. Chrobak

czeniu sie, stwarza ona dla znajdujacego sie wewngtrz niej nasienia spe-
cyficzne mikrosrodowisko.

Tabela 1

Charakterystyka roznych rodzajéow otoczki klebkow buraka cukrowego

Rodzaj otoczki Charakterystyka
Jednoskladnikowa otoczka utworzona jest z jednej substancji
Wieloskladnikowa otoczka sklada sie z wielu substancji
Obojetna otoczka jedynie poprawia ksztalt klebka
Wzbogacona otoczka poprawia ksztalt klebka i stymuluje
kielkowanie nasion

Jednowarstwowa klebek otoczony jest jednolita warstwg, zlo-
zona z jednej lub wielu substancji

Dwu- lub wielowarstwowa klebek otoczony jest kilkoma warstwami
otoczki, nakladanymi w ustalonej kolejnosci

Rozpuszczajgca sie otoczka pod wplywem wody rozpuszcza sie

Pekajaca otoczka w zetknieciu z wodg peka, tworzgc
rodzaj plaszcza dokola klebka

Dla warunkow szklarniowych otoczka przystosowana jest do szklarniowych
warunkéw wilgotnosci i temperatury

Dla warunkéw polowych skladniki otoczki i jej trwalo$é przystoso-

wane sg do warunkéw wilgotnosSciowych
i temperaturowych w polu

W przypadku otoczki pekajgcej po zetknieciu sie jej z wodg — two-
rzg sie szczeliny, po czym otoczka rozpada sie na dwie lub wiecej czesci,
tworzgc dokola klebka rodzaj plaszcza. Ostatnio ukazaly sie w handlu
otoczki zréznicowane pod wzgledem przystosowania do warunkéw polo-
wych i szklarniowych.

Zabieg otoczkowania stosuje sie dla osiggniecia jednego lub kilku ce-
low: 1) poprawienie ksztaltu i powierzchni klebkéw, przez co zwieksza
sie ich sypko$¢ oraz precyzja wysiewu, 2) zwigkszenie tolerancji nasion
na niekorzystne warunki siedliska, 3) poprawienie wschodow polowych
i dynamiki wzrostu roslin, 4) zwiekszenie precyzji stosowania Srodkéow
ochrony roslin.

Poprawienie ksztaltu i powierzchni kilebkéw ma na celu nadanie im
mozliwie idealnej kulistosci oraz rozmiaréw dostosowanych do wymagan
siewnika precyzyjnego. Uzycie otoczkowanego materiatu nasiennego
zwieksza precyzje wysiewu. Jak podaje P. C. Longden (27) otrzymano
przy uzyciu siewnika Stanhaya przy klebkach nieotoczkowanych 529
rozlokowanych prawidlowo, a przy kiebkach otoczkowanych 68%b.
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Podwyzszenie produktywnosci klebkoéw buraka cukrowego przez za-
bieg otoczkowania ilustruje tab. 2.

Tabela 2

Produktywnosé nasion buraka cukrowego w zalezno$ci od rodzaju materialu
siewnego (50)

Ilos¢ wysiana | Liczba kleb- | Naklady pracy

Material siewny

w kg/ha kéw na ha w godz./ha
klebki wielonasienne
siew tradycyjny 20 4 000 000 100—110
klebki preparowane nieotoczkowane
odl. 4—5 cm 10 700 000 43—50
klebki preparowane otoczkowane *)
odl. 9—12 cm 6 250 000 25—35
klebki genetycznie jednokielkowe
otoczkowane *) odl. 15—18 cm 3 160 000 0

*) dane dotyczg otoczki SAREA Samenpille

Otoczki wzbogacone, zwlaszcza te, ktére zawierajg S$rodki ochrony
ro§lin, zawsze zwiekszaja tolerancje nasion na niekorzystne warunki sie-
dliska. Przykladem uzyskania specyficznej tolerancji nasion na drodze
otoczkowania jest dodawanie do masy otoczki inhibitoréw kietkowania.
przy jednoczesnym zwiekszaniu jej trwaloSci (36). Stosuje si¢ to w przy-
padku, gdy buraki siane sa w terminie przedzimowym lub wczesnowio-
sennym. \

Przeprowadzono tez préby z parafinowaniem klebkow (podobnie, jak
to robiono z nasionami kukurydzy). Dobierajac parafing o okreslonej tem-
peraturze topliwosci — mozna oczekiwaé, ze niezaleznie od terminu sie-
wu, nasiona zaczng kietkowaé dopiero wtedy, gdy gleba ogrzeje sie do
takiej temperatury, przy ktérej otoczka parafinowa sie stopi, umozliwia-
jac nasionom pobieranie wody z gleby.

Poprawienie wschodéow uzyskuje sie w wyniku wprowadzenia do
otoczki substancji stymulujacych kietkowanie, odzywczych oraz zabez-
pieczajgcych przed chorobami i szkodnikami. Mozliwo$¢ precyzyjnego
dozowania §rodkéw ochrony roslin (wazne w ramach ochrony srodowiska)
staje sie nowym aspektem otoczkowania. Pestycydy Wprovs{ad'zon? o'.lo
otoczki dzialajg skutecznie nawet przy obnizonym poziomie ich zuzycia
na jednostke powierzchni. I tak np. Dieldrin dodawany do glfe.‘by w for-
mie granulek dziata skutecznie przy dawce aktywnej substancji 322 g/ha:
Przy wprowadzaniu do otoczki zuzycie jego spada do 12 g/ha aktywne]
substancji, przy niezmniejszone] skuteczno$ci dzialania (27).

2 — Postepy Nauk Roln. 5/74
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Otoczka pozwala ponadto na takie umiejscowienie pestycydu w sto-
sunku do nasienia, ktére zapewniajgc maksymalng skutecznos$é dzialania
pozwala jednoczesnie unikngé¢ fitotoksycznosci (rys. 1). Stwierdzono, ze
w przypadku klebkéw nieotoczkowanych zdolnos¢ kietkowania nasion
spada gwaltownie przy wzrastajgcym stezeniu zastosowanego fungicydu,
rodczas gdy zdolnos¢ kietkowania nasion klebkéw otoczkowanych pozos-
taje niezmieniona mimo rosngcego stezenia fungicydu w otoczce (47).

Zabieg otoczkowania stosuje sie do nasion wielu gatunkéw roslin, jak
tyton, marchew pastewna i jadalna, salata, cykoria, cebula, pomidory,
kapusta, kukurydza oraz traw i ro$lin ozdobnych (53, 54). Jednakze szcze-
golnie duze znaczenie ma otoczkowanie klebkéw buraka cukrowego. Wy-
nika to stad, ze buraki cukrowe uprawia sie na duzych areatach, a tra-
dycyjna uprawa jest bardzo pracochlonna i jedynym sposobem obnizenia
tej pracochlonno$ci jest stosowanie siew6w rozrzedzonych. Umozliwiajg
one wyeliminowanie szczegélnie pracochlonnej przerywki i ulatwiajg na-
stepnie przeprowadzenie mechanicznego zbioru (37, 38). Najlepsze wyniki
dajg siewy rozrzedzone przy uzyciu klebkow otoczkowanych. W pierwszej
kolejnosci nalezy otoczkowaé klebki genetycznie jednonasienne, ponie-
waz sg one bardziej splaszczone (31, 38). W wielu krajach otoczkuje sie
rowniez klebki preparowane.

Rozwdj techniki otoczkowania klebkéw

Otoczkowanie kiebkéw buraczanych znane jest na $§wiecie od przeszlo
20 lat, przy czym technika tego zabiegu oraz sklad otoczek byty stale dos-
konalone.

Do 1950 roku otoczki produkowano gléwnie z torfu z dodatkiem na-
wozOw mineralnych (23). Poniewaz torf jest substancjg o zmiennym skta-
dzie, stad produkcja tego typu otoczek nie zapewniala stalo$ci ich sktadu.
Zaczeto wiec poszukiwac innych, bardziej odpowiednich substancji. Ostat-
nio coraz wieksze zastosowanie jako substancja budulcowa znajduje
sztuczne widkno.

W poczatkowym okresie otoczki, ktére byly przewaznie jedno- lub
najwyzej dwuwarstwowe, dawaly dobre wyniki jedynie w optymalnych
warunkach glebowych.

D. Hibbert, D. Thomson i W. Woodwark (16) wykazali, iz otoczki wy-
twarzane przez réznych producentéw powodowaly przy wysokiej wilgot-
nosci gleby pogorszenie wschodéw polowych. Inne badania wykazaly, ze
otoczka szczegdlnie niekorzystnie wpltywala na wschody polowe w warun-
kach niskiej wilgotnosci gleby. Pewnym rozwigzaniem tych trudnosci
byl patent wydany w 1958 r. w RFN (39), dotyczacy skladu otoczki.
Otoczka ta charakteryzowala sie szczegélnie korzystnymi wlasciwos§ciami
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chionigcia wody oraz chronila nasiona przed szkodliwym dzialaniem wy-
sokich stezen roztworu glebowego, zapewniajgc tym samym poprawne
wschody polowe takze w wypadku suszy.

Patent RFN z 1963 r. (14) dotyczy zabezpieczenia wschodéw otoczko-
wanych klebkéw w warunkach nadmiernej wilgotnosci gleby, a wiec nie-
korzystnych pod wzgledem dostepu tlenu do nasion. W sklad tej otoczki
wchodzg substancje hydrofobowe, a wiec np. odpowiednio dobrane oleje,
ktérych obecnos¢ powoduje wytworzenie kapilarnych kanalikow i to za-
rOwno w masie otoczki, jak i miedzy przylegajgcymi do otoczkowanych
klebkow czastkami gleby. Kanaliki te umozliwiajg dobre krazenie po-
wietrza.

Wprowadzono nastepnie specjalizacje otoczek, wytwarzajgc dwa typy:
1) dla warunkéw polowych — zabezpieczajace kietkowanie w warunkach
suszy, otoczki trwalsze, 2) dla warunkow szklarniowych — zabezpiecza-
jace kietkowanie w warunkach wiekszej wilgotnosci, otoczki mniej
trwate.

W. D. Muchin (36) omawiajgc badania nad otoczkowaniem kigbkow
buraczanych prowadzone w ZSRR wspomina, ze stosuje si¢ do wytwarza-
nia otoczek réwniez substancje klejgce.

Pierwsze polskie badania z tego zakresu przeprowadzili w latach
1958—1960 J. Mazurek i L. Rusniak (32, 33). Opracowali oni otoczke dwu-
warstwowg, wprowadzajgc do warstwy wewnetrznej zmielone okrywy
nasienne burakéw cukrowych oraz torf i utrzymujac pH otoczki na pozio-
mie okolo 7. Uwzglednili réwniez szereg substancji stymulujgcych kiet-
kowanie. W warunkach polowych stwierdzili, ze otoczka ta daje dobre
wyniki jedynie przy dostatecznej wilgotnosci gleby w okresie siewu.

W 1969 roku ukazal sie polski patent (52), ktérego autorzy po przeana-
lizowaniu przyczyn obnizonych wschodéw polowych kiebkow otoczko-
wanych szczegélng uwage zwrdcili na zapewnienie nasionom swobodne]
wymiany gazowej z otoczeniem. Moze to mie¢ dodatni wplyw na przediu-
zanie zywotno$ci nasion otoczkowanych podczas magazynowania oraz za-
pewnia pomyslny przebieg kielkowania przy dostatecznym dostepie tlenu.
W tym celu zastosowano widkno celulozowe o dlugosci okoto 1,5 mm jako
noér;'ik dla Wlaéciw‘ejv masy otoczki, ktéra dzieki temu jest porowata, lat-
wo chlongca wode i umozliwia nasieniu kontakt z otoczeniem.

W 1973 roku przeprowadzono w Polsce polowe doswiadczenia z dwo-

ma nowymi krajowymi otoczkami.

Postep w zastosowaniu otoczkowych klebkéow jest w ostatnich latach
bardzo duzy. Jeszcze w 1967 r. jak podaje Martens (31) zaledwie 3 kraje
wysiewaly otoczkowane kiebki genetycznie jednonasienne; a mianowicie
Francja na 1/7 areatu, Jugoslawia na 1/10 arealu i Wielka Brytania na
1/10 arealu. W wigkszosci krajow Europy powierzchnia zasiewana kieb-
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kami otoczkowanymi wyraznie wzrasta. Obszar obsiany nasionami otoczko-
wanymi wynosi obecnie w Europie 600 tys. ha. Jak podaje J. E. Nilsson
(38) opierajac sie na czteroletnich badaniach klebki otoczkowane kieltko-
waly lepiej od nieotoczkowanych i to nawet w latach o niekorzystnym
przebiegu pogody. Otoczkowanie poprawia ksztalt i sypkos¢ materiatu
siewnego, pozwala na znaczne ograniczenie ilo$ci wysiewanych nasion,
co daje olbrzymie oszczednosci w materiale siewnym (tab. 2). Dzieki oto-
czkowaniu uzyskuje sie poprawe sily kietkowania nawet do 30%, bardziej
wyrownane wschody oraz lepszg obsade na jednostce powierzchni.

Masa otoczki przy niekorzystnych warunkach wiosennych spelnia ro-
le regulatora stosunkéw wodnych i termicznych w procesie kietkowania
burakéw cukrowych, zabezpieczajgc w ten sposéb pewne wschody polo-
we. Wprowadzenie do otoczki fungicydéw i insektycydoéw chroni siewki
przed chorobami i szkodnikami, a obecno$¢ w otoczce substancji stymu-
lujgcych i odzywezych zapewnia kazdej roslinie optymalne warunki we-
getacyjne. Otoczkowanie zatem podwyzsza warto$¢ materialu siewnego.

Wedltug W. D. Muchina (36) przy uzyciu klebkéw otoczkowanych
uzyskano plon korzeni o 35 g/ha oraz plon lisci o 53 g/ha wyzszy niz przy
klebkach nie otoczkowanych.

Rozpowszechniajgce sie uzycie klebkéw otoczkowanych stalo sie mozli-
we dzieki rozwigzaniu nastepujacych zagadnien: 1) techniki nakiadania
otoczki na klebki, 2) receptury skladu otoczek, 3) sposobu postepowania
z otoczkowanymi klebkami, 4) techniki wysiewu.

Technika nakladania otoczki

Technika nakladania otoczki na klebki ma zasadnicze znaczenie i jest
przedmiotem wielu patentéw. Decyduje ona zaréwno o wlasciwosciach
samej otoczki, jak réwniez o wartosci uzytkowej uzyskanego mater-
ialu siewnego.

Wedlug P. C. Longdena (27) mozna wyrozni¢ 3 zasadnicze sposoby
otoczkowania materiatu siewnego:

I. Otoczke uzyskuje sie przez $ciSniecie materialu otoczkujacego do-
kola Kklebka (rys. 2). Preparaty wzbogacajace otoczke miesza sig
uprzednio z calg masg otoczki, wzglednie jej czesScig. Ta technika
wymaga drogiej aparatury i nadaje sie do otoczkowania malych
partii nasion. Ponadto istnieje niebezpieczenstwo utrudniania kiel-
kowania przez otoczke zbyt silnie docisniets.

II. Klebki poddane otoczkowaniu cyrkulujg w specjalnej komorze
w strumieniu cieplego powietrza. Do komory wiryskuje sie roztwor
masy otoczkujacej (rys. 3). Uzyskany ta metoda material otoczkowa-
ny jest bardzo mokry i wymaga specjalnego suszenia. Czesto tez
otoczki majg nieregularny ksztalt.
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Rys. 1. Wplyw stezenia fungicydu na zdolno$é kielkowania nasion burakéw cukro-
wych; a — zdolnoé¢ kielkowania klebkéw nieotoczkowanych, b — zdolnosé
kietkowania kilebkéw otoczkowanych (5)
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Rys. 2. Urzadzenie do nakladania otoczki (27)
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III. Klebki obracaja sie wokol wlasnej osi w wirujagcym bebnie (rys. 4).
Przy stalym dodawaniu masy otoczkujacej wraz z wodg — pigultka
powieksza sie stopniowo, dzieki czemu uzyskane otoczki sg okragtle
i gladkie. Mozna je dodatkowo wypolerowaé, dodajgc do juz zaotocz-
kowanych nasion w bebnie — grafitu. I w tej metodzie niezbedne
jest staranne suszenie.
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Rys. 3. Komora do otoczkowania (27)

W poczatkowym okresie stosowano otoczkowanie metodg begbnowa.
Postepem w tym zakresie bylo wprowadzenie metody natryskowej
otoczkowania klebkéw unoszgcych sie w strumieniu cieplego powietrza,
poniewaz zwieksza sie wtedy mozliwosé precyzyjnego nakladania posz-
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Rys. 4. Beben do otoczkowania 27

czegblnych warstw otoczki. Ma to szczegolnie duze znaczenie w przypad-
ku otoczek wieloskladnikowych.

Badania prowadzone w ostatnich latach wykazaly, ze otoczka wielo-
warstwowa zapewnia dobre wschody polowe w réznych warunkach gle-
bowo-klimatycznych. Wprawdzie mozna rozne substancje wprowadzaé
do nasion albo moczac je przed otoczkowaniem (stosujac odpowiednio
mniejsze stezenia roztworéw), albo moczac nasiona juz otoczkowane (sto-
sujac stezenia okolo dwukrotnie wyzsze). Makro- i mikroskladniki mozna
takze mieszaé¢ z podstawowg masg otoczki. Jednakze przy takim postepo-
waniu nie uzyskuje sie tak dobrych wynikéw, jak przy warstwowym na-



24 W1i. Byszewski, Z. Chrobak

kitadaniu poszczegélnych substancji. Zabezpiecza to bowiem przed zacho-
dzeniem niepozgdanych ubocznych reakcji chemicznych miedzy poszcze-
golnymi substancjami czynnymi. Ma to szczegélnie duze znaczenie przy
diuzszym przechowywaniu otoczkowanych klebkow.

Poszczegélne warstwy otoczki, zawierajgce odpowiednio dobrane
skiadniki, nakladane sg na klebek w kolejnoéci odpowiadajacej pomysl-
nemu przebiegowi procesu kielkowania. Przedzielane sg one warstwami
neutralnymi. Rysunek 5 ilustruje schemat wielowarstwowej otoczki
austriackiej f-my Kultura. W warstwie lezgcej najblizej klebka umiesz-
cza sie fungicyd, warstwa $rodkowa zawiera substancje stymulujace i od-
zywcze, w warstwie zewnetrznej znajduje sie insektycyd. Umiejscowia-
nie Srodkow ochrony ro$lin w zewnetrznych warstwach otoczki ulatwia
uwalnianie sie ich do gleby. Dla bezpieczenstwa ludzi zewnetrzna warst-
wa otoczki powinna byé¢ pokryta substancjg obojetng. Fungicydy przeciw
chorobom ro$lin przenoszonym przez nasiona (np. Cercospora) musza byé
nakladane bezposrednio na klebek.

a b
Rys. 5. Schemat otoczek klebkéw buraka cukrowego; a — otoczka
jednowarstwowa, b — otoczka wielowarstwowa: 1) fun-

gicyd, 2) stymulatory i substancje odzywecze, 3) insektycyd

W wyniku opisanych zabiegéw klebki po otoczkowaniu zwiekszaja
swoj kalibraz oraz ciezar. Masa klebkéw o $rednicy 3,0—3,5 mm zwieksza
sie po otoczkowaniu prawie dwukrotnie, a klebkéw o 3,5—4,0 mm $redni-
cy — prawie czterokrotnie. Masa klebkéw otoczkowanych wedtug fran-
cuskiej metody ,,Ceres” jest 2,5 raza wieksza niz materialu wejsciowego.

Pozadane jest, aby otoczkowane klebki mozliwie malo zmienialy swo-
je rozmiary 1 ciezar.

Nie jest ostatecznie wyjasnione znaczenie barwy otoczki. Mozna przy-
puszczaé, ze wplywa ona na stosunki cieplne, a byé moze réwniez na
sklad widma $wiatla oddzialywajgcego na kietkowanie. Barwa otoczki
moze mie¢ takze dzialanie ochronne przed ptakami wybierajagcymi na-
siona z pola.



Zagadnienie otoczkowania klebkéw buraka cukrowego 25

Z zagadnieniem techniki otoczkowania wigze sie problem zaleznesci
miedzy iloscig masy otoczki nalozong na klebek, a jego ksztaltem i zdol-
noscig kietkowania (51). Im masy otoczki jest wiecej tym latwiej jest uzy-
ska¢ kulisty ksztalt ktebkéw, a tym samym zwiekszyé precyzje ich wysie-
wu. Rownoczesnie jednak obniza sie zdolno$é kielkowania. I odwrotnie:
uzycie mniejszej iloSci masy otoczki nie obniza zdolno$ci kielkowania, ale
nie poprawia ksztaltu klebka. Zaleznos$¢ miedzy iloscig natozonej na klebek
masy otoczki wyrazong w procentach ciezaru klebka a zdolno$cig kieltko-
wania kiebkow i precyzjg ich wysiewu wykazano na rysunku 6. W bada-
niach tych najlepsze wyniki uzyskano, gdy masa otoczki wynosita
30—40% masy kilebkow. Wedlug Vanbremeerscha (51) aby uzyskaé dob-
re wschody a jednoczesnie wysokg precyzje wysiewu masa otoczki nie
powinna przekroczy¢ 50% ciezaru klebka.

Swiezo otoczkowane klebki zawierajg do 80% wody i wymagaja ta-
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Rys. 6. Zaleznoéé precyzji wysiewu i wschodow polowych otoczkowanych klebkéw
buraka cukrowego do masy otoczki (51); X — siew precyzyjny, o — wschody
polowe, pole zakreskowane — zakres najwyzszej wartosci uzytkowej
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kiej metody suszenia, aby nie dopusci¢ do skielkowania nasion, a jedno-
czeSnie nie spowodowac¢ pekania otoczki, wzglednie obnizenia zdolno$ci
kielkowania.

Sklad otoczki

Przechodzgc do zagadnienia receptury sktadu otoczki nalezy podkres-
li¢, ze zagadnienie to nabralo szczegélnie duzego znaczenia od czasu, gdy
zada sig, aby otoczka poprawiala nie tylko precyzje wysiewu, ale réwniez
wschody polowe.

Zaré6wno w otoczkach jedno- jak i wieloskladnikowych zasadnicze
znaczenie ma substancja budulcowa. Autorzy patentu zgloszonego
w RFN w 1958 r., jako skladnikéw budulcowych otoczki uzyli maki
drzewnej i torfu, dodajgc nadtlenek wodoru oraz substancje utrzymuja-
ce pH otoczki na poziomie 7,5—38,5.

Z przebadanych przez J. Mazurka i L. Rus$niaka (33, 34) substancji
klejgcych najlepsze wyniki dal preparat poliwinylowy. Jako sktadnikéow
budulcowych otoczki autorzy ci uzywali m. in. obok torfu mielone okry-
wy nasienne burakoéw cukrowych, grafit, popiot drzewny.

Wediug W. D. Muchina jako substancje do podstawowej masy otoczki
nadaja sig: torf, mieszanina ziemi darniowej i kompostu, dobrze roztozany
obornik, glina, szpat polny i in. Jako substancje klejgce uzywa sie: klaj-
ster skrobiowy, pektyne, melase, zelatyne, kazeine, gume arabska, mety-
loceluloze i inne.

Do nasion zaprawianych stosuje sie takze otoczke z samych tylko
substancji klejacych, np. amid poliakrylowy, octan poliwinylowy, lug
posiarczynowy, Kklej silikonowy, kazeine, ktore wiazg zaprawe z po-
wierzchnig nasienia, zwiekszajgc skutecznos¢ dzialania. Autorzy pracy
zbiorowej (55) opublikowanej w 1973 r. zalecajg dodatek do otoczki wap-
na defekacyjnego.

W ostatnich latach coraz czeSciej do wytwarzania otoczki stosuje si¢
sztuczne wldékno, dodajgc odpowiednie substancje poprawiajace wschody
polowe. Schildbach (41) przypisuje duze znaczenie obecnosSci wapnia
i sodu w otoczce.

W badaniach prowadzonych w naszym instytucie udalo sie znalezé
pewne substancje wplywajgce korzystnie na wschody polowe. Najlepsze
wyniki uzyskano stosujac mieszanine réznych substancji zawierajgcg
stymulatory i substancje odzywcze w polaczeniu z odpowiednio dobrany-
my Srodkami ochrony roslin.

Jezeli celem otoczki jest op6znienie kielkowania, Muchin (36) zaleca
dodatek inhibitor6w kielkowania i substancji zwiekszajgcych jej trwa-
Yo§¢ oraz hydrofobowych. Stosuje sie np. 10%6 roztwoér polimeru chlorowi-
nylowego zmieszany z chlorkiem winylidenu lub octanem winylu, etyloce-.
luloze, podgrzang i rozpuszczong w ksylenie parafing, ptyn krzemoorga-
niczny i inne.
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Obecnie juz wiele firm wyspecjalizowalo sie w produkcji urzadzen do-
stosowanych do réznej receptury otoczkowania nasion. Dla przyktadu po-
dajemy w tabeli 3 charakterystyke niektérych z nich.

Tabela 3
Niektére firmy produkujqce nasiona otoczkowane
Charakterystyka
Firma procesu kf%ds,taWOWy _
otoczkowania | Skiadnik otoczki

Danak Sukker,
Dania

EMCEKA GOMPPER

RFN

Klein W.S.
NRF

KAMAS
Szwecja

Kultura
Austria

ROYAL SLUIS

wg technologii
Maribo

wg technologii
prof. Knolle

wg technologii
Hodowli Nasion
Kleinwanzleben

wg technologii
stosowanej w
Hodowli Nasion
Hilleshog

wg technologii
f-my Kultura

wg technologii

magka drzewna

torf

" Vermikulit

Leca

Holandia Splitkote

SAREA AG wg technologii

Zug/Schweiz Linzer Samen- —
pille

Uzytkowanie klebkow otoczkowanych

Klebki otoczkowane wymagajg odpowiedniego postepowania aby nie
uszkodzi¢ ich podczas przechowywania, transportu oraz siewu. Nie mo-
g3 by¢é narazone na gwaltowne przesypywanie, uderzenie lub zmoknigcie.
Nie powinny byé przechowywane w pryzmach czy w workach, a sq pa-
kowane przewaznie w tekturowe pudia. ‘

Wysiewa sie je siewnikiem precyzyjnym, przy czym wazne jest aby
kalibraz otoczek odpowiadal wymogom siewnika. Wazna jest tez budowa
skrzyni na nasiona. Poniewaz nasiona otoczkowane nie mogg leze¢ gru-
ba warstwag — skrzynie siewnikéw umieszcza si¢ pochylo. -
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Firmy otoczkujgce nasiona opracowujg dla wygody uzytkownikéw
tabele, na podstawie ktoérych oblicza sie dokladnie liczbe nasion otocz-
kowanych potrzebng do wysiewu na ha (rys. 7). Przecietnie dla uzyska-
nia obsady 80—90 tys. ro$lin na ha nalezy wysia¢ 160—180 tys. nasion
otoczkowanych.
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X éwooo} \\\ —— g "
S 00000} N,
S oo} N
S Ny
S 200000 N
Nawow | -FHIE oo
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~J 6 ann 2 75 8 (rozstawa)

Rys. 7. Tabela do obliczania ilo§ci nasion otoczkowanych do wysiewu zaleznie od
rozstawy (54).

Badania J. E. Nilssona (38) wykazaly, ze precyzja wysiewu materialu
otoczkowanego w duzym stopniu zalezy od typu uzytego siewnika. We-
dlug tego autora najlepsze wyniki uzyskano przy zastosowaniu siewnika
»Unicorn” (tab. 4).

Tabela 4

Wyniki badan nad wysiewem klebkéw (otoczkowanych i nieotoczkowanych)

burakow cukrowych przy uzyciu réznych typéw siewnikow (38)
(doswiadczenia polowe 1968—1971)

Wschody polowe | Procent pojedyn- Plon cukru
w % czych roslin w t/ha
Siewnik |

nieotocz-! otoczko- |nieotocz-| otoczko- [ nieotoez-| otoczko-

kowane I wane kowane wane kowane | wane
Palm 63 62 94 97 6,86 7,69
Monodrill 65 62 96 97 7,79 7,85
Unicorn — 67 — 97 — 8,05

W zwigzku z wprowadzeniem do obrotu nasion otoczkowanych pow-
stalo zagadnienie sposobu oceny ich wartosci uzytkowej. Przy przepro-
wadzaniu laboratoryjnych préb kielkowania materialu otoczkowanego
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i poréwnaniu ich ze wschodami polowymi stwierdzono, ze wyniki kiel-
kowania uzyskiwane po 4—7 dniach od nastawienia sg przyblizeniem
wschodow polowych. Jednakze jedyna metodg miarodajng jest ocena
wschodéw w warunkach polowych.

Kryteria oceny materiatu otoczkowanego

Rozpowszechniajgce sie uzycie nasion otoczkowanych spowodowalo
powstanie szeregu nowych probleméw zwigzanych z oceng jakosci ma-
teriatu otoczkowanego.

Przy pobieraniu probek konieczne jest zachowanie specjalnych srod-
kéw ostroznoéci. Dotyczy to wszelkich manipulacji oraz transportu za-
réwno proébek $rednich, jak i laboratoryjnych.

Wedlug przepiséw ISTA (46) badana prébka ma zawiera¢ nie mniej
niz 25 000 sztuk nasion otoczkowanych. Ocena czystosci w jej znacze-
niu $cistym nie jest obowigzkowa. Prébke laboratoryjng dzieli si¢ na
4 czesci: 1) ,,czyste” nasiona otoczkowane*), 2) nieotoczkowane nasiona
roslin uprawnych, 3) nieotoczkowane nasiona chwastow, 4) inne zanie-
czyszczenia.

Zdolno$é kietkowania bada sie na ,czystych” nasionach otoczkowa-
nych, nie poddajac ich uprzednio zabiegom plukania lub suszenia. Kietko-
wanie laboratoryjne przeprowadza sie na bibule filtracyjnej umieszczone]
w zamknietych pojemnikach. Niekiedy konieczne jest przediuzenie okresu
kietkowania ponad 14 dni. Opoznione kielkowanie nie zawsze jednak
oznacza niekorzystny wplyw otoczki. Moze réwniez wskazywac¢ na nie-
wlasciwe przeprowadzenie proby kielkowania. Jako kontrole mozna w ta-
kich wypadkach stosowaé nasiona pozbawione otoczek.

Ocene i klasyfikacje kietkow jako normalne i anormalne przeprowa-
dza sie wg przepiséw ISTA dla nasion nieotoczkowanych. Procent jedno-
kielkowosci dla nasion otoczkowanych oblicza sie: wyrazajgc liczbe na-
sion, ktére wydaly jeden normalny kielek — jako procent ogolnej liczby
nasion otoczkowanych, ktére wydaly co najmniej jeden normalny kielek
w badaniu zdolnosci kietkowania.

Ciezar (mase) 1000 nasion otoczkowanych, ktory jest waznym wskaz-
nikiem przy przeprowadzaniu precyzyjnego siewu — oznacza sie dla
»Czystych” nasion otoczkowanych.

Dla przeprowadzenia kontroli kalibrazu poddaje si¢ probki o ciezarze
co najmniej 250 g analizie sitowe]j, uzywajac do tego celu aparatéow prze-
siewajacych z regulacja przerw w ruchu posuwisto-zwrotnym. Czas prze-

nasiona otoczkowane sg to: 1) nasiona otoczkowane nie uszkodzone,

*) ,,czyste” : . 1€ u
: e jezeli uszkodzenie nie jest zbyt wielkie (nie od-

2) nasiona otoczkowane uszkodzone,
sloniete nasiona).
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siewania nasion otoczkowanych 1 minuta. W 14 krajach stosujgcych oto-
czkowane klebki obowigzuje 5 roéznych kalibrazy (7). Dla warunkow
Polski przyjeto kalibraz 3,25 do 4,75.
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