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MOZLIWOSCI DOSKONALENIA POGLOWIA TRZODY CHLEWNEJ
W KIERUNKU POPRAWIENIA JAKOSCI MIESA

HENRYK DUNIEC
Instytut Zootechniki, Krakéow -

Szybki wzrost w ostatnich 20 latach zapotrzebowania na chudg wie-
przowine, tak na rynkach zagranicznych jak i krajowym, w radykalny
spos6b wplynal na kierunek prac hodowlanych nad trzodg chlewna.

Aby sprosta¢ wzrastajgcym wymaganiom konsumenta, zaczeto w Pol-
sce, w §lad za innymi krajami, intensywnie prowadzi¢ selekcje w kie-
runku zmniejszenia tluszczu, a zwiekszenia miesa w tuszach swin.

Celem hodowlanym w zasadzie stala si¢ $winia, ktéra dalaby maksi-
mum miesa a minimum ttuszczu.

Nalezy stwierdzi¢, ze w powojennym okresie uzyskano w nasze]j
hodowli do$¢ znaczny postep w zakresie zwiekszenia iloSci migsa z ma-
terialu pochodzacego z chlewni zarodowych, co w konsekwencji po-
ciggnelo za sobg podobne zmiany takze w masowej produkcji bekoniakow
skupowanych przez bekoniarnie (tabela 1).

Intensywna selekcja w kierunku zwiekszenia ilo§ci migsa musi dopro-
wadzi¢ sila rzeczy do zmiany proceséw fizjologicznych zwierzecia, co
w konsekwencji moze wplynaé ujemnie na inne wlasciwosci zwierzat
nie uwzgledniane w selekcji, a niejednokrotnie wazne gospodarczo. Do
takich cech niewatpliwie nalezg wlasciwosci charakteryzujgce jakos¢
miesa.

Cechami zwigzanymi z jako$cig miesa zajmowalo sie i zajmuje wielu
badaczy, przy czym na uwage zastugujg przede wszystkim prace wska-
zujace na istotne roznice miedzy rasami pod wzgledem takich cech
miesa jak pH, kruchoéé, barwa, jedrno$¢ i inne (E. Allen i in., 1966;
E. J. Briskey, 1964; H. B. Hedrick i in., 1968; Pease i Smith, 1965; Sayre
iin., 1963).

Zréznicowanie rasowe cech zwigzanych z jakoscig migsa sugeruje, ze
sg one w peWnym stopniu determinowane roéznicami w zwigzkach dzie-
dzicznych poszczeg6lnych ras.

Zachodzi pytanie, czy jednostronna selekcja w kierunku zwigkszenia -
iloSci miesa w tuszy nie pociagnie za sobg ujemnych zmian w jego
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jakosci. Wyniki prac dotyczgcych wspélzalezrosci fenotypowych miedzy
cechami zwigzanymi z ilo$cig miesa a cechami zwigzanymi z jego jako-
Scig (M. D. Judge i in., 1959; E. Allen, E. W. Bray, 1964; E. Allen i in.,
1966; R. N. Hiner i in., 1965) wskazujg na niskie wspolzaleznosci, nie-
mniej dowodza, ze zwiekszenie iloSci miesa w tuszy prowadzi do pogor-
szenia jego jakosSci.

Tabela 1

Srednie wartosci niektérych cech uzyskane w poszczegbélnych latach u materiatu
ubitego w polskich stacjach i bekoniarniach

__Dane ze stacji za lata Dane z bekoniarni za lata
1951—54 1957 1965 1957 1965 1967

Dlugosé tuszy, cm 75,0 78,4 80,3 76,3 79,6 80,2

Grubos$é sloniny:
lopatka, mm 45,4 43,4 40,5 50,6 45,7 44,5
grzbiet, mm 26,1 24,1 20,6 28,9 23,1 21,5
krzyz, mm 32,6 26,7 23,8 29,7 24,2 22,5
Mieso wyrebéw podstaw., kg 15,56 15,88 16,78 — — —
% miesa w szynce 62,17 62,90 66,14 — — e

Trudno jest wyciaga¢ wnicski na poedstawie tylko wspélzaleznoscei
fenotypowych, nie dajg one bowiem odpowiedzi na to, czy selekcja na
jedng ceche bedzie pociggala genetyczne zmiany drugiej, skorelowane]
z nig. Na to pytanie moze da¢ odpowiedZ korelacja genetyczna. Badania
w zakresie genetycznych korelacji miedzy tymi grupami cech prowa-
dzilo o wiele mniej badaczy niz w zakresie korelacji fenotypowych, nie-
mniej niektére uzyskane wyniki wskazujg na mozliwo§¢ ujemnego
wplywu zwiekszania iloSci miesa w tuszy na jego jakosé.

Tak np. Jensen i in. (1967) stwierdzit istnienie korelacji genetycznych
miedzy gruboscig sloniny a takimi cechami jsk strata soku, jedrnosc
i barwa. Selekcja zatem w kierunku zmniejszenia grubosci sloniny bedzie
wywiera¢ niepozgdany wplyw na strukture i barwe mie$ni. Zagadnienie
wspoizaleznosci zaréwno fenotypowych, jak i genetycznych miedzy cecha-
mi zwigzanymi z iloScig miegsa a jego barwag rozpatrywal Jonsson (1963).

Na podstawie jego badan mozna przypuszcza¢, ze tak wspoélzaleznosci
fenotypowe jak i genetyczne miedzy barwg migsa a innymi cechami
waznymi pod wzgledem gospodarczym sg bardzo niskie u $win dunskich
Landrace.

Najwyzsze antagonistyczne fenotypowe i genetyczne korelacje po-
wtarzajgce sie we wszystkich trzech okresach badawczych (material za
lata 1954—1958, 1957—1960 i 1958—1961) stwierdzil on miedzy punktacjg
za barwe miesa i punktacjg za wielko$¢ i ksztalt szynki z tym ze i w
tym przypadku korelacja genetyczna rézna od zera zaistniala tylko
u materiatu badanego w 1958 do 1961 r.
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Niekorzystny zwigzek genetyczny (—0,85) stwierdzil réwniez Jensen
i in. (1967) miedzy gruboescig sloniny a wodochlonnosciag wskazujgcy na
to, ze selekcja na cienszg stonine bedzie prowadzi¢ do zmniejszenia
zdolnosci zatrzymywania wody, to jest niezmiernie ujemnego zjawiska
z technologicznego punktu widzenia. Wzrost powierzchni ,,0ka” poled-
wicy za§ wg Jensena i in. (1967) ma duzo mniejszy wplyw na barwe
miesa, gdyz korelacja genetyczna miedzy tymi cechami wedlug wynikoéw
jego badan wynosita —0,08.

Podobny rezultat uzyskal Jonsson (1965) badajac korelacje miedzy
barwa miesa a powierzchnig ,,0ka” poledwicy, umie$nieniem pottuszy
bekonowej okreslanym punktowo oraz ogdlng powierzchnig mig$ni mie-
rzong za ostatnim zebrem. Zatem selekcja w kierunku czy to zwigkszania
,,oka” poledwicy, czy tez ogdlnej iloSci miesa w tuszy nie powinna wplywact
ujemnie na jego barwe. Z badan Jensena i in. (1967) wynika, ze zmniej-
szanie gruboéci sloniny bedzie obniza¢ zdolno$¢ zatrzymywania wody
przez mieso, zwiekszanie za§ powierzchni ,,oka” poledwicy prowadzi do
zmniejszenia zawartoSci tluszczu S$roédmiesniowego, a w konsekwencji
do pogorszenia soczystosci, miekko$ci i smakowito$ci miesa. Wzrost
chudych wyrebéw, wg tego autora, wplynie na zredukowanie zdolnosci
do zatrzymywania wody, a w konsekwencji moze prowadzi¢ do obnize-
nia kruchosci i pogorszenia sie wlasciwosci smazonego migsa.

Jak juz wspomniano, zdolno$¢ zatrzymywania wody ma duze znacze-
nie dla przemyslu, zatem zwrécenie uwagi w pracach hodowlanych na
te ceche jak i na barwe miesa moze sta¢ sig konieczne, aby przeciw-.
dziata¢ niepozadanym efektom selekcji na ciensza stoning i wieksze
umiesnienie tuszy.

7 krotkiego przegladu literatury dotyczacej wspoéizaleznosci fenoty-
powych i genetycznych miedzy cechami charakteryzujacymi ilos¢ miesa
i ttuszezu a cechami zwiazanymi z jako$cig miesa wynika, Ze selekcja
tylko w kierunku zwiekszenia bezwzglednej ilosci miesa moze prowadzic
do pogorszenia jego jakoSci.

W miare zatem przeksztalcenia poglowia na kierunek coraz bardziej
miesny nalezaloby, jak sie wydaje, uwzgledni¢ w selekcji niektére
wlasciwosdei dotyczace jako$ci miesa, o ile pragnie sie j3 zachowa¢ lub

polepszy¢. .
Postep w ulepszaniu jakiejkolwiek cechy, a zatem i cech charaktery-
zujacych jakoéé miesa, na drodze selekeji, ktéry — jak wiadomo —

polega na zmianie w populacji czestotliwoSci grup genéw odpowiedzial-
nych za dang ceche, zalezy m. in. od ogblnej zmiennos$ci, a w szczegol-
noéci od tej czesci zmiennoSci, ktéra jest nastepstwem roéznic genetycz-
nych. Innymi stowy postep zalezy od wskaznika odziedziczalnosci danej]
cechy i ten wskaznik jako pierwszy decyduje, czy dang ceche uwzgled-
ni¢ w selekcji. Pozostale bowiem czynniki wpiywajace na postep, takie
jak intensywnos$é selekcji i okres miedzy generacjami sg w duzej mierze
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uzaleznione od czlowieka i mozna je regulowa¢ w obrebie danego ga-
tunku zwierzagt w zaleznosci od istniejgcych warunkow.

Bardzo duzo wykonanych prac dotyczy odziedziczalno$ci cech zwig-
zanych z miesno$cig tusz, duzo mniej — odziedziczalnosci cech charakte-
ryzujgcych jakos¢ miegsa. Najlepiej zbadana sposréd cech charakteryzu-
jgcych jakos$¢ miesa jest jego barwa. Zagadnieniem tym w szczeg6lnosci
zajmowal sie Jonsson (1963—67), Pease i Smith (1965), Jensen i in.
(1967), Allen i in. (1967), a wyniki uzyskane przez nich (tabela 2) sg sto-
sunkowo zbiezne, jesli chodzi o loszki, dla ktérych h? wynosi w przybli-
zeniu 0,35.

Tabela 2
Wskazniki odziedziczalnosci barwy miesa (dane réznych autoréw) }

Bez uwzglednie-

Autor Wieprzki Loszki  nia réznic picio-
wych
Jonsson (1963) 1954—58 0,06 0,31%
1956—60 0,11 0,46%
1957—60 0,07 0,33
1958—61 0,07 0,33*
Jonsson (1967) 1958—65 0,27¢ 0,36*
Allen i in. (1967) — — 0,05
Pease i Smith (1965) Landrace 0,41 0,51%
W. B. 0,34* 0,17
Jensen i in. (1967) — - 0,28

x — odziedziczalno§é istotnie rézna od zera.

Do$¢ rozbiezne natomiast rezultaty uzyskano, je$li chodzi o wieprzki.
Jonsson (1963—1967) na 5 przypadkéw szacowania tego wskaznika
u wieprzkéow tylko w jednym uzyskal h? istotnie rézne od zera, co sklo-
nilo go do wnioskowania, ze przy selekcji knuréw na podstawie danych
o potomstwie nalezy wykorzysta¢ tylko dane potomstwa zenskiego.

Jasne, ze rezultaty, uzyskane przez zagranicznych autoréw na innym
niz nasz materiale, nie moga mie¢ zastosowania do hodowli polskiej,
niemniej wskazuja one na mozliwo$ci poprawienia barwy migsa na dro-
dze selekcyjnej.

Duzo mniej spotyka sie danych dotyczacych odziedziczalno$ci innych
cech zwigzanych z jakoScig miesa. W dostepnej literaturze najszerze]
potraktowal to zagadnienie Jensen i in. (1967).

Wynikéw uzyskanych przez Jensena i in. dotyczacych wielu cech
nie mozna poréwnaé z powodu braku danych innych badaczy.

Wprawdzie Allen i in. (1967) oszacowal wskazniki odziedziczalnosci
dla wodochlonnosci, pH, ekstraktu eterowego i kilku innych cech, nie-
mniej badania swe przeprowadzil na bardzo ograniczonym materiale —
bo zaledwie na 142 sztukach pochodzacych po 52 matkach i 20 ojcach —
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a uzyskane wyniki, mimo ze dla wielu cech sg bardzo wysokie, to jed-
nak wszystkie mieszczg sie w granicach bledu szacunku. Rezultat doty-
czacy odziedziczalnosci ekstraktu eterowego uzyskany przez Jensena
i in. (1967), mimo odrebnych metod oznaczania, zgadza sie w przybli-
zeniu z wynikiem procentu tluszczu w poledwicy uzyskanym we weczes-
niejszych badaniach polskich (Duniec i in., 1961).

Stosunkowo duzg réznice uzyskal Jensen i in. (1967) w odziedziczal-
nosci marmurkowatos$ci (0,19) i ekstraktu eterowego (0,86), to jest tej
samej wlasciwosci okreslonej dwoma sposobami. Roznice te autor tluma-
czy tym, ze marmurkowatos¢ okreslono metodg punktows, a wiec subiek-
tywng, co wplynelo na wzrost zmiennosci $rodowiskowej, natomiast
ekstrakt eterowy okreslono metodg Soxleta, a zatem bardzo precyzyjnie,
zmniejszajac przez to zmienno$é Srodowiskows. Powyzszy rezultat wy-
raznie wskazuje na to, ze dobér metody, przy pomocy ktérej bada sie
dang ceche, ma znaczny wplyw na wyodrebnienie zmiennosci gene-
tycznej.

Badania Jensen% i in. (1967) wyraznie dowodzg, ze wiele cech charak-
teryzujgcych jako$¢ miesa jest Srednio lub wysoko odziedziczalnych,
a zatem selekcja na te cechy powinna prowadzi¢ do genetycznych zmian
w S$rednich wartosSciach nastepnych pokolen.

W ostatnich latach, z chwilg uruchomienia nowych stacji trzody
w Polsce, rozpoczeto w nich takze obserwacje nad niektérymi wlasci-
wosciami zwigzanymi z jako$cig miesa. Wykorzystujgc dane za lata
1966 — sezon zimowy i 1967 — sezon letni, oszacowano wskazniki odzie-
dziczalnosci nastepujgcych cech: pH mierzonego w 45 min. po uboju,
pH mierzonego w 24 godziny po uboju, wodochtonnosci, procentowego
udzialu czerwieni, zieleni i blekitu, jasnosci i zawartosci tluszczu w po-
ledwicy (Duniec i in., 1969). Uzyskane rezultaty podano w tabeli 3. Jak
wskazujg dane tej tabeli, wskaZniki odziedziczalnosci wszystkich bada-
nych cech nie réznig sie istotnie od zera. Wyjatek stanowi tylko procen-
towy udzial czerwieni dla wieprzkéw i procentowy udzial blgkitu dla
loszek, ktérych h? wynosi okoto 0,30.

Wskazniki odziedziczalnosci pH uzyskane w tych badaniach pokry-
wajg sie z podanymi przez Jensena i in. (1967), wyraznie natomiast
odbiega wynik dotyczacy odziedziczalnosci wodochtonnosci.

Odziedziczalno$¢ zawartosci tluszczu w poledwicy, wg Dunca i in.
(1869), odpowiada odziedziczalnosci marmurkowatosci uzyskanej przez
Jensena i in. (1967), natomiast nie pokrywa sie z odziedziczalnoScig
ekstraktu eterowego oszacowang przez tego badacza i wczesniej uzyska-
nymi wynikami przez Dunca i in. (1961). Jezeli przyjmie sig, ze jasnos¢
miesa oraz procentowy udzial czerwieni, zieleni i blekitu jest wykladni-
kiem barwy miesa, to rezultaty uzyskane w badaniach Dunca i in. (1969)
dla wieprzkéw nie pokrywaja sie z badaniami Peasa i Smitha (1967)
oraz z ostatnimi badaniami Jonssona (1967), sg natomiast zgodne z wczes-
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niejszymi badaniami tego autora (1963), jesli chodzi za$ o loszki nie
zgadzajg sie ani z wynikami Peasa i Smitha (1965), ani tez Jonssona (1963
i 1967).

Na podstawie dostepnych materialow trudno ustali¢, ktére przyczyny
wplynety przede wszystkim na uzyskanie przez Dunca i in. (1969) takich

Tabela 3

Wskazniki odziedziczalno$ci niektérych cech charakteryzujgcych jakosé miesa (dane
z polskich stacji oceny trzody chlewnej za lata 1966—19€7, Duniec i inni, 1969)

Wieprzki : Loszki

h? Sp2 h? Sp2
pH, —0,25 0,13 0,00 0,12
PH,, 0,11 0,12 0,11 0,14
Wodochlonnosé —0,04 0,12 0,03 0,13
Jasnosé —0,01 0,12 —0,14 0,11
Zawartos$¢ tluszczu w poledwicy 0,23 0,15 - —0,01 0,12
% udzialu zieleni 0,09 0,12 0,09 0,10
% udzialu czerwieni ) 0,29 0,13 0,05 0,11
% udzialu blekitu —0,11 0,10 0,30 0,13

niskich wskaznikéw odziedziczalnosci. Wydaje sie, ze malo zestandary-
zowane warunki procesu uboju, schladzania tusz, dokonywania pomia-
row, a takze i metody pomiaréw byly glownym zrédlem duzej zmien-
noSci Srodowiskowej, co nie pozwalalo na genetyczne zréznicowanie grup
potomstwa pcszczegdlnych ojcéw, a zatem i ocene warto$ci hodowlanej
tych ojcow.

Zastrzegajac sie, ze sg to badania wstepne, stwierdzi¢ jednak nalezy,
ze nie ma w tej chwili zadnych podstaw do tego, azeby ktérgkolwiek
z okreslonych w polskich stacjach cech jakosciowych miesa uwzglednia¢
przy selekcji ojcow.

Z danych literatury wynika za$, ze istnieje realna szansa doskona-
lenia poglowia pod wzgledem niektorych wlasciwosci migsa, jak jego
barwy, wodochlonnosci i innych. Zachodzi pytanie, jakimi metodami te
wlasciwosci oznaczaé, jak zestandaryzowaé¢ warunki uboju i schladzania
i jak ujednolici¢ same metody oznaczania, azeby zmniejszy¢ zmiennos¢
Srodowiskowas. '
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TI'enpux Qyney

BO3MOIXHOCTH COBEPIIEHCTBOBAHUS ITOTOJIOBbSI CBUHEM
M HAIIPABJIEHUU YJYYUIEHUA MSCHOT'O KAYECTBA

PezwwmMme

Ha OCHOBe IOJYy4YeHHBLIX A0 HACTOALIEro BpPeMeHM pPe3yJbTaTOB JCCJIEJOBAHUMA
HaJ{ KayeCcTBOM CBMHMHbLI, IPOBEACHHBLIX B pa3HbIX CTPaHaX, a Takxe u B Iloabiue,
B 9TOi1 pabore paccMaTPMBAIOTCA BO3MOXKHOCTY COBEPIUEHCTBOBAHMA CBMHOBOJCTBA
B HaNpaBJEHUM YJIYUILIEeHMA KadyecTBa CBUHMHLI.

V3 pauaplix Jonssona (1963, 1967), Pease’a m Smitha (1965) n Jensena u Ip.
(1967) BBITEKAET, YTO CYLI[ECTBYIOT BO3MOMKHOCTM YJYYLIEHUSd OKPACKM Msca OTKOp-
MOYHMKa NyTéM cenekuuyu. Takxke M 1m0 AaHHbIM Jensena M Apyrux (1967) MoxHO
IIyTeM CeJeKLMM YIJAYYIIUTL MHOIMe IIPM3HaKM XapaKTepu3yloluye KadyecTBO MsACa,
TakKue KaK: CoIepiKaHMe BHYTPMMBILLIEYHOrO XMUpa, BOAOIOIJOLIAeMOcTb, % coxep-
JKame COKa, yIpyrocrtb, BKyC U Apyrue.

ORHAKO, M3 NpPeABapUTENbHBIX IOJBCKMX WucciaenoBaHmit (Duniec m ap., 1969)
BbITEKaeT, YTO B HACTOALlee BPEMA HET HMKAKMX OCHOBaHMI MJA TOro, YTOObI y4u-
ThIBATh IIPM CEJIEKIMM IIOTOJIOBbSA CBMHEN KaKye Jnbo KadvecTBEeHHble IPU3HAKK,
NpuMeHsieMble Ha MNOJbCKMUX CTAHLMAX OLIEHKM XPAKOB.

Henryk Duniec

POSSIBILITIES OF IMPROVING THE QUALITY OF MEAT IN SWINE

Summary

The object of the present review was to examine the possibilities of improving
the quality of pork meat on the basis of the results obtained so far in the course
of experiments carried out in several countries including Poland.

According to Jonsson (1963; 1967), Pease and Smith (1965) and Jensen et al.
(1967) there are possibilities of improving the colour of fattening pig meat by
means of selection. Jensen et al. (1967) also state that other traits of the quality
of pork meat, such as: intramuscular fat content, water-holding capacity, juiciness,
tenderness, palatability etc., can be improved by selection.

Preliminary studies conducted in Poland so far (Duniec et al., 1969) indicate
that there are no grounds for taking any of the meat quality traits determined in
Progeny Testing Station into account in swine selection.



