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Wobec istniejgcych niejednokrotnie trudnosci w odréznieniu czesci
twardzieli od bielowej przekroju poprzecznego strzaly réznych gatunkéw
drzew, stosowane sg réznorodne reakcje barwne, oparte na oddziatywa-
niu zwigzk6éw twardzielowych z odpowiednio dobranymi odczynnikami
[2, 8, 11, 14]. :

Od wielu lat barwne réznicowanie bielu i twardzieli rodzaju Pinus
odbywa sie na podstawie odkrytej przez Kocha i Kriega [10] reakcji chlo-
rowcopochodnych benzydyny (pp’-dwueminodwufenyl) lub tolidyny 2,2-
- lub 2,3’-dwumetylobenzydyna) z fenylowymi sktadnikami twardzieli ro-
dzaju Pinus, a zwlaszcza z charakterystycznym dla twardzieli tego ro-
dzaju pinosylwinem (3,5-dwuhydroksystilben) i metylowym eterem pino-
sylwinu [9]. Stosunek pinosylwinu do jego monometylowego eteru jest
w drewnie twardzieli sosny mniej wiecej staly i wynosi okolo 1:3-1:4
[6]. :

Podczas dzialania roztworu benzydyny na drewno twardzieli sosny
wystepuje wyrazne czerwone zabarwienie o réznych odcieniach. Reakcja
ta byla nawet uzyta do orientacyjnego okreslenia zawartosci pinosyl-
winu w drewnie P. silvestris L. wedlug intensywnosci przebarwienia
twardzieli [7]. ‘

Prace ostatnich lat wykazaly jednak, ze benzydyna i jej alkilowa po-
‘chodna o-tolidyna sg zwigzkami wysoce rakotwérczymi i maja poza tym
charakter Srodk6éw silnie draznigeych oraz alergicznych [1].

W poszukiwaniu zwigzkéw odpowiednich do barwnego réznicowania
twardzieli i bielu sosen, a nieszkodliwych dla zdrowia czlowieka, dobre
rezultaty uzyskano stosujac odczynnik na bazie p-amino-N,N-dwumetylo-
aniliny (PANDA) [4]. W przeprowadzonych prébach, ktére objely 12 ga-
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tunkow sosen wyrostych w regionie geograficznym Australii i Oceanii, nie
uwzgledniono sosny zwyczajnej, bedgcej w Polsce gléwnym gatunkiem
lasotwérczym.

Majgc na wzgledzie przedstawione okolicznosci, zdecydowano si¢ wy-
konaé¢ serie do$wiadczen, ktéorych celem bylo sprawdzenie przydatnosci
i okre$lenie czulosci tej reakcji barwnego réznicowania twardzieli w od-
niesieniu do Pinus silvestris L. Jednocze$nie postanowiono rozszerzy¢ wy-
kaz zbadanych sosen o dalsze 11 gatunkéw nie poddanych dotychczas
probie z PANDA.

METODYKA

Dos$wiadczenia przeprowadzono na drewnie sosny zwyczajnej, pocho-
dzacym z drzew réznych klas wieku od 20 do 120 lat, wyrostych w jed-
nakowych drzewostanach II bonitacji na siedlisku boru $wiezego w Les-
nym Zakladzie Doswiadczalnym Siemianice (wojewodztwo kaliskie).
Z drzew modelowanych zajmujacych w kazdym drzewostanie potozenie
dominujace pobrano do badan probki z krazkow wycietych z odlegtosci
okoto 2 m od szyi korzeniowej. Proby przeprowadzono na drewnie o wil-
gotnosci okoto 10%0, po uptywie 1 roku od chwili Scigcia drzew.

Twardzielowe drewno innych gatunkoéw sosen pochodzilo z kolekeji
Instytutu Tworzyw Drzewnych Akademii Rolniczej i ze zbioréw Insty-
tutu Technologii Drewna w Poznaniu.

Do przeprowadzenia doSwiadczen stosowano p-amino-N,N-dwumetylo-
aniline otrzymang do$wiadczalnie oraz PANDA produkcji szwajcarskie]
firmy Fluka AG (cz. d. a). |

Dos$wiadczalng synteze PANDA wykonano w sposoéb nastepujacy. W
zlewce grubosciennej umieszczonej na tazni z lodem rozpuszczano 15 g
dwumetyloaniliny w 50 ml stezonego kwasu solnego, stosujac mieszanic
mechaniczne. Utrzymujac temperature w granicach 0-5°C i silnie miesza-
jac, wkroplono roztwér 9 g azotynu sodu w 15 ml wody. Mieszanie pod-
trzymywano jeszcze przez po6l godziny przy zachowaniu niskiej tempera-
tury. Nastepnie dodawano 75 ml stezonego kwasu solnego 1 75 ml wody.
Silnie mieszajgc i chlodzac, dosypywano malymi porcjami 20 gramow
pylu cynkowego. W tym czasie temperatura znacznie si¢ podnosi i nalezy
uwazaé, aby nie przekroczyla 25-30°C. Po calkowitym odbarwieniu, co
nastepuje zwykle po 3-4 godz, roztwér chlodzono i alkalizowano 25%0
roztworem NoOH oraz sgczono. Przesgcz ekstrahowano 8-10 razy benze-
nem. Wyciag benzenowy destylowano, odparowujgc nadmiar benzenu.
Pozostalo$é w kolbie o objetosci okolo 300 ml wysycano gazowym chlo-
rowodorem. Powstaly osad odsgczano na lejku porowatym i przemywano
bezwodnym benzenem. Ze wzgledu na duzg higroskopijnos¢ PANDA, spo-
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rzagdzano natychmiast roztwér wodny, ktéry jest trwaly w temperaturze
4°C. '

W procesie barwnego roznicowania twardzieli stosowano postepowanie
opisane przez Cumminsa [4], polegajgce na zwilzaniu powierzchni drewna
5% roztworem NHj i nastepnym naniesieniu na nig dwuskladnikowego
odczynnika na bazie PANDA. W tym celu rozpuszczano 5 g PANDA w
15 ml stezonego kwasu solnego i dopelniano wodg destylowang do 1 litra.
Jednocze$nie przygotowywano 10-procentowy roztwér azotynu sodowego.
Jednakowe objetosci obydwu roztworéw mieszano przed uzyciem. Mie-
szanina zachowuje swa aktywnos$¢ przynajmniej 21 dni w temperaturze
pokojowe]j, a w lodéwce moze by¢ przechowywana znacznie dluzej.

Proby wstepne wykazaty, ze przy uzyciu PANDA wytworzonego la-
boratoryjnie i wyprodukowanego fabrycznie uzyskuje sie analogiczne re-
zultaty. Wybitnie kontrastowe czerwonobrgzowe zabarwienie twardzieli
wystepuje natychmiast po natryskaniu odczynnika na drewno i osigga
swe maksimum po okolo 5 min, biel za§ pozostaje nie zabarwiony.

WYNIKI DOSWIADCZEN

Wyniki doswiadczen nad barwnym roéznicowaniem twardzieli sosny
zwyczajnej na drodze reakcji z PANDA przedstawiono w tabeli 1. Z da-
nych zawartych w tej tabeli wynika, ze barwa twardzieli sosny zwyczaj-
nej w wyniku reakcji z PANDA miesci sie w przedziale od cynobrowobra-

Tabela l
Wplyw wieku drzew sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.) na
zabarwienie twardzieli w wyniku reakcji barwnej z PANDA

Klasa Wiek Kolor przebarwionej twardzieli i symbol
wieku lata barwy wedlug skali barw Biesalskiego / 3/

I 20 pomaranczowoczerwony* 6 K
II 34 cynobrowobrazowy 7Q
111 52 cynobrowobrazowy 7Q
IV 75 szkarlatnobrazowy 7,5 Q

\'% 92 karminowobrazowy 8§ W
VI 116 karminowobrazowy 8 W

*Przebarwieniu ulega tylko rdzen i pierwszy przyrost.

zowej do karminowobrgzowej. Brak zabarwienia w przypédku drewna
W wieku 20 lat wskazuje na niewyksztalcenie sie jeszcze wyraznej twar-
dzieli, ktéra u sosny zwyczajnej wytwarza sie zwykle w wieku 15 - 20 lat
[13]. Wraz ze wzrostem wieku drzew wzrasta intensywnos$é¢ przebarwienia
twardzieli. We wszystkich zbadanych przypadkach stwierdzono, ze pery-
feryjne partie twardzieli wykazuja najbardziej wyrazne przebarwienie,
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strefy za$ przyrdzeniowe odznaczajg si¢ mniej wyrazng zmiang barwy.
Swiadczy to o nieréwnomiernym rozmieszezeniu zwigzkéow twardzielo-
wych na przekroju poprzecznym i potwierdza wczesSniejsze obserwacje
[5, 7, 12] przeprowadzone w Szwecji przy uzyciu benzydyny, ktére wyka-
zaly, ze w 70%0 przypadkéw zbadanych drzew sosny zwyczajnej wyste-
puje nieré6wnomierne rozmieszczenie pinosylwinu, gromadzgcego sig¢ w
wiekszej ilosci w peryferyjnej niz w Srodkowej czeSci twardzieli. W tej
sytuacji wydaje sle, ze rozmieszczenie pinosylwinu i jego pochodnych na
przekroju poprzecznym twardzieli. sbsny zwyczajnej jest cecha gatunko-
kowg niezalezng od strefy geograficznej. Moze to mie¢ znaczenie dla barw-
nego zréznicowania obszaréw twardzieli z punktu widzenia jej odpornos-
ci na dzialanie grzybéw i owadéw, bowiem pinosylwin ma toksyczne w
stosunku do tych organizméw wiasciwosci. ’

W tabeli 2 zestawiono wykaz gatunkéw rodzaju Pinus zbadanych
przez Cumminsa [4] i poszerzony o wyniki uzyskane przez autoréow twar-
dzieli nie badanych dotychczas gatunkow sosen. Dane tej tabeli wskazujg
na to, ze kolor przebarwionej twardzieli w wyniku reakcji z PANDA
mie$ci sie dla réznych sosen w do$¢ szerokim przedziale od pomaranczo-

Tabela 2
Wyniki reakcji barwnej twardzieli réznych gatunkéw sosen (Pinus) z PANDA

Kolor przebarwionej twardzieli wg
Gatunek sosny

Cumminsa /4 / autorOw niniejszej pracy
P. banksiana — karminowobrazowy 8 W=
P. contorta purpurowobrazowy ciemnokarminowy 8 R
P. elliottii jasnopurpurowy v —
P. excelsa purpurowy —
P. halepensis jasnobrazowoszary —
P. monticola — bragzowoszkarlatny 7,5 Q
P. nigra ciemnoczerwonobrazowy —
P. patula purpurowy —_
P. pinaster —_ jasnobrazowoczerwony 6 R
P. pinea — brazowopomaranczowy 5 R
P. ponderosa purpurowy czerwonofioletowy oW
P. radiata CZerwonopurpurowy —
P. resionosa — pomarariczowobrazowy 5 Q
P. roxburghii — pomarariczowobrazowy 5 Q
P, sibirica —_ ciemnobrazowoczerwony 6 W
P. silvestris — cynobrowobrazowy do

.karminowobrazowego  7Q-8 W

P. strobus brazowy . czerwonobrazowy 6 Q
P. taeda purpurowobrazowy —
P, torreyana jasnobrazowy
P. wallichiana —_ czerwonofioletowy 9 W

*Symbol barwy wg skali barw Biesalskiego /3 ].
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wobrgzowego do ciemnofioletowego. Najmniej wyrazne przebarwienie w
tonacji pomaranczowobrazowej stwierdzono dla twardzieli P. pinea, P.
resinosa i P. roxburghii. Wyniki przedstawione w tabeli 2 majg jedynie
charakter orientacyjny ze wzgledu na blizej nie znane polozenie bada-
nych probek twardzieli w stosunku do rdzenia. Niezaleznie od tego, uzy-
skane przez Cumminsa i autoréw kolory przebarwionej twardzieli sg dla
tych samych gatunkow dosé bliskie. ‘

WNIOSKI

1. W wyniku reakcji z PANDA drewno twardzieli sosny zwyczajnej
(Pinus silvestris L.) barwi sie wyraznie na kolor od cynobrowobrazowego
w zaleznosci od wieku drzew i odleglosci od rdzenia. Ze wzrostem wieku
drzew intensywno$¢ przebarwienia zwigksza sie. Peryferyjne strefy
twardzieli przebarwiaja sie wyrazniej niz partie przyrdzeniowe.

2. Sposréd innych jednoczes$nie zbadanych 11 gatunkéw sosen jedy-
nie P. pinea, P. resinosa i P. roxburghii wykazaly nie do$¢ wyrazne prze-
barwienie w tonacji pomaranczowobrgzowej.
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A. Bewrepda, . Pauxoscxu

IIOIIBITKA MAEHTUPUKAIIMM COCHBI OBBIKHOBEHHOM
(PINUS SILVESTRIS L. 1IYTEM ILIBETHOM PEAKIIUU
C II-AMMHO-N,N-JMUMETUJIAHUJINHOM (IIAHJIA)

PeswomMme

OmpeneneHa NMPUTOAHOCTb M YyBCTBUTEJNBbHOCTH IIBETHOM peakumn ¢ ITAHIA ana
InddepeHIPOBaHA SAPOBOM ApPEeBEeCHHBLI COCHBLI OOBIKHOBEHHOM. VicciieZoBaHUA IIPO-
BeJM C JCIIOJB30BaHMEM JApeBeCHMHBblI COCHbI OObIKHOBeHHOM (20-120 Jer), a TakiKe Ha
11 apyrux mnopojpax COCOH. Y CTAHOBUJM TOJHYIO npurogHoctb ITAIMA pnna LBETHOIT
anddepeHMALMM SAPOBOMA ApPEBEeCUHBLI COCHLI OOBIKHOBEHHOIA.

A. Beszterda, J. Raczkowski

IDENTIFICATION OF SCOTCH PINE (PINUS SILVESTRIS L.) WOOD
BY MEANS OF COLOUR REACTION
WITH P-AMINO-N,N-DIMETHYLANILINE (PANDA)

Summary

Usefulness and sensibility of colour reaction with PANDA for Scotch Pine
heartwood differentiation was determined. Tests were carried out on Scotch Pine
samples prepared from trees of 20-120 years of age, as well as on samples from 11
other species of pine. Full usability of PANDA for coloristic differentiation of pine
heartwood has been ascertained.



