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WSTEP

Jednym z przejawdéw szybko zwiekszajgcej sie intensyfikacji pro-
dukcji rolnej jest stosowanie coraz wiekszych dawek nawozéw azoto-
wych na uzytkach zielonych. Skutki takiego postepowania zostaty juz
w dostatecznym stopniu poznane od strony lgkarskiej, natomiast wy-
daje sie, ze ich znaczenie w odniesieniu do zagadnien zootechnicznych
jest wcigz jeszcze niewystarczajgce. W literaturze na ten temat uderza
z jednej strony stosunkowo mala ilos¢ danych eksperymentalnych,
z drugiej za§ — sprzecznos$ci w pogladach poszczegélnych autorow. I tak
Groth [5], Groot [4] oraz Brouwer [1] zywili przez szereg lat krowy
mleczne paszami objetoSciowymi (zielonka, kiszonka oraz siano) pocho-
dzgcymi z gk nawozonych intensywnie azotem (do 750 kg N/ha) i nie
stwierdzili ujemnych skutkéw takiego postepowania w zakresie wydaj-
no$ci .mlecznej, ciezaru ciala zwierzat oraz ich zdrowotno$ci i ptodnosci,
aczkolwiek w do$wiadczeniach tych autoréw wystgpily sporadyczne za-
chorowania kréw na tezyczke i acetonemie. Z kolei Freus (cyt. za Hodg-
sonem [6]) uwaza, ze przy zywieniu zwierzat przezuwajgcych, zielonka
wyprodukowang na lgkach nawozonych intensywnie azotem, zachodzi
mozliwos¢é powstawania duzych ilosci amoniaku w zwaczu, co w kon-
sekwencji wplywa na zmniejszenie motoryki zwacza oraz apetytu zwie-
rzat; duza ilos¢ NH; moze roéwniez obnizy¢ resorpcje magnezu i moze
byé posrednig przyczyng tezyczki. Brouwer [2] sugeruje ponadto, ze wy-
sokie nawozenie azotowe laki powoduje zmniejszenie zawartosci tatwo
r(_)zp_uszc;alnych weglowodanéw w jej poroScie, co moze wywolywac
acetoridmie. Réwniez Hopkins i wsp. (1964) majg zastrzezenia co do sto-
sowania wysokich dawek azotu na lgkach. Prowadzgc badania nad wy-
pasem bydla zaobserwowali oni mniejsze tempo jego wzrostu na lgkach
nawozonych jednorazowo dawks 100 kg N/ha. Autorzy ci uwazajg, ze
przyczyng tego byla zmniejszona ogélna ilosé mikroflory w zwaczu be-
daca wynikiem skarmiania zielonki zawierajgcej wyzsze od przecietnych
iloci azotanéw, co wigze sig¢ bezposrednio z intensywnym nawozeniem
azotowym 1gk.
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W tym Swietle nalezy uzna¢, ze wszelkie badania zywieniowe doty-
czgce poruszonej wyzej problematyki sg celowe i pozgdane. Przystepu-
jac do badan z tego zakresu autorzy sprobowali przede wszystkim prze-
sledzi¢ niektore procesy zachodzace w zwaczu kréw mlecznych przy zy-
wieniu zwierzat sianem pochodzacym z gk nawozonych réznymi daw-
kami azotu.

MATERIAL I METODY

Do doswiadczenia wzieto dwie kroWy rasy ncb z zatozonymi trwa-
tymi przetokami zwacza (rys. 1). Obie krowy byly w wieku 4 lat i miaty
zblizong wage zywg (ok. 500 kg) oraz znajdowaly sie w széstym miesigcu
laktacji.

Rys. 1 — Fig. 1

Krowy te byly karmione wylacznie sianem lgkowym, zadawanym
w ilosci 12 kg na szt. dziennie, przy czym jedna z kréw otrzymywata
siano pochodzace z 1gki nawozonej dawkg 150 kg N/ha, a druga karmiona
byla sianem z Igki nawozonej na poziomie 450 kg N/ha. Po dwéch tygod-
niach okresu wstepnego, przez 3 dni pobierano od kréw prébki plynu
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zwacza do analiz, po czym krowom zamieniano rodzaje zadawanego siana
i przez 12 dni karmiono je w celach adaptacyjnych, a przez nastepne
3 dni pobierano od nich préby plynu zwacza. Ptyn zwacza do analiz po-
bierano bez otwierania przetok, przy zastosowaniu sondy umieszczone]
na okres doswiadczenia w przedniej dolnej cze$ci zwacza. Plyn zasysano
strzykawka typu ,,MUTO” firmy Hauptner (rys. 2). Pierwszy raz kazdego

Rys. 2 — Fig. 2

dnia pobierano probki przed rannym odpasem, a nastepnie 11 razy w od-
stepach godzinnych. Bezposrednio po pobraniu, plyn zwacza sgczono przez
4 warstwy gazy. W tak otrzymanym materiale oznaczano poziom azotu
ogolmego metodg Kjeldahla, azotu amonowego metodg Conwaya, azotu
a-aminowego metoda opisang przez Tysarowskiego [9] oraz poziom kwasu
octowego, propionowego i mastowego metodg chromatografii kolumnowej
na zelu krzemionkowym wedlug metody podanej przez Skulmowskiego
i wsp. [8]. Plyn zwacza przeznaczony do analiz kwaséw tluszczowych kon-
serwowano nasyconym roztworem MgSO4 w 2,5%0 H,SO,4 z uwagi na
pracochlonnoé¢ tych analiz zdecydowano si¢ w drugim okresie doswiad-
czenia (po zamianie sian) lgczy¢ razem 3 kolejne pobrane probki piynu
zwacza, z wylgczeniem probki pobieranej przed rannym odpasem.



38 J. KRZYZEWSKI, J. KOWALSKA, J. KELLER

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Przy opracowywaniu wynikéw wyciggano $rednie z analogicznych
analiz charakteryzujgcych trzy kolejne dni kolekcji prébek. Dane te
przedstawiono na rys. 3-9.

Z analizy uzyskanych danych eksperymentalnych wynika, ze poziom
azotu ogdlnego w plynie zwacza krow nie zalezal od rodzaju siana skar-
mianego w tym do$wiadczeniu. To samo odnosi sie do obu badanych frak-
cji zwigzkow azotowych — azotu c-aminowego i amoniaku.

Wyniki te sg sprzeczne z cytowanymi wyzej poglagdami Freusa i jego
obiekcjami co do zwiekszania si¢ proceséw syntezy amoniaku w zwaczu
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Rys. 3. Poziom azotu ogdlnego w tresci zwacza kréw zywionych sianem na-
wozonym réznymi dawkami azotu. I — nawozenie 450 kg N, 2 — nawozenie
150 kg N

Fig. 3. Level of a total nitrogen in the rumen liquor of a cow fed hay har-
vested from plots treated by different amounts of N
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Rys. 4. Poziom azotu alfa aminowego w tresci zwacza krow zywionych sia-
nem nawozonym réznymi dawkami azotu. I — nawozenie 450 kg N, 2 — na-
wozenie 150 kg N

Fig. 4. Level of a alfa amino nitrogen in the rumen liquog of a cow fed hay
harvested from plots treated by different amounts of N

przy skarmianiu zielonki wyprodukowanej na lgkach nawozonych inten-
sywnie azotem. )

Poréwnujac procesy syntezy lotnych kwasow ttuszczowych zacho-
dzgce w zwaczu kréw zywionych poszczegélnymi rodzajami siana zaob-
serwowano, ze réznig sie one od siebie wyraznie. Najwieksze roznice wy-
stgpity w odniesieniu do kwasu octowego; u obydwu badanych krow po-
ziom tego kwasu w plynie zwacza byl péitora raza wiekszy przy skar-
mianiu siana pochodzgcego z gk nawozonych intensywniej azotem, niz
przy skarmianiu siana uzyskanego z 1ak nawozonych mniej intensywnie.
Poziom kwasu mastowego w plynie zwacza badanych krow cechowatl sie
wiekszg statoscia, chociaz wykazywal podobne tendencje jak kwas octo-
wy. W zakresie syntezy kwasu propionowego uzyskano obraz mniej jasny.
Jedna krowa zareagowala wyraznym zmniejszeniem proceséw syntezy
tego kwasu w zZwaczu przy przejsciu z siana ,,nawozonego” dawka 450 kg
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Rys. 5. Poziom azotu amoniakalnego w tre$ci Zwacza krow zywionych sianem
nawozonym roznymi dawkami azotu. I — nawozenie 450 kg N, 2 — nawo-
- zenie 150 kg. N

Fig. 5. Level of a ammonia nitrogen in the rumen liquor of a cow fed hay
harvested from plots treated by different amounts of N
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Rys. 6. Poziom LKT w "creéci'iWacza krowy nr 1 zywionej sianem nawozo-

nym 150 kg N/ha. I — kwas octowy, 2 — kwas propionowy, 3 == l«;was
o ' mastowy . ' ' '

Fig. 6. Lével of volatile fatty acids in the rumen liquor of cow which fed
'~ with hay harvested from plots treated 150 kg kg N/ha



NIEKTORE PROCESY ZACHODZACE W ZWACZU KROW

wr w
560 —
450 — .
O\é' gol- t— " i —— +,.+——'+/+m_i
J

250_._/"*"‘\‘\._\_’___’/‘—*’4

150 +—

Godz. po odpas’e

Rys. 7. Poziom LKT w tresci zwacza krowy nr 1 zywionej sianem nawozonym
450 kg N/ha. 1 — kwas octowy, 2 — kwas propionowy, 3 — kwas maslowy

Fig. 7. Level of volatile fatty acids in the rumen liquor of cow which fed
with hay harvested from plots treated 450 kg N/ha
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Rys. 8. Poziom LKT w treéci zwacza krowy nr 2 zywionej sianem nawozo-
" nym 150 kg N/ha. 1 — kwas octowy, 2 — kwas propionowy, 3 — kwas ma-
slowy

' Fig. 8. Level of volatile fatty acids in the rumen liquor of cow which fed
with hay harvested from plots treated 150 kg N/ha
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Rys. 9. Poziom LKT w tresci zwacza krowy nr 2 zywionej sianem nawozonym
450 kg N/ha. I — kwas octowy, 2 — kwas propionowy, 3 — kwas mastowy

Fig. 9. Level of volatile fatty acids in the rumen liquor of cow which fed
’ with hay harvested from plots treated 450 kg N/ha

N/ha na siano nawozone dawkg 150 kg N/ha, druga zas krowa nie zarea-
gowala w ogoéle na zmiane zywienia w tym zakresie, z tym ze krowe te
(w przeciwienstwie do poprzedniej) ,,przestawiono” z siana otrzymanego
z 1gki nawozonej mniej intensywnie na siano pochodzace z gki nawozonej
intensywniej. By¢ moze 12-dniowy okres adaptacyjny byl tu zbyt kroétki.

Niezaleznie od poréwnan bezwzglednych pozioméw poszczegdlnych
kwasow tluszczowych w plynie zwacza u obu kréw mozna powiedzie¢, ze
w kazdym przypadku wzajemne proporcje miedzy badanymi kwasami
byly rézne przy skarmianiu dwéch badanych sian.

Jones i wsp. [7], okreslajgc wplyw nawozenia azotowego na zawartosé
rozpusiczalnych weglowodanéw w poroscie lgk sugerowali, ze zaobser-
wowane obnizenie poziomu tych zwigzkéw moze wywieraé bezposredni
wplyw na synteze lotnych kwasow thiszczowych w zwaczu zwierzat kar-
mionych sianem z tych lgk. Hodgson i Spedding [6] réwniez zaobserwo-
wali, Ze plyn zwacza mlodych przezuwaczy zywionych rajgrasem pocho-
dzacym z poletek o wyzszym poziomie nawozenia azotowego wykazywal
zmiany w proporcjach miedzy poszczegdélnymi kwasami na korzys¢ kwa-
su octowego, przy czym w sianie tym wzrést poziom azotu ogélnego i nie-
biatkowego.

Zaobserwowane roznice w trawieniu poszczegélnych sian moga wyni-
ka¢ rowniez z niejednakowego stadium wegetacji roslin wchodzgcych
w sklad porostu lgk roznie nawozonych, a koszonych w tym samym
czasie. Na zagadnienie to zwrécili uwage Williams i Christian [10], wy-
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kazujgc, ze plyn zwacza owiec karmionych mlodg zielonkg zawierat
wieksze ilosci lotnych kwaséw tluszczowych, niz analogiczny plyn po-
bierany od zwierzat zywionych zielonkg starsza.

Nalezy tu réwniez podkresli¢, ze poziom nawozenia azotowego igk
zwigzany jest $ciSle ze skladem botanicznym porostu, co wigze si¢ bezpo-
Srednio ze stopniem wykorzystania tego porostu w zwaczu zwierzgt prze-
zuwajgcych.

Mozna wysung¢ hipoteze, ze przesuniecie réwnowagi pomiedzy po-
szczegbélnymi kwasami tluszczowymi na korzysé¢ kwasu octowego w przy-
padku skarmiania siana pochodzgcego z gk intensywnie nawozonych azo-
tem, predestynuje te pasze do wykorzystania jej bardziej w zywieniu
bydta’mlecznego, niz opasowego.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna uwaza¢, ze procesy fer-
mentacyjne zachodzgce w zwaczu kréow, uwarunkowane sg miedzy innymi
réznicami w skladzie botanicznym i chemicznym porostu igk, zwigzanymi
z poziomami nawozenia azotowego. Skarmianie krowami siana pochodzg-
cego z lgk nawozonych roéznymi dawkami azotu (150 i 450 kg N/ha) po-
woduje roznice w zawartosci poszczegélnych lotnych kwaséw tluszczo-
wych w plynie zwacza, determinujgc ich poziom oraz wzajemne propor-
cje. Przy zywieniu krow sianem pochodzgcym z igk nawozonych inten-
sywnie azotem (450 kg N/ha) zaobserwowano wzrost poziomu kwasu
octowego o 50%o, nieznaczne zwiekszenie sie poziomu kwasu mastowego,
a w jednym przypadku réwniez wzrost kwasu propionowego. W kazdym
badanym przypadku stwierdzono zmiany we wzajemnych proporcjach
miedzy poszczegdlnymi kwasami.

Nie zaobserwowano réznic w poziomie azotu ogoélnego, amoniakalnego
oraz a-aminowego w plynie zwacza badanych kréw, zywionych sianem,
pochodzgcym z lgk nawozonych dwoma stosowanymi dawkami azotu.
Jest to zjawisko korzystne, $wiadczgce o podobnym stopniu wykorzysta-
nia zwigzkéw azotowych zawartych w poréwnywanych paszach.
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BPOXEHME PYBIIE KOPOB IIPMM CKOPMJMBAHUM CEHA
C JYTOB YOOBPAEMBIX PA3HLIMM HTO3AMM A30TA

Pesiwome

Ha ocHOBe mosiy4eHHBIX PE3yJbTATOB MOMKHO YTBEPXKAATb, UTO (PepMeHTaTVBHBIE
npoueccel npoucxozasume B pybile KOpoB 00ycJoBJIEHbI MEXKAy IIPOYMM, Pa3HULAMMU
B GOTaHMYECKOM M XMMMYECKOM COCTaBe PaCTUTENbHOCTM JIYTOB M YPOBHAMM a30TM-
. CTBIX ynoﬁpem/m KopMiieHe KOpPOB CEHOM IIPOMCXOAALLMM C JIYTOB YZAOOPAEMBIX
pas3HbIMM po3amy aszora (150 m 450 Kr N/ra) mpuBOAMT K pPa3HMIAM B COJEpPIKAHUU
OTHAEJIbHBIX JIETYYMX KMUCJIOT B PYOLIEBOM COKe, OnpefendAs UMX YPOBEHb M B3aMMHBLIE
oTHOLIeHMA. IIpy KOpMIIeHnM KOPOB CEHOM M3 JIYIrOB yAOOPAEeMbIX MHTEHCUBHO a30TOM
(450 xr N/ra) Habuarofajiock IOBBILIEHME YPOBHS YKCYCHOM KMCJIOTBI Ha 50%, HesHa-
YMTENbHOE IIOBBILIEHME YPOBHSA ‘'MacJIOBOM KMUCJIOTBI, @ B OJHOM CJy4ae IIOBBILIEHME
TaK¥Xe I[IPOMMOHOBOM KMCJIOTbI. BoO BCex ucciefOBaHHBIX CJHydasdAX YCTAaHOBJIEHO
M3MEHEHMA B3aMMHbIX OTHOLLIEHMI MEKIAY OTAeNbHLIMM KUCJIOTaMMN.

He nabmromanuck pa3HMUbl B YPOBHe 00IIero a3ora, aMMMadyHOI'O a30Ta M (-aMM-
HOBOro a3ora B PyOL[eBOM COKe MCCJIe[O0BaHHbIX KOPOB, KOPMJIEHHBIX CEHOM M3 JIYTOB
yanobpsieMbIX IBYMS IIPUMMeEHSEeMbIMU ,no3aMM azora., OTO IIOJOXKMUTEJbHOEe SABJIEHME
CBUAETEJBLCTBYEeT O IOJOOHOM CTeNeHM MCIOJb30BaHMA a30TUCTBIX BEILIEeCTB BXO-
OALUMX B COCTaB CPaBHMBAaeMbIX KOPMOB.

J. Krzyzewski, J, Kowalska, J. Keller

PROCESSES IN COW’'S RUMEN FED WITH HAY FROM FERTILIZED WITH
VARIOUS LEVELS OF NITROGEN

. Summary

There is evidence, that fermentation processes in rumen depend an both bota-
nical as well as chemical composition of the hay which are influenced by the
nitrogen level in a soil. Feeding with hay from meadows fertilized with various
levels of nitrogen (150 and 450 kg/ha) affects contents of volatile fatty acids in
rumen’s liquor and their relative proportions. The increase by 50% of acetic acid
has been noted when cows were fed with hay from intensively fertilized meadows
(450 kg/ha), simultancensily with slight increase of butyric acid. In one case there
was an increase of propionic acid. In every time, howewer, there were variations
in relative proportions of volatile fatty acids.

In any case, variations in total nitrogen, ammonia, and alfa amino nitrogen
content have been noted, neither when cows were fed with from intensively ferti-
lized meadows from fertilized with lower amount of nitrogen. This suggests, that
nitrogen compounds were utilized of similar degree, from both hays in question.



