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BADANIA NAD KILKOMA IZOLATAMI WIRUSA MOZAIKI
LUCERNY WYSTEPUJACYMI NA ZIEMNIAKU

Anna Kowalska

Instytut Ziemniaka, Mlochow

Wirus mozaiki lucerny wywoluje na ziemniaku trzy zasadnicze typy
schorzen. Najwiecej doniesien z wielu krajow dotyczy tzw. choroby ,ca-
lico” odznaczajgcej sie z6lttymi plamami na liSciach ro$lin porazonych
[3, 4, 5, 7, 11, 13, 15, 17]. Choroba moze wystepowac rowniez w formie
nekrotycznej; w tym przypadku na ro$linach ziemniaka obserwowano ne-
krozy na nerwach lisci, ogonkach liSciowych i lodygach oraz nekrozy na
klebach [2, 9, 11, 12]. Ponadto opisano réwniez lagodng forme choroby
powodowang przez ten wirus odznaczajgcg sie mozaikg 1 lekkim zwija-
niem lisci [7, 17] lub catkewitym brakiem objawéw zakazenia [14].

Przyczyny réznic w objawach chorobowych wywotywanych na ziem-
niakach przez wirus mozaiki lucerny nie sg calkowicie wyjasnione. W nie-
ktorych przypadkach udowodniono odmiennos¢ szczepOw wirusa wywo-
lujacych rézne typy schorzen [11, 12, 13]. Z drugiej strony obserwowano,
7e ten sam izolat wirusa moze powodowaé¢ odmienne objawy na réznych
odmianach ziemniaka [12].

W niniejszej pracy scharakteryzowano kilka izolatow wirusa mozaiki
lucerny wystepujacych na ziemniaku. Podjeto przy tym probe wyjasnie-
nia przyczyn wystepowania choroby w tak réznych formach.

MATERIAEL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1971-1972 nad szeScioma izolatami
wirusa mozaiki lucerny znajdujgcymi sie w kolekcji wiruséw ziemniaka
w Instytucie Ziemniaka w Mlochowie. Izolaty te utrzymywane byly w
klebach ziemniaka wysadzanych corocznie w polu. Opis badanych izo-
latéw wirusa podano w tabeli 1. Szczegélne zainteresowanie wzbudzit
fakt, ze w dwéch przypadkach (na roslinach odmian Orzet i Pollux) zotte
plamy charakterystyczne dla choroby ,,calico” zanikly po pewnym czasie

w*
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Tabela 1
Opis badanych izolatéw wirusa mozaiki lucerny
Rok Objawy na ro$linach ziemniaka w roku
Odmiana Pochodzenie otrzy- _ prowadzenia do§wiadczent
ziemniaka izolatu mania otrzymania
izolatu izolatu 1971 1972
Orzet Polska 1964  zbdlte plamy* slaba mozaika  slaba mozaika
Brda Polska 1971  z5he plamy z5tte plamy z6lte plamy
Pirat NRD 1971  zé6ite plamy z5lte plamy z6lte plamy
Pollux NRD 1971  zblte plamy z6lte plamy slaba mozaika
Siewka 41956 Holandia 1963  z6lte plamy** z0lte plamy z6l1te plamy
Friso Holandia 1971 — — z6ite plamy
* Dane z pracy Chrzanowskiej i Sniegowskiego.

*%x Dane z dokumentacji dotyczacej kolekcji wiruséw ziemniaka.

przy rozmnazaniu roélin z klebow. W dalszym opisie badane izolaty wi-
rusa okre$lane bedg nazwg odmiany z ktérej zostaly otrzymane.

Roéliny hodowano w wolnej od owadow szklarni, w temperaturze
zmiennej, w doniczkach o $rednicy 8 cm wypelnionych torfem. Ro$liny
inokulowano przez potarcie posypanych proszkiem karborundowym lisci
palcem lub ggbkg umoczong w soku wycisnietym z zainfekowanych ro-
$lin. Po inokulacji liscie sptukiwano woda.

Przed przeprowadzeniem doswiadczen majgcych na celu poréwnanie
izolatow wirusa, kazdym z nich zainokulowano pierwsze pary lisci roslin
Vigna sinensis (Black Eye). Po wystgpieniu lokalnych, nekrotycznych
plamek z lisci wycinano krazki tkanki z nekrozami. Srednica wycietych
krazk6w wynosita 5 mm. Kragzki rozcierano z dodatkiem kilku kropel
wody destylowanej i tak przygotowanym inokulum pocierano liScie ty-
toniu Samsun.

Otrzymane z pojedynczych nekroz izolaty wirusa namnazano w ty-
toniu Samsun przez caly okres trwania doswiadczen. Po 7—14 dniach
od inokulacji z liSci tytoniu wyciskano sok zawierajgcy wirus.

W celu poréwnania reakcji izolatow wirusa na roslinach testowych
przebadano 19 gatunkéw ros$lin (Capsicum annuum L., Chenopodium al-
bum L., C. amaranticolor Coste and Reyn, C. murale L., Cucumis sativus
L., (Monastyrskie), Datura metel L., D. stramonium L., Gomphrena glo-
bosa L., Nicandra physaloides (L.) Gaertn., Nicotiana debneyi Domin,
N. glutinosa L., N. tabacum L. (Samsun), Ocimum basilicum L., Phaseo-
lus vulgaris L. (Saxa Nowa) Solanum demissum (SdY) Lindl, S. lu-
teum L., S. nodiflorum (Jacq), Vigna sinensis Endl. (Black Eye), Zinnia
elegans Jacq, na ktérych wirus mozaiki lucerny wywoluje charaktery-
styczne objawy chorobowe. Wéréd nich znalazly sie gatunki stosowane do
roznicowania szczepdéw tego wirusa [1, 6, 8, 10, 16]. Kazdym izolatem
wirusa mozaiki lucerny inokulowano jednorazowo 8 roslin badanego ga-
tunku rosliny. Kazdy gatunek przebadano co najmniej dwukrotnie. Ro-



Rys. 1. RoSliny Phaseolus vulgaris (Saxa Nowa) — z prawej zainfekowane syste-
micznie izolatem Brda, z lewej zdrowe (fot. J. Stanczyk)

Rys. 2. Objawy infekcji lokalnej na lisSciach Vigna sinensis (Black Eye) inokulowa-
nych wirusem mozaiki lucerny — z lewej izolatem Brda z prawej izolatem Pirat
(Fot. J. Stanczyk)



-

Rys. 3. Rosliny Chenopodium album zakazone systemicznie wirusem mozaiki lucerny
— z lewe]j izolatem Brda z prawej izolatem Orzet (Fot. J. Stanczyk)
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sliny inokulowano sokiem z tytoniu rozcienczonym wodg destylowang
w stosunku 1:5. Badania serologiczne wykonano przy uzyciu surowicy
przeciw wirusowi mozaiki lucerny otrzymanej z Holandii oraz surowicy
przeciw badanemu w niniejszej pracy izolatowi Orzel. Testy przeprowa-
dzono metodg podwojnej dyfuzji w zelu agarowym i agarozowym.

Do doswiadczen nad poréwnaniem reakcji izolatéw wirusa mozaiki
lucerny na inokulowanych nimi ro§linach ziemniaka uzyto zdrowych ro-
slin ziemniaka odmian Baca, Bintje i Turysta.

W maju 1972 r. rosngce w szklarni ziemniaki bedace w stadium 4-6
lisci zainokulowano sokiem z zakazonych ro$lin tytoniu rozcienczonym
wodg destylowang w stosunku 1: 3. Inokulacje wykonano dwukrotnie w
odstepie czterodniowym. Kazdym izolatem wirusa zainokulowano po 10
ro$lin kazdej odmiany. Przy koncu czerwca rosliny wysadzono w pole
i w celu zabezpieczenia przed dostepem owadéw przykryto izolatorami
z siatki nylonowej.

Wszystkie rosliny inokulowane przetestowano na obecno$¢ wirusa
mozaiki lucerny — dwukrotnie biologicznie (w maju i lipcu) — na rosli-
nach Phaseolus vulgaris (Saxa Nowa) i Vigna sinensis (Black Eye) i jeden
raz serologicznie (w lipcu) metodg podwojnej dyfuzji w zelu agarowym
1 agarozowym.

WYNIKI

Stwierdzono, ze trzy sposréd szesciu izolatdéw wirusa réznily sie w
reakcji wywolywanej na niektoérych gatunkach ro$lin testowych, przy
czym kazdy z nich wykazywal swoiste cechy (tab. 2).

Izolat Orzel wyroézniatl sie reakcjg na Cucumis sativus wywolujac na

Tabela 2

Roéliny testowe, na ktérych badane izolaty wirusa mozaiki lucerny wywolywaly reakcje odmienna

Izolat wirusa
Orzel Brda Pirat Pollux 41956 Friso

Gatunek roéliny

Capsicum annuum + + + £ + X
Chenopodium album + X + - + -
Chenopodium amaranticolor =+ X + + + X
Cucumis sativus X — + + 1 +
Gomphrena globosa + + + 4 + X
Nicandra physaloides + + 4 4 + X
Phaseolus vulgaris <} X + - “+- -+
Vigna sinensis + X + + + +

+ Reakcje podobne.
x Reakcje odmienne.
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tej roslinie tylko objawy infekcji lokalnej, podczas gdy 5 pozostalych izo-
latow infekowato Cucumis sativus rowniez systemicznie.

Izolat Brda réznil sie od innych izolatéw reakcjg na 4 gatunkach ro-
slin. Na roslinach Phaseolus vulgaris i Vigna sinensis obserwowano lo-
kalne brazowe pierscienie i rozmyte, nieregularne plamy otoczone chlo-
rotyczng obwoddka oraz infekcje systemiczng prowadzgcg do zamierania
catych roslin (rys. 1). Inne izolaty wywolywaty na tych dwoch gatunkach
tylko objawy infekcji lokalnej i to odmienne od powodowanych przez
izolat Brda: brgzowe plamki nie byly rozmyte i nie posiadaly chloro-
tycznych obwddek (rys. 2).

Rosliny Chenopodium amaranticolor po inokulacji wszystkimi izola-
tami wirusa ulegly infekcji systemicznej w postaci deformacji lisci wierz-
chotkowych, otasmienia nerwéw i chlorotycznych plamek. W przypadku
izolatu Brda deformacja byta najstabsza, a chlorotyczne plamki rozmyte
1 zlewajgce sie ze sobg, a nie oddzielone od siebie, jak to bylo w przy-
padku innych izolatéw.

Podobne roéznice miedzy izolatem Brda i pozostalymi izolatami za-
obserwowano na roslinach Chenopodium album z tym, ze na tym gatunku
wirus mozaiki lucerny nie powodowal deformaciji lisci. (rys. 3).

Izolat Friso roznil sie od innych izolatow wywotujgc najsilniejsza re-
akcje systemiczng na roslinach Capsicum annuum, Gomphrena globosa,
Chenopodium amaranticolor i Nicandra physaloides.

W badaniach serologicznych stwierdzono, ze obie stosowane surowice
reagowaly pozytywnie ze wszystkimi sze$Scioma izolatami wirusa.

Na zainokulowanych badanymi izolatami wirusa roslinach ziemniaka
objawy chorobowe pojawity sie w okresie od trzech tygodni do dwoch
miesiecy po inokulacji w postaci charakterystycznych zoéttych plam, lek-
kiej deformacji lisci wierzchotkowych, a niekiedy réwniez drobnych pla-
mek nekrotycznych. Objawy takie wykazaly 44 rosliny sposréd 180 ino-

Tabela 3
Liczba roélin ziemniaka zainfekowanych réznymi izolatami wirusa mozaiki lucerny po sztucznej
inokulacji
Izolat wirasa Odmiana ziemniaka F acznic
Baca Bintje Turysta
Orzel 1 0 & 3
Brda 0 0 5 5
Pirat 1 0 2 3
Pollux 1 1 5 7
41956 3 0 8 11
Friso 1 5 9 15

Razem 7 6 31 44
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kulowanych. W testach biologicznych i serologicznych wirus mozaiki
lucerny zostal wykryty tylko w tych roslinach, ktére wykazaly objawy
infekcji.

Liczba roslin ziemniaka zainfekowanych wirusem mozaiki lucerny w
poszczegblnych kombinacjach (rézne izolaty wirusa na réznych odmia-
nach ziemniaka) byla niejednakowa i wahala sie od 0 do 9 (tab. 3). Naj-
wieksza liczba roslin ulegta zakazeniu przez izolat Friso. Najwiecej za-
infekowanych roslin stwierdzono u odmiany Turysta.

DYSKUSJA

Z doswiadczen na roslinach testowych wynika, ze izolaty Orzet, Brda
i Friso byly inne niz trzy pozostate izolaty, a takze réznity sie miedzy
sobg. Objawy jakie wystgpily na zainfekowanych nimi sztucznie rosli-
nach ziemniaka byly jednak zblizone. Uwage przy tym zwrécil izolat
Friso, ktéry wywolywal najsilniejsze objawy chorobowe na niektérych
gatunkach ro$lin testowych, a jednoczesnie zainfekowal najwiekszg liczbe
roslin ziemniaka. Mozna na tej podstawie sgdzi¢, ze byl on najbardziej
wirulentny spos$réd wszystkich badanych izolatéw.

Podczas badan nie udalo sie wyjasni¢ opisanych w literaturze réznic
w objawach chorobowych powodowanych przez wirus mozaiki lucerny
na roslinach ziemniaka, ani odmiennos$cig izolatéw wirusa, ani tez rézni-
cami w reakcji odmian ziemniaka. Na wszystkich inokulowanych rosli-
nach ziemniaka, w ktorych stwierdzono obecnos$¢ wirusa wystgpity bo-
wiem charakterystyczne dla choroby ,,calico” z6lte plamy. Objawy takie
stwierdzono miedzy innymi na roslinach inokulowanych izolatami Orzel
i Pollux, pochodzgcymi z naturalnie zainfekowanych ro$lin ziemniaka,
na ktorych objawy typu ,,calico” zanikly w kolejnych latach reprodukcji
roslin z klebow.

Nasuwa sie pytanie czym nalezy tlumaczy¢ ostabienie objawoéw cho-
robowych na naturalnie zainfekowanych wirusem mozaiki lucerny rosli-
nach ziemniaka odmian Orzel i Pollux. Moznaby sadzi¢, ze zjawisko to
nastapilo wskutek mutacji wirusa. Przypuszczeniu temu przeczg jednak
nastepujgce fakty. Po pierwsze objawy chorobowe na roslinach testo-
wych powodowane przez izolat Orzel opisane przez Chrzanowsky i Snie-
gowskiego [4] w 1965 r. pokrywaja sie z wynikami uzyskanymi w niniej-
szej pracy przez co brak jest dowodu $swiadczgcego o zmianie wirusa.
Po drugie po inokulacji ro§lin ziemniaka izolatami Orzel i Pollux na
zainfekowanych roslinach ponownie wystapily zotte plamy, chociaz w tym
samym czasie na ziemniakach, z ktérych izolaty te byly otrzymane obja-
wow takich nie stwierdzono. ‘

Ostabienie objawdéw chorobowych, jakie wystgpitlo w przypadku izo-
latéw Orzel i Pollux przypomina znane zjawisko pozornego ozdrowienia,
obserwowane na wielu gatunkach ros$lin zainfekowanych réznymi wiru-
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sami. Miedzy innymi pozorne ozdrowienie wystepuje na roslinach tyto-
niu zakazonych wirusem mozaiki lucerny. Gdyby zjawisko takie byto
powodem oslabienia objawéw chorobowych na roslinach ziemniaka, wska-
zywaloby to na jeszcze jedng przyczyne wystepowania wirusa mozaiki
lucerny w postaci réznych typoéw schorzen. Potwierdzenie tego przypusz-
czenla wymaga jednak dalszych badan.

Autorka sktada serdeczne podziekowanie Pani N. P. de Vos z Lisse za
przystanie surowicy, a Panu dr Z. Mierzwie z Pracowni Serologii Insty-
tutu Ziemniaka w Gdansku-Wrzeszczu za wyprodukowanie surowicy
przeciw izolatowi Orzet.
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Anna KosaavcKka

UCCJIEOOBAHUA HAJL HECKOJBKUMU UIOJATAMU BUPYCA
MO3AMKUM JIOLEPHEBI, ITOABJAIOIIMMMUCA HA KAPTO®DEIJIE

Pe3wme

Bupyc Mo3aMKM JIIOLEPHbI ObL1 M30JaMpoBaH m3 6 copToB Kaprtodensa. Ha pacre-
HMAX Kaprodenas coproB Bpaa, Iupar, @pu3o u ceBkyu 41956 Haba0AanuCh XKeJITbIe
natHa. Ha pacreHuax coproB Open u ITOJIIIOKC 2KeJITble IIATHA MCYE3JM IIOCJe He-
CKOJBKMX Pa3MHOXKEHMI1I pacTeHuil u3 KiyOHell, ¥ BO BpeMsa HadaJjla MCCJIEJOBaHMIA
Ba HMX HabOJoZaauch TOJLKO cjaabble Mo3amdHble NATHA. 6 M30JATOB BUpPYycCa, IIPO-
UCXOAALMX M3 IIePEeYMCIEHHBIX COpPTOB Kaprodoelis, ompenesieHbl Ha3BaHMEM COPTa
M3 KOTOPOro ObLIM MOJydeHbl. Tpu M30JATAa OTAMYAJNMCh peaKLyer, BbI3BAaHHOM Ha
HEKOTOPBbIX BHUAaX TECTOBBLIX pPacTeHMit, NpudeM KaxKAbl U3 HUX IPOABMI CBOe-
obpa3Hble mnpus3Hakyu. M3oaar Open OpPOABMIJ MHYIO PeakLMI0 Ha Cucumis sativus,
uzonar Bpaa — #a Chenopodium album, C. amaranticolor, Phaseolus vulgaris u Vigna
sinensis, a mzonar ¢ppuzo — Ha Capsicum annuum, C. amaranticolor, Gomphrena
globosa u Nicandra physaloides.

Bce M30aATHI pearupoBajy C [IPOTMBOBUPYCHOM CbIBOPOTKOM MO3aMKM JIIOLEPHBI,
rmosydeHHoi un3 ToJmaHAMM, M ¢ U3TOTOBJIEHHOM B IToapille ChIBOPOTKOM HOPOTUB MU30-
asita Open. Pacrenusa Kaprodpens Tpex coprosB: Baua, Bunrtee n Typucrta MHOKYJIU-
pPOBaJIMCh LIECTBIO M30JATaMM Bupyca. 3apasmuinch 44 pacreumsa u3 uymcyaa 180 mHO-
KyJAMPOBAHHBIX pacTeHMil. Bce 3apazKeHHble PacTeHUA obHapyxKMUBaJM Ha JUCTbAX
JXeJITble IIATHA, B YaCTHOCTY, Te, KOTOpble 3apa3suiyicb M30JATOM Open n Ilonmarokc.
Hanbonblnee KOJMYECTBO PaCTeHMiT ObLIO 3apakeHo Mu30JsaToM DPpuso. V3 uncna
MccenoBaHHBIX COPTOB OOJibllle BCETO PaCTEeHMM 3apa3mijochk OT COpTa Typucra.

Anna Kowalska

'STUDIES ON SEVERAL ISOLATES OF ALFALFA MOSAIC VIRUS OCCURRING
ON POTATOES

Summary

Alfaalfa mosaic virus was isolated from 6 varieties of potato. Yellow spots were
observed on potato varieties Brda, Pirat, Friso and seedling 41956, and had been
observed on varieties Orzel and Pollux. Disappearance of these spots took place in
Orzel and Pollux after some years of reproducing plants from tubers and finally
these varieties showed only mild mosaic. Six isolates obtained from the mentioned
varijeties were investigated and designated with the name of the respective variety.
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Three isolates differed in their reaction with some test plants: isolate Orzel gave
a distinctive reaction on Cucumis sativus, isolate Brda — on Chenopodium album,
C. amaranticolor, Phaseolus vulgaris and Vigna sinensis, and isolate Friso — on
Capsicum annuum, C. amaranticolor, Gomphrena globosa and Nicandra physaloides.

All isolates reacted with antiserum against alfalfa mosaic virus which had been
obtained from the Netherlands, and with antiserum against isolate Orzel prepared
in Poland. After sap inoculation of three potato varieties — Baca, Bintje and Tury-
sta, 44 out of 180 plants became infected. All infected plants showed spots and so
did the plants infected with isolates Orzel and Pollux. The highest percentage of
infection was obtained with isolate Friso. Turysta showed a larger number of
infected plants than the other varieties.



