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0,0-dwuetylo-0-1-(2,4-dwuchlorofenylo)-2-bromowinylowy
(IPO-62) nalezy do enolofosforanéw — insektycydéw zawierajacych przy
weglu o ugrupowania winylowego grupe chlorofenylowa. Zwiazki te réz-

TABELA 1

‘Wiasnosci fizykochemiczne IPO-62 i chlorfenwinfosu w poréwnaniu z innymi kontaktowymi

insektycydami fosforoorganicznymi

TABLE 1

Physical and chemical properties of IPO-62 and chlorfenwinphos in comparison with others contact
action organo phosphorus insecticides

Hydroliza — Hydrolysis

17 — Wiad. Parazytol. 1-3/77

Insektycyd Prginoéoé par Ro’z’puszczat ' ) : . — .
Insecticide w 20°C  |Inos¢ wwodzie srodo?msko srodo.w1sko , srodovylsko
Vapour pres- w 20°C alkaliczne obojetne kwasne
sure at 20°C, l Solubility in alkaline neutral acid
mm Hg ;water at20°C medium medium | medium
1PO-62 okoto | 0 okolo 80 dni- lokolo 170 dni-| okofo 200 dni
1.7-1077 -days approxi- ! -days ap- | days approxi-
ap- mately ' proximately mately
proximately i
Chlorfenwinfos 1.7:10-7 0 80 dni — days | 170 dni- | 200 dni — days
-days
Dichlorfos 1.2-102 19% — ' 0.45 godz.- | 3,4-1,4 godz. —
(DDVP) -hours hours
Phosdrin 2.2-10-3 — 1.4 godz. — | 30-35dni — —
hours days
Malation 1.25-10~4 145 ppm — /= -
- Paration 0.57-10-5 24 ppm | 25 min — min. — 60 godz. — hours
Fenchlorfos 8.0-10~* 44 ppm - - -
| (25°C)
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nig si¢ od dotychczasowych kontaktowych insektycydéw fosforoorganicz-
nych wigkszg trwalo§cig dzialania (tab. 1). Celem niniejszej pracy jest
przedstawienie wlasnosci owadobojczych IPO-62 oraz jego gtéwnych za-
nieczyszczen.

Materialy

Badany w okresie 5 lat IPO-62 zawieral od 80-97%/s skladnika aktyw-
nego bedacego sumg izomerdw trans i cis, przy czym stosunek ten wy-
nosit odpowiednio okoto 20:1. Koncentrat 85%o przewidziany do produk-
cji zawiera: '
1. fosforanu 0-(1-(2,4-dwuchlorofenylo))-2-bromowinylo-0-0-dwuety-
lowego powyzej 85,0,
Stosunek izomerow geometrycznych trans/cis okolo 25:1.

2. fosforanu 0-(1-(2,4-dwuchlorofenylo))-winylo-0-0-dwuetylowego

'~ powyzej 4,0,

3. fosforanu 0-(1-(2,4-dwuchlorofenylo)-2,2-dwubromo)-winylo-0,0-
-dwuetylowego ponizej 7,0%bo,

4. innych zanieczyszczen ponizej 5,0%a.

Metody

Badania prowadzono na musze domowej (Musca domestica L.), stonce
ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say.), karaczanie wschodnim
(Blatta orientalis L.), wolku zbozowym (Calandra granaria L.), mszycy
grochowej (Acyrthosiphon pisi Kalt.) i przedziorku chmielowcu (Tetra-
nychus urtericae Koch.). W stosunku do trzech pierwszych bioindykato-
ré6w stosowano metode indywidualnego dawkowania na powierzchnie ciala
(topical). Wolka zbozowego eksponowano na plytkach Petriego uprzednio
pokrytych acetonowo-wodnym roztworem insektycydu, mszyce i prze-
dziorka nanoszono na liScie potraktowane acetonowo-wodnym roztworem
IPO-62. (Szczegélowy opis metod zamieszczono w publikacji (Kroczynski,
Malinowski, 1971)).

Omowienie wynikow i dyskusja
Z danych zawartych w tabeli 2 wynika, ze IPO-62 wykazuje dzialanie

stosunkowo duzej selektywnosci. Toksyczno§¢é IPO-62 w odniesieniu np.
do stonki ziemniaczanej na poziomie LDs jest zblizona do chlorfenwin-
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TABELA 2

Wiasnosci insekto- i akarobojcze IPO-62 w poréwnaniu z chlorfenwinfosem
TABLE 2

Insecticidal and acaricidal properties of IPO-62 in comparison with chlorfenwinphos

” Leptinotarsa l.?latta. !
uscc.z decemplineata orientalis Culandra | Acyrtho- ' Tetrany-
domestica Say. (i . granaria | siphon | chus urti-
Ktvevd y. (imagi- =
Insektycy L. L., (nym- L. pisi Kalt. | cae Koch.
: LD nes) LC
Insecticide | phae) |
[
ug/osobnika stezenie [%]
ug/indvidual concentration [9]
1PO-62 LDso | 0.125 1.38 0,97 LCso | 0.0197 0.022 0.039
LDos | 0.357 2.60 2.22 LCos | 0.0316 0.1363 0.593
Chlorfen- LDso | 0.056 1.20 0,33 LCso | 0.086 0.0299 0.0056
winfos | 1Dy, | 0137 |  3.10 0.66 |LCos | 0.0160 | 0.2598 | 0.1602
TABELA 3

Poréwnanie toksycznosci IPO-62 i chlorfenwinfosu dla szczura i owadéw testowych

TABLE 3

Comparison of the toxicity of IPO-62 and chlorfenwinphos to rats and test insects

Insektycyd — Insecticide

| IPO-62 ' Chlorfenwinfos
O?;ﬁt‘éisjz:vy D Wskaznik selektywnosci Wskaz’nik selektywnosci
50 | LDso szczur/LDso owad | LDse | LDso szczur/LDs, owad
mg/kg Selectivity coefficient | mg/kg Selectivity coefficient
- LDsg rat/LD 54 insect , LDso rat/LDso insect
Rattus 635 | - 16.9 -
Musca domestica L. 9.3 7.0 C 4.2 4.0
Blatta orientalis L. 85.7 07 29.5 | 0.6
Leptinotarsa decemli- | ; !
neata Say. : 7.5 8.5 . 6.8 2.5

fosu, a na poziomie LDg; znacznie wyzsza. Selektywno$é IPO-62 jest
szczegolnie widoczna przy porownywaniu dawek LDsy per os dla szczura
I badanych owadow (tab. 3). IPO-62 jest 8,5-krotnie bardzie] toksyczny
dla stonki ziemniaczanej niz dla szczura, natomiast chlorfenwinfos — tyl-
ko 2,5. Réwniez dla muchy domowej IPO-62 posiadal wyzszy wskaznik
selektywnos$ci niz chlorfenwinfos. Obydwa insektycydy, wykazaly mniej-
szg toksyczno$é dla karaczana wschodniego niz dla szczura. Wyniki badan
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TABELA 4
Aktywno$¢ IPO-62 w zalezno$ci od zawarto$ci izomerdw cis i trans
TABLE 4

Activity of IPO-62 depending on isomers cis and trans contents

Oznaczone izomery cis
Insektycyd i trans tacznie [%)] Izomer cis | Izomer trans | Musca domestica L.
Insecticide ' Sum of isomers cis and | Isomer cis | Isomer trans LDso, pg/muche

trans [%] [%] % wg/fly
1PO-62 97.0 18.3 79.3 0.030
95.5 1.0 94.5 0.050
Chlorfenwinfos 96.2 28.9 67.9 0.041
9.1 1.7 974 0.030

nad aktywnoscig owadobdjcza poszczegélnych izomeréw IPO-62 w pbrc’)w-
naniu z chlorfenwinfosem (tab. 4) wskazujg, ze wzrost zawartosci izomeru
cis (18,3%0) nie wplynal na obnizenie wlasnosci owadobdjczych IPO-62,
a nawet spowodowal pewien wzrost toksycznosci dla muchy domowe]
w poréwnaniu ze zwigzkiem zawierajacym tylko nieznaczng ilo§¢ izomeru
cis (1%).

Odwrotnie natomiast dzialal chlorfenwinfos. Wzrost zawartosci izomeru
cis (28,9%) w chlorfenwinfosie wplywa na obnizenie wlasnosci owadoboj-
czych. Ze wzgledu na niemozliwo$é otrzymania w chwili obecnej IPO-62
zawierajacego wylacznie izomer cis, mozna jedynie sadzi¢ poSrednio, ze
jzomer ten posiada co najmniej zblizone wlasnosci owadobdjcze do izo-
meru trans.

Wyniki badain nad substancjami wystepujacymi obok IPO-62 w kon-
centracie technicznym tego insektycydu (tab. 5) swiadcza, Ze zwigzek
oznaczony numerem 135 (fosforan 0-(1-(2,4-dwuchlorofenylo))-winylo-0-0-
-dwuetylowy) nie posiada wlasno$ci owadobdjczych w odniesieniu do
wszystkich uzytych bioindykator6w, natomiast substancja oznaczona nu-
merem 597 (fosforan 0-(1-(2,4-dwuchlorofenylo)-2,2-dwubromo)winylo-0,0-
~-dwuetylowy) jest aktywnym insektycydem wobec stonki ziemniaczane]
i znacznie slabszym wobec pozostalych bioindykatoréw. Omoéwione sub-
stancje traktuje si¢ jako zanieczyszczenia co najmniej obojetne. Fosforany
te nie wplywaja na zwickszenie toksycznosci ostrej dla zwierzat wyzszych
(Chruscielska i wsp., 1975).

Wieloletnie wyniki badan nad zakresem stosowania i wlasnos§ciami
toksykologiczno-higienicznymi IPO-62 opracowano w postaci dokumenta-
¢ji potrzebnej do dopuszczenia do obrotu handlowego tego insektycydu.
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TABELA 5
Wiasnosci owadobojcze IPO-62 i niektorych jego zanieczyszczen
TABLE §

Insecticidal properties of IPO-62 and some of its impurities

O
C2H50\ / Rl
/P —0-C= C<
[
N/
Cl
Leptinotarsa de- Blatta orien-

Symbol zwiagzku cemlineata Say. | Musca do- | talis L., Calan.dr -
Symbol of R, | R; (imagines) mesticz L. | (nymphae) | &T@n@ria L.
compound LDs, wg/osobnika LCso stezenie [%)]

pg/individual concentration
IPO-135 H H 500.0 l 20 40.0 5.0
IPO-62 H Br 1.2 0.125 1.0 0.02
IPC-597 Br Br | 2.0 0.6 17.0 5.0

Badania terenowe potwierdzily wysoka skuteczno$é IPO-62 w zwalcza-

niu stonki ziemniaczanej oraz wykazaly szczegdlng przydatnosé tego pre-
paratu w zwalczaniu ektopasozytéw zwierzat domowych. Potwierdzila sie
rowniez duza selektywnos$é dzialania insektycydu, dzieki ktérej moze on
byé stosowany w dawkach kilkakrotnie mniejszych w poréwnaniu ze sto-
sowanymi w chwili obecnej do tego celu insektycydami fosforoorganicz-
nymi.
W badaniach toksykologicznych stwierdzono, ze IPO-62 posiada naj-
wyzszg ostrg toksyczno$é dla szczura (LDsg) — 51,7-63,7 mg/kg, znacznie
nizszg dla myszy — 123,3 mg/kg, $wini — 119,4 mg/kg, kury — 140,6 mg/
/kg i bardzo niskg dla psa — 2730 mg/kg. Toksycznos¢ ostra dermalna dla
szczura (LDsg) wynosi 122,8-176,6 mg/kg. Bardzo niska toksycznos$¢ der-
malng wykazuje IPO-62 dla $wini, LDs; = 9400 mg/kg. Stosowane na
skére bydla dawki insektycydu na poziomie 100 mg/kg nie wywolywaly
zadnych objawéw chorobowych. Tak niska toksyczno$¢ dermalna dla
zwierzat stwarza bardzo duzy margines bezpieczenstwa przy stosowaniu
tego preparatu. Do zwalczania wszy, wszolow, wpleszczy i pchel zaleca
sie dawke 2 mg substancji czynnej na kg ciezaru ciala zwierzat, a do
zwalczania gza bydlecego 50 mg substancji czynnej na kg.

Adres autorow:
03-236 Warszawa, Annopol §
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INSECTICIDAL PROPERTIES OF NEW ORGANOPHOSPHORUS INSECTICIDE
IPO-62 '

by

E. BAKUNIAK, J. KROCZYNSKI AND H. MALINOWSKI

0,0-diethyl-0-1-(2,4-dichlorophenyl)-2-bromovinyl phosphate discovered by the
Institute for Industrial Organic Chemistry belongs to the enolphosphate insectici-
des which are tcday highly significant in the control of plant pests and animal
_ ectoparasites. These compounds have a slightly longer duration of action than the
organophosphorus insecticides used up until now and can be applied to control
pests with a longer period of development. However, these enolphosphates do not
cumulate in the environment. For example, the period for half breakdown of
IPO-62 in soil is 14 days and that of over 90°0 breakdown, about 3 months.

A feature of IPO-62 (common name proposed: bromfenvinphos) is that it
possesses good properties as an insecticide and is simultaneously of moderate
toxicity for higher animals. This insecticide, apart from its action in the control
of other parasites, is also very good in the control of the Colorado beetle. At present,
one of the best in this respect.



