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MODERNIZACJA ZBIORU, SUSZENIA I MAGAZYNOWANIA
CHMIELU

W ciggu najblizszego 5-lecia chmielarstwo u nas ma podwoi¢ swoja
produkcje, co wymaga zwrécenia szczegélnej uwagi na:

1) pelne wprowadzenie wlasciwej rejonizacji upraw chmielowych;

2) stworzenie wlasciwej struktury organizacyjnej, umozliwiajacej mak-
Symalne wdrozenie postepu technicznego i peilng standaryzacje produkcji.

Jednym z gléownych elementéw wplywajgcych wyraznie na wykonanie
Programu przede wszystkim od strony jakosciowej jest modernizacja zbio-
U, suszenia i magazynowania.

W 1968 r. w Pracowni Uprawy i Hodowli Chmielu Instytutu Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach uruchomiono w okresie zbio-
r6w chmiely kombajn do zbioru chmielu typu Allays — Favorit 5, oraz
2 nowe warianty suszarn chmielowych, a mianowicie: zmodernizowana,
tr.adYCana komore ogniowa typu Linharta, ogrzewang systemem plomie-
Mowym, w ktérej specjalng klapg zamknieto wywietrznik naturalnego
“13gu i wmontowano wentylatory, uzyskujac tym wymuszong cyrkulacje
Powietrza, oraz drugi wariant polegajacy na tym, ze w miejsce tradycyj-
nego Paleniska i rur plomieniowych wmontowano prototyp nagrzewnicy
olejowe;j , Ruminterm” z automatyczng termoregulacja, przy analogicznym
T0zZwigzaniy systemu wyciggowego u gory, jak w komorze pierwszej.

, Nastepnym elementem ulepszen bylo uruchomienie sztucznego nawil-
Zania chmiely suchego, wykorzystujac do tego odprowadzone wentylato-
‘M Wyciaggowym poprzez specjalny kanat wentylacyjny wilgotne po-

W‘ Y -
letrze z komory suszarnianej.

Zbior

r Przedmixotem analizy zbioru maszynowego w poréwnaniu ze zbiorem
uecznym bylo ustalenie wysokosci strat absolutnych na .k.illfu masow?
czeI;la{Sie;‘praWianych odmianach: Lubelskiej, Nadwislanskiej 1 populacji
Wiéf:%{ Sfckaierdzono, straty u odmiany Lubelskiej vEIyn-osily 9,8%, u N.ad-
(co bnSk.IGJ 12,7% i u populacji czeskiej. 12,4%. Nie ustalono nfs\tomla?t

edzie Przedmiotem badan w latach nastepnych) maksymalne] wydaj-
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nosci maszyny, jak réwniez wspoélzaleznosci miedzy porg dnia, w ktorej
wykonano zbioér a wysokoscig ponoszonych strat. W tym okresie prze-
prowadzono tylko orientacyjne proby w skali péltechnicznej, nie majace
jednak potwierdzenia eksperymentalnego.

X - . S—

Rys. 1. Fragment zbioru maszynowego chmielu w IUNG w Pulawach

Z proéb tych zdaje sie wynika¢, ze maksymalna wydajno$é¢, przy 20 go-
dzinach pracy maszyny na dobe powinna wynosi¢ od 4000 do 5000 kg su-
rowego chmielu. W tym ukladzie, przerwy w pracy na konserwacje kom-
bajnu powinny przypada¢ w godzinach potudniowych, gdyz z poWOdu'
szybkiego wiedniecia podawanych do kombajnu ro$lin straty wzrastal}:- ?
Najnizsze straty przy zbiorze maszynowym ksztaltowaly sie w godzinac’
nocnych, gdyz rosliny dowozone nocg do maszyny najdluzej utrzymywab’
turgor, przez co proces wiedniecia szyszek byl przyhamowany. Zao'b‘
serwowano, ze najmniejsze straty przy zbiorze maszynowym w odniesié”
niu do wszystkich badanych odmian notowano w okresie tzw. optimum®
jakosciowego szyszek chmielowych, trwajgcego przecietnie dla dane] od-
miany okolo 7 — 10 dni, po ktérym proporcjonalnie wzrastaly. .

Réwnolegle do oceny uzytkowej wykonano prébe analizy -ekonom.lcz'
nej kosztéw zbioru maszynowego w poréwnaniu do tradycyjnego Zbl'orl.l
recznego. Wyjsciowym zalozeniem tej analizy bylo przyjecie jednakowel
przecietnej wartosci surowca-chmielu ze zbioru recznego, jak i maszy”
nowego.
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Zbiér reczny, aczkolwiek umozliwiajacy w poczatkowym okresie wy-
sortowywanie znacznych ilosci surowca wyzszych klas wykupowych, z po-
powodu jego wydluzenia w czasie (przecietnie dwukrotnie dluzej od
zbioru maszynowego ca 24 dni) powoduje przejrzewanie i psucie szyszek,
tak ze praktycznie co roku ca 20 — 50% chmielu klasyfikuje sie przy wy-
kupie do nizszych, gorszych jakosciowo klas.

Zbiér maszynowy poza szybkim i wyréwnanym sprzetem charaktery-
zuje sie dodatkowa efektywnoscig, a mianowicie duzg stosunkowo nie-
zaleznoscig od warunkow atmosferycznych, jak i od pory dnia, w ktorej
jest wykonywany, mozliwo$cig zabezpieczenia calosci sprzetu (z uwagi
na tempo zbioru) w wysokich klasach wykupowych oraz standaryzacjg
produkcji (maszyna rwie jednakowo) i olbrzymia oszczednoscig na praco-
chlonnosci tej czynnosci.

Z analizy ekonomicznej wynika, ze przy plonie 20 g/ha $rednia efek-
tywnosé na 1 ha wynosi 13 200 z1, tj. 660 zt na jednym q chmielu, przy
5 682 roboczo-godzinach wygospodarowanych dodatkowo na kazdym ha
plantacji. Oczywiscie pozorng nieprawidiwoscig tej analizy jest przyjeta
W niej wysoka wydajnoéé z ha. Nalezy jednak nadmieni¢, ze w biezacym
roku na plantacjach w woj. lubelskim zrenowanych odmiang ,,Lubelska”
Sredni plon ksztaltowal sie na poziomie okoto 20 g/ha. Tak wiec plony
zblizone do 20 q/ha w miare postepu renowacji powinny by¢ w kraju
Powszechnie osiggalne. Umaszynowienie zbioru powinno by¢ Scisle zsyn-
chronizowane z wysokoscig plonéw. Przyjmujac, ze koszty eksploatacji
maszyny sy stale, niezalezne od wysokosci plonéw, stwierdzono, ze ren-
townosé zbioru maszynowego zamyka sie w granicach 12 g/ha, ponizej
ktorej sprzet reczny jest tanszy od maszynowego. W roku biezacym przy
Prébnym rozruchu, mimo braku niektérych urzadzen towarzyszacych do
kombajnu i specjalnego dlan budynku, zebrano w IUNG na skale pét-
techniczng okolo 25000 kg surowego chmielu, w tej samej masie okolo
6000 kg odmiany ,,Lubelska” i okolo 4000 kg odmiany ,, Nadwislanska”
Oraz okolo 15 000 kg populacji czeskiej. Po wysuszeniu i odstawie do
Lubelskich Zakladéw Chmielarsko-Piwowarskich przyjeto przy wykupie
W odmianie Lubelska okolo 59% do klasy I, a reszte do II, a w odmianie
Nadwislanska — okoto 33% do I klasy i pozostalos¢ do II, oraz populacje
¢zeska w calosci do II klasy wykupowej. .

Z Pierwszorocznych badan i obserwacji na skale poltechniczng wynika:

1, Straty przy zbiorze maszynowym sg uzaleznione od wlasciwegc cdo-

"W odmiany, stopnia dojrzaloéci szyszek, pory dnia, w ktorej s3 one
“I'ywane, jak i sposobu transportu roslin do kombajnu oraz wlasciwego
Uregulowania i dostosowania technicznego maszyny do okreslonych wa-
Tunkéw zbiory,

2. W bilansie catoksztattu kosztow zwiazanych ze sprzetem chmielu,

9
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—

jak rowniez wydajnoscig maszyny, bedacej odpowiednikiem 300 — 400
zbieraczy, zbiér maszynowy, mimo pewnych, stosunkowo niewielkich
strat, jest ekonomiczniejszy dla plantatora od zbioru recznego.

3. Pomocnicze obserwacje przy tych badaniach wskazuja, ze w przy-
szlosci poprzez dodatkowe zastosowanie do kombajnu dluzszego tran-
sportera 1 sortownika szyszek, procent strat powinien ulec obnizeniu,
przy znacznej zwyzce I klasy wykupowej.

Perspektywy najblizszych kilku lat zakladajg potrzebe przejscia
w skali kraju na zbiér maszynowy na okolo 1/3 areatu uprawy chmielu,
kumulujgc na tej powierzchni odpowiednie urzadzenia do tego sprzetu
tak w gospodarstwach uspotecznionych, jak i na plantacjach chtopskich,
zrzeszonych w kotkach branzowych. W pierwszym etapie umaszynowie-
nia, obejmujgcego areal okolo 1000 ha, nalezaloby przewidzieé¢ import
kilku wariantow kombajnéw; na duzg koncentracje chmielnikow (gospo-
darstwa uspotecznione i kompleksy uprawy w gospodarstwach chtopskich)
kombajny duze, lub kilka Srednich o wydajnosci zbioru z powierzchni
1,5 ha na dobe; na Srednig — kombajny typu $redniego o wydajnosci zbio-
ru 0,5 ha na dobe, a do gospodarstw chlopskich o duzym rozproszeniu
plantacji (na kilku uzytkownikéw) zrywarki o wydajnosci 0,15 — 0,20 ha
na dobe, przy zespolowym, kompleksowym ustawieniu sprzetu czyszczace-
go i sortujacego oraz suszarn. Dla kazdego z tych urzgdzen nalezaloby prze-
widzie¢ 10 — 12-dniowy cykl pracy w sezonie po 18 — 20 godzin na dobe

Suszenie

Pracownia ze wzgledu na ograniczony czas i $rodki nie byla jeszcze
w stanie zmodyfikowaé¢ do nowych potrzeb w dawnych komorach typu
Linharta wywrotek i wézkéw, co uniemozliwilo uzyskanie maksymalnycb
wydajnosci suszenia na obu wariantach komoér. Przerébki te wprowadzl
si¢ w nadchodzgcym sezonie. Mimo tych ograniczen technicznych, w ko-
morze wariantu I (wymuszony strumien powietrza) wydajno$é jej w sto-
sunku do pierwotnej wzrosta dwukrotnie. W komorze tej o wymiarac.h
4X4 m przy optymalnych, rzutujacych na cigg powietrza warunkach kli-
matycznych, uzyskiwano poprzednio wydajnos¢ 1500 — 1600 kg surowejgo
chmielu na dobe, obecnie za$ do 3000 kg i powyzej. Na komorze z zain~
stalowanym termoropem, w analogicznym ukladzie wydajnos¢ ta przé-
kroczyla znacznie 4000 kg surowego chmielu, nie osiggajgc swego malk-
simum, z uwagi na ograniczong pojemnos$é sit i wozkow.

Nalezy nadmienié¢, ze przy regulowanym ruchu powietrza w obydwY
komorach podniesiono temperature suszenia powyzej 60°C, pomimo tego
nie powodujgc przypalenia lupuliny i zepsucia suroweca.
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Rys. 2. Fragment termoropu w IUNG w Pulawach

Urzadzenia te pracowaly réwnolegle w dwu suszarniach w ZD IUNG
Garbéw { w ZD IUNG Mokradki. Wysuszono w nich lacznie 19 057,5 kg
Suchego chmielu. W tej masie 28,6% chmielu zaliczono przy wykupie do
Klasy 1, 65,5% do klasy I i 0,5% do klasy IIL.

W roku poprzednim przy zblizonej masie towarowej suchego chmielu
U2yskano na tych dwéch suszarniach 27% I, 50,7 — II'i 22,2 — III klasy.

zakV}V tym Ukladzie, przecietna ocena jednostkowa chmielu w 19637 r. z obu .tyc'h
. .adév.v IUNG wynosila 7 647,5 zt (100%), a w 1968 r. 8 036,7 zt (105 /.o). W tym'umcm
W}tzka Jako§ci wyrazona wartoécig towarowg wynosita tylko 5%. Nie jest to jednak
IZﬁrO-Wnanie prawidlowe, gdyz w roku ubieglym przecietna krajowa cena za 100 kg
Melu byla wyzsza od przcietnej w IUNG i wynosila 7691,2 zt (101%), gdy
rV&Zlylsi68 I spadia do 7328,8 zt (95,8%). Z tego poréwnania wynika, ze w 1967 r., ko-
oy dla uprawy chmielu, IUNG na skutek trudnoS$ci z wysuszeniem, niepra-
r?éd:;)\wa .j'Eg.o technologia uzyskal przecietng warto$é tow.arowa SWej proiihukgi
larstwl.aomzej brzecietnej krajowej, podczas gdy w 1968 r.,' me.lforzystn).rrn j)vrk m}f
si & Wartogé towarowa produktu w wyniku modernizacji suszenia poprawlia
€ Znacznije (9,2%).
Syr:aalk -naldmienion(), urzgdzenia modernizujgce suszenie nie rr’mogly by¢ jeszczet mak’;
DOprame WYkorzystywa‘ne’ mimo to otrzymana efektywngéc w praktyce stanow
we Wartosci surowca o przeszito 1/4 klasy wykupowej. ) o )
Z instz?té-wmniu ekonomicznym po obliczeniu kosztéw ‘amortyzac?J, wymkaJacyc“
AClL nowo projektowanych urzgdzeh suszarnianych oraz ich eksploatacji,

9s
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przecietna efektywno$¢ na kazdym kwintalu suchego chmielu powinna wynosié
1220 zi. Na ten zysk skladajg sie: 1) znaczne zwiekszenie warto§ci towarowej su-
rowca na skutek szybszej i lepszej technologii suszenia; 2) znaczne obnizenie kosztow
eksploatacji (robocizna, paliwo itp) w przeliczeniu na jednostke suszonego chmieluy,
jak 1 procesu suszenia.

Przecigetny koszt wysuszenia 1 kg surowego chmielu w obu wariantach moder-
nizowanych suszarni byl jednakowy i wynosit 0,31 zl, gdy przy tradycyjnym susze-
niu ksztaltowal sie on okolo 0,61 zi, a wiec prawie dwukrotnie wyzej. Aczkolwiek
badania IUNG nie zostaly jeszcze zakonczone, uzyskana efektywno$é na skale tech-
niczng upowaznia do zaproponowania zainteresowanym adaptacje wymienionych urza-
dzen do produkcji, celem poprawienia warto§ci handlowej naszego surowca. Wa-
riant I, polegajacy na modernizacji suszarni ,Linharta”, powinien byé adaptowany
do suszarn w gospodarstwach chiopskich oraz w gospodarstwach uspolecznionych
posiadajgcych plantacje chmielu o pow. do 6 ha i produkcyjno$ei okoto 120 q,
natomiast wariant II powinien znalezé zastosowanie w gospodarstwach uspotecz-
nionych oraz w zrzeszonych w branzowych kétkach rolniczych kompleksach uprawy
chmielu w gospodarstwach chlopskich o duzym areale plantacyjnym i o wysokiej
produkcyjnosci.

Oba te warianty mogg by¢ réwmniez wdrazane do nowych urzadzeh suszarnia-
nych. W tym ujeciu nalezy przewidzie¢ typowa dlann dokumentacje nie tylko w urza-
dzeniach instalacyjnych, ale i dla budynku, ktéry powinien byé proporcjonalnie
mniejszy od dotychczasowych. Na obecnym etapie, przy istniejacych suszarniach
roznej wielko$ci i zdolnoéci przerobowej, adaptacje urzagdzen w oparciu o propono-
wane kryteria modernizacji muszg mieé charakter indywidualny, dostosowany do
konkretnych warunkéw i potrzeb.

Podstawowym kryterium I wariantu jest jeden wentylator wyciggowy lub zesp6!
wentylatoréow tloczgcych i wyciggowych, zabezpieczajgcych staty i réwnomierny prze-:
plyw powietrza na zasadzie 1000 m? powietrza przy 10000 Kcal na 1 m? powierzchnl
suszgcej na godzine. Pracujgce urzadzenia wentylacyjne moga byé zasilane energia
elektryczng i energia z silnika spalinowego (np. wirnik z opryskiwacza ,,Huragan’j)-

Wariant II z termoregulacjag w naszych warunkach jest urzadzeniem calkowicie
nowoczesnym. Termorop, stanowigcy wymiennik ciepla dostosowanego do danych
warunkéw i potrzeb suszenia jest w kraju aparaturg prototypows. :

Opisane urzadzenie suszace poza chmielem mogloby stuzyé rowniez
do suszenia innych plodéw rolnych, jak i ogrzewania pomieszczen gospo-
darczych. Wszechstronna eksploatacja termoropu wydaje sie w pelni uza-
sadniona i przy jego instalacji mozliwo$¢ ta powinna byé réwniez brana
pod uwage.

Reasumujac stwierdzamy, ze przy adaptacji do produkeji obu warian-
tow zmodernizowanej technologii suszenia, poza oszczedno$ciami bezpo-
Srednimi, powinno uzyskaé sie przede wszystkim uwielokrotnienie tempa
suszenia, a posrednio i zbioru.

Nowa technologia suszenia powinna spowodowaé, ze okolo 50% su~
rowca chmielowego psutego dotychczas w skali kraju czesciowo na plan”
tacjach przy zbiorze, a przede wszystkim w suszeniu, mogloby UZ}’Ska
poprawe wartosci handlowej od 1/4 do pelnej klasy wykupowej, zabezpie”
czajac tym podstawowe warunki standaryzacji produkcji.
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Klimatyzacja

Ostatnim z nowych elementéw konstrukcyjnych suszarni byly tzw.
urzgdzenia klimatyzacyjne do nawilzania suchego chmielu. Urzadzenia
te uruchamiano w trakcie zbioréw i nie mozna bylo uzyskaé¢ nalezyte]
ich oceny.

W ocenie pottechnicznej stwierdzono, ze partia suchego chmielu wy-
jetego z wozkéw, po okolo godzinnym nawilzaniu w specjalnej komorze
uzyskiwala wilgotnosé, odpowiadajacg normatywom dla surowca wiasci-
wego do pakowania w wantuchy.

Rys. 3. Fragment urzadzen klimatyzacyjnych w IUNG w Putawach

Orientacyjna analiza ekonomiczna wskazuje, ze urzadzenia Klimaty-
“acyjne nie przynosza bezposrednich korzysci plantatorowi. Efektywnosé
tych urzgdzen, to przede wszystkim zmniejszenie do 1/3 powierzchni ma-
8azynowe;j, dotychczas uzytkowanej dla potrzeb chmielu, ktora to prze-
Strz,eﬁ moze by¢ wygospodarowana w istniejacych magazynach do innych
celow. w PrzysztoSci urzadzenia te umozliwiaja zmniejszenie k~ubat}1ry
Nowo budowanych pomieszezen magazynowych. Poza wygospodarowaniem
okolo 2/3 powierzchni magazynowej, wtérng korzyscia dla plantatora be-
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dzie ograniczenie do minimum manipulacji surowcem, co zapobiegnie
niepotrzebnemu rozkruszeniu, jak i wysypywaniu lupuliny oraz uniezalez-
ni go od warunkéw klimatycznych. W latach, w ktorych miesigce wrzesien
i pazdziernik sg suche (typowe dla naszej strefy klimatycznej), plantato-
rzy napotykajg niejednokrotnie na znaczne trudnosci z nawilzaniem nad-
miernie suchego chmielu przed jego spakowaniem w wantuchy.

Przecigtna efektywnosé¢ instalacji urzadzen klimatyzacyjnych w prze-
liczeniu na jednostke produkcji jest niewymierna. Natomiast podstawo-
wym zyskiem w gospodarce narodowej byloby wygospodarowanie po-
wierzchni magazynowej w starym budownictwie i zmniejszenie z tego
tytulu odpisow amortyzacyjnych na produkcje chmielu oraz oszczednosci
na materialach w nowym budownictwie. W dotychczasowym uktadzie
eksploatacyjnym powierzchni magazynowej w kraju przewiduje sie, ze
tylko w gospodarce uspolecznionej, posiadajgcej duze magazyny chmielu,
powinno wygospodarowa¢ sie z tego tytulu na inne potrzeby (np. maga-
zyny zbozowe) powierzchnie uzytkowg wynoszacg okoto 46 000 m?2, ¢o
w bilansie bezpos$rednich korzysci moglyby przyniesé gospodarce narodo-
wej kwote 46 milionéw zlotych netto, a w odpisach amortyzacyjnych co-
rocznie na kazdy ha plantacji kwote 1458 zi.

Nalezy zwrécié uwage na mozliwosé dodatkowej adaptacji urzadzen
klimatyzacyjnych do nawilzania, lub suszenia innych ziemioplodow
(np. zboza, rosliny pastewne, pasze itp.). Urzadzenia te, jak nadmieniono,
nie sg przebadane w IUNG i na obecnym etapie nie mozna zalecaé ich do
szerokiego stosowania w praktyce. Wydaje sie jednak stuszne, zeby w kil-
ku gospodarstwach zainstalowaé¢ je towarzyszgco w kompleksie urzadzen
suszarniczych, tytulem poéltechnicznej oceny i ewentualnych yzupelnien
konstrukeyjnych. Z uwagi na stosunkowo niewielki koszt tych instalacjl,
przy powigzaniu ich z urzgdzeniami suszarnianymi ryzyko poniesion€
przez plantatora byloby nieduze, przy réwnoczesnej perspektywie Uuzy-
skania znacznych korzysci bezpesrednich i posrednich.

Kalkulacja 2zbiorcza kosztéw zmechanizowanych i zmodernizowanych sposobéw
zbioréw, suszenia i magazynowania chmielu (przy plonach 20 g chmielu 2 ha)

1. Zestawienie koszté6w zbior6é6w na 1 ha

_/
Wyszczegblnienie Pracochtonnosé Koszt ogblny
__—/
Zbiér reczny 6 360 godz. ' 44 062 zt
Zbiér maszynowy . 672 godz . 30860 zt

Saldo 5 682 godz. 13 202 zl_/
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II. Zestawienie kosztow suszenia 1 kg surowego chmielu

saldo
Tradycyjny wariant suszenia =0,61 zl/kg —_
Wariant I zmodernizowany =0,31 zt/kg 0,30 zt
Wariant II zmodernizowany
z termoregulacjg =0,31 zl/kg 0,30 zit

Zestawienie efekté6w mnetto catoksztaltu modernizacji zbioru i suszenia chmielu
w przeliczeniu na ha

A. Kombajn — 13 202 zi
B. Suszarnia — 21 700 zi
C. Magazyn — 1458 zi
(klimatyzacja)
Razem 33636 zt/ha
33 636 zt
———=1681 zl/q
20 q

Efektywno$é postepu technicznego j.w w przeliczeniu na kraj. Kraj — (£2 500 ton
obecnie) =42 025000 zt rocznie + 46 000 000 z} jednorazowo z adaptacji pomieszczen
Magazynowych chmielu do potrzeb ogélnogospdarczych.

. Uwaga: szczegblowe materialy kalkulacyjne sg do wgladu w Pracowni Uprawy
1 Hodowli Chmielu IUNG w Putawach.

Wnioski

Przecietna efektywnoséé zastosowania postepu technicznego na odcinku
zbioru, suszenia i magazynowania chmielu w blansie dochodowosci netto
2amyka sie kwotg 1 681 zl/q wyprodukowanego chmielu, z mozliwoscig
]e.j progresji, uzalezniong od pelnosprawnej organizacji technicznej ma-
Mpulacji surowcem, jak i ukladu warunkéw przyrodniczych w okresie
Wegetacji.

.P‘Owyzsze dane oczywiScie nie zamykajg caloksztaltu problematyki
zbioru i suszenia chmielu, gdyz szereg jej elementéw wymaga dodatko-
Wyeh, kilkuletnich, szczegblowych badan i uzupelnien, nie mniej uzyska-
ne efekty w IUNG w pierwszym roku préb, upowazniajg do wysunigcia
SZeregu postulatow:

1: Wlasciwie zorganizowany zbiér maszynowy jest zdecydowanie eko-
NOmiczniejszy od recznego i w zwiagzku z tym stuszne wydaje sie, zeby
W ciggu najblizszych lat na 1/3 powierzchni uprawy mozna bylo przejsé
Na zbior kombajnowy, w szezegélnosci na plantacjach w gospodarstwach
JSpolecznionych, jak réwniez w kotkach chmielarskich w duzych sku-
Piskach plantacyjnych.

2, Modernizacja technologii suszenia, z ktérych wariant I powinien
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by¢ adoptowany do chmielarskich gospodarstw malo- i Sredniotowaro-
wych, a wariant II do wielkotowarowych, na obecnym etapie naszego
chmielarstwa okresowo rozwigzuje i zabezpiecza jego potrzeby.

3. Urzadzenia klimatyzacyjne, ktoérych koszty inwestycyjne nie s3
wysokie, powinny by¢ réwniez stopniowo wdrazane na skale probna.
Instalacje te z jednej strony ograniczajag do minimum potrzeby urzadzen
magazynowych na chmiel suchy i umozliwiaja szybszg jego odstawe,
z drugiej za$, szczegblnie w gospodarstwach panstwowych, przy pewnych
dodatkowych adaptacjach urzadzen towarzyszacych moga stuzy¢ do su-
szenia ziarna siewnego, jak i innych produktéw rolnych.

Pragneliby$my podziekowaé specjalistom Biura Opracowan Technicz-
nych w Lublinie, Lubelskim Zakladom Chmielarsko-Piwowarskim oraz
Zwigzkowi Plantator6w Chmielu za okazywane zainteresowanie i pomoc.



