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DOSWIADCZENIA NAD DOLISTNYM NAWOZENIEM
NIEKTORYCH GATUNKOW ROSLIN OZDOBNYCH
SZKLARNIOWYCH

Henryk Chmiel, Wojciech Kuligowski

Instytut Produkcji Ogrodniczej SGGW — Akademii Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Wzrastajacy rozw6j produkeji roslin ozdobnych stwarza zapotrzebo-
wanie na material wyjsciowy — siewki i sadzonki. Jednym ze sposobéw
intensyfikacji ich produkcji jest maksymalne skrocenie czasu ukorzenie-
nia, co mozna uzyskaé przez wprowadzenie urzadzen zamglawiajgcych
pomieszczenia, w ktoérych rozmnaza sie rosliny.

Jednakze ciggle zraszanie ro$lin wodg pod tymi urzadzeniami po-
woduje wyptukiwanie skladnikéw mineralnych z roslin, obnizajgc jakose
sadzonek. Dla unikniecia tego zjawiska niezbedne staje sie uzupelnienie
brakujacych skladnikéw przez stosowanie nawozenia dolistnego.

PRZEGLAD LITERATURY

Wsrod réznych aspektéw nawozenia ostatnio coraz wiecej uwagi po-
$wieca sie metodom , pozakorzeniowego dokarmiania roslin roztworami
soli mineralnych. Pionierem dolistnego nawozenia byt w Polsce prof. Zy-
gmunt Mokrzecki, ktory w latach 1903-1904 stwierdzil dodatni wplyw
dokarmiania roslin siarczanem zelaza.

Jak wynika z badan Koindl’a [6], ten sposéb odzywiania okazuje sie
najbardziej efektywny we weczesnych fazach wzrostu ro$lin (siewki, sa-
dzonki, rozsada) oraz na krétko przed osiggnieciem maksymalnego
wzrostu rolin. Ponadto metoda ta okazala sie niezastapiona wtedy, gdy
ro$liny nie moga korzysta¢ z nawozéw zawartych w podiozu, a miano-
wicie na skutek niesprzyjajgcych warunkow atmosferycznych, glebowych
czy uszkodzenia systemu korzeniowego lub wobec blokujgcego dzialania
niedoboru lub nadmiaru niektérych makro- i mikroskladnikow [2-4].

Poznanie mechanizmu pobierania skladnikéw pokarmowych przez
liscie ulega stalemu rozszerzaniu. Dzigki zastosowaniu przez Wittwersa
[8] znakowanego 32P mozna bylo ustali¢, ze juz po 2-3 godz. fosfor prze-
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miescil sie z liSci do korzeni, a po 5-15 min. wnikngt do wnetrza lisci.
Stwierdzono rowniez, ze na intensywno$é tego procesu ma wplyw tem-
peratura oraz wiek lisci. Wykazal to Boynton [1].

Stosowaniu coraz intensywniejszego nawozenia mineralnego roslin
uprawnych na sztucznych podtozach (substratach) bardzo czesto towarzy-
szy wystepowanie objawéw niedoboru mikro- i makroelementow.
W zwigzku z tym w wielu krajach zaczeto poszukiwa¢ takich form na-
wozoéw dolistnych, ktére zawieratyby podstawowe pierwiastki oraz wiek-
szo$¢ mikroskladnikéw nadajgcych sie do szybkiego ich uzupelniania.

W Norwegii wyprodukowano preparat z morskich wodorostéow, ktory
zastosowany przy uprawie ogérkéw szklarniowych spowodowal wzrost
plonu o 40-120%. W Anglii stosowany jest kompleksowy nawéz dolistny
Murphy Foliar Feed, o skladzie: N — 22, P,0; — 21, K;O0 — 17% oraz
magnez, zelazo, cynk, mangan, miedz, kobalt, molibden i substancje
wzrostowe. Zastosowany-w stezeniu 0,075% w uprawach szklarniowych
1 0,15% w uprawach polowych przy uzyciu 500-2000 1/ha cieczy dawal
lepsze wyniki przy stosowaniu na mlode roSliny. W RFN i na Wegrzech
stosowany jest preparat o nazwie Wuxal, zawierajgcy 9% N , 9% P,0s,
7% ‘K,0, a ponadto w formie schelatowanej 300 ppm magnezu, 200 —
zelaza, 100 — wapnia, 150 — cynku, 200 ppm boru oraz substancje
wzrostowe i witaminy. Wuxal stosuje sie w stezeniu 0,1-0,2%.

W procesie ukorzeniania sie sadzonek zielnych, szczegdlnie roslin
charakteryzujgcych sie dlugim okresem ukorzeniania i li§émi o duzej
powierzchni, co wykazali Good i Tukey [4], nastepuje intensywne wy-
plukiwanie sktadnikéw mineralnych. I tak: azot u mlodych lisci jest wy-
ptukiwany w 3-10%, potas ze starszych lisci w 80-90. a wapn w 50-60?/o.
Ubytki fosforu oceniane sg na 1-2%. Gdy wezmie sie pod uwage fakt,
ze sadzonki sg zdolne do wzrostu podczas calego procesu ukorzeniania,
a wiec i wowezas gdy nie majg jeszcze korzeni, a jednoczesnie jest sto-
sowane zamglawianie ro$lin, to wtedy wobec przyrostu suchej masy
i wyplukiwania pierwiastkéw nastepuje wyrazny procentowy spadek w
zawartoSci pierwiastkow. .

Koncowe réznice w zawartosei N, P, K, Ca u sadzonek zielnych zlo-
cieni, gozdzikéw i poinseciji zostajg zredukowane do 50%, a magnezu na-
wet do 75%.

Z do$wiadezen prowadzonych przez Tukey’a [5] wynika, ze lepsze
efekty pod wplywem dolistnego nawozenia zaobserwowano u sadzonek
- zielnych i pélzdrewniatych.

Marton i Boodley [7] stwierdzili, ze nawozy mineralne w niskich ste-
zeniach (0,12%) podawane dolistnie przez zamglawianie sadzonek powo-
dowaly w poézniejszym okresie poprawienie sztywnosci, przyspieszanie
terminu zakwitania i zwiekszenie obfitosci kwitnienia. U sadzonek poin-
secji nawozonych dolistnie nawozem NPK o procentowym skladzie 29:9:
14 uzyskano zakwitanie az o 13 dni wcezeSniej w poréwnaniu z ro§linami
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kontrolnymi. U zlocieni natomiast uzyskano kwiaty o wiekszej $rednicy,
ale réznice nie byly statystycznie udowodnione.

Jak wynika z powyzszego, reakcja poszczegdlnych gatunkéw na do-
listne nawozenie sadzonek niekiedy moze byé¢ odmienna, a uzyskiwane
efekty nie zawsze sg oplacalne.

MATERIAL I METODYKA

W latach 1972-1973 przeprowadzono w Instytucie Produkecji Ogrod-
niczej Akademii Rolniczej w Warszawie serie badan nad wplywem na-
wozenia dolistnego gotowymi preparatami kompleksowymi. Badano
wplyw preparatu produkcji angielskiej Murphy Foliar Feed (MFF) oraz
preparatu produkcji RFN Wuxal na przebieg ukorzeniania i jakosci sa-
dzonek niektérych gatunkéw roslin ozdobnych.

Badania zostaly przeprowadzone w czterech seriach:

I — listopad 1971 — styczen 1972,

II — marzec 1972,

III — maj-czerwiec 1972,

IV — listopad 1972 — luty 1973.

Do badan uzyto 9 nastepujgcych gatunkéw roélin ozdobnych: Chry-
santhemum morifolium, Cissus antarctica, Dianthus caryophyllus, Eup-
horbia pulcherrima, Hibiscus rosa-sinensis, Pelargonium horteorum, Phi-
lodendron scandens, Photos aureus, Rhoiciscus rhomboidea.

W obrebie kazdego badanego gatunku uwzgledniono sze§¢ kombinacji

— kontrola,

— sadzonki opryskiwane roztworem Wuxalu 1 raz w tygodniu,
”» » 55 ’ 2 razy w tygodniu,

MFF raz w tygodniu,

35 s o - 2 razy w tygodniu,

" traktowane preparatem do ukorzeniania Rhizophonem,
o stezeniu 0,29/ w postaci proszku.

Opryski nawozami dolistnymi, Wuxalem o stezeniu 0,290, MFF o ste-
zeniu 0,075%, wykonywano raz lub dwa razy w tygodniu przy pomocy
recznego zraszacza o duzym stopniu rozdrobnienia kropel wody.

Sadzonki ukorzeniano w podlozu z perylitu pod automatycznie dzia-
lajacym urzgdzeniem mglawicowym z czujnikiem w postaci tzw. ,liScia
elektronowego”. , Lisé¢” ten byl tak ustawiony, aby wysychat nieco wezes-
niej niz liscie na sadzonkach, dzieki czemu liScie byly stale wilgotne.
Dysze rozpylajace wode wodociggowg pod ci$nieniem ok. 2 atm. znajdo-
waly sie na wysoko$ci 60 cm nad sadzonkami.

W serii doswiadczen z sadzonkami zlocieni (marzec 1972) badano
wplyw dolistnego nawozenia na sze$¢ odmian zlocieni: BGA Envoy,
Crimson Pink, Holiday, Ozaréw, Wim Longe, Walking Perfection.

W poszczegblnych kombinacjach w do$wiadczeniu ze zlocieniami

2 2 »
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ukorzeniano po 30 szt. sadzonek. U pozostalych gatunkéw ro$lin ukorze-
niano po 20 szt. ro§lin w kazdej kombinacji w 4 powtérzeniach.

Po ukorzenieniu sie sadzonek z kazdego do$wiadczenia wysadzano po
5 szt. roSlin do doniczek celem prze$ledzenia dalszego wzrostu, terminu
zakwitania oraz intensywno$ci krzewienia sie w przypadku roélin o
ozdobnych lisciach.

Przedmiotem obserwacji byly nastepujace cechy:

— procent ukorzeniania sie sadzonek,

— liczba i dlugosé wytwarzanych korzeni,

— szybko$¢ ukorzeniania.

Analize wariancji przeprowadzono dla kazdej z tych cech przy po-
ziomije istotnosci ¢ = 0,05 i @ = 0,01.

OMOWIENIE WYNIKOW

SERIA I

Doswiadczenie przeprowadzone w pierwszym terminie obejmowalo
ukorzenianie sadzonek: Cissus antarctica, Dianthus caryophyllus, Hibis-
cus rosa-sinensis, Philodendron scandens.

Analizujgc proces ukorzeniania sadzonek nie stwierdzono w tym do-
swiadczeniu statystycznie udowodnionych réznic miedzy roslinami kom-
binacji kontrolnej i pozostatymi.

Rozpatrujgc jednak poszczegélne gatunki mozna zauwazy¢, ze W przy-
padku sadzonek gozdzikow szklarniowych najwyzszy procent ukorzenia-
nia, tj. 98 uzyskano w kombinacji ze $rodkiem korzeniotwérczym Rhi-
zophonem, najnizszy za§ w kombinacji kontrolnej — 93%b.

Zastosowanie Wuxalu dwa razy w tygodniu przy ukorzenianiu sadzo-
nek Cissusa spowodowalo ukorzenienie w 76,6%0, uzycie MFF dwa razy
W tygodniu — 71%, podczas gdy rosliny z kombinacji kontrolnej uko-
rzenity sie tylko w 46,6%. |

W doswiadczeniu z Hibiscusem najwyzszy procent ukorzeniania sa-
dzonek zaobserwowano réwniez przy dolistnym dokarmianiu, mianowi-
cie: MFF stosowany dwa razy w tygodniu — 58%, Wuxal stosowany
dwa razy — 56%, a w kombinacji_kontrolnej procent ten wynosit tylko
42%/. |

Przy ukorzenianiu sadzonek filodendronu najwyzszy procent ukorze-
niania wystapil w kombinacji z Wuxalem stosowanym 2 razy — 98%,
najnizszy z Wuxalem stosowanym raz w tygodniu. W kombinacji kon-
trolnej ukorzenienie to wynosito 93% (tab. 1).

Z przeprowadzonych obserwacji wynika réwniez, ze sadzonki w kom-
binacji kontrolnej ukorzenialy sie najwolniej. Najwczes$niej rozpoczety
proces ukorzeniania sadzonki traktowane Rhizophonem i one to az do

likwidacji do$wiadczenia mialy najlepiej wyksztalcony system korzenio-
wy.
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Tabelal
Procent ukorzenienia sadzonek do 19 listopada 1971 r.
Seria I
Preparat
Roélina .
kontrola  Rhizo- Wuxal Murphy Foliar Feed
phon 1 raz 2 razy 1 raz 2 razy
Cissus antarctica 46,6 73,3 - 60,0 76,6 56,6 71,0
Philodendron scandens 93 96 90 98 93 95
Hibiscus rosa-sinensis 42 46 46 56 46 58
Dianthus caryophyllus 93 98 97 95 97 95

Khizophon i MFF stymulowaly, szczegblnie u sadzonek gozdzikow,
wytwarzanie duzej liczby cienkich, elastycznych i horyzontalnie utozo-
nych korzeni. Przy zastosowaniu Wuxalu bryla korzeniowa byla bardziej
wydtuzona, a liczba korzeni drugiego i trzeciego rzedu nieco mniejsza.
Korzenie byly przy tym kruche i lamliwe.

SERIA II

W doswiadczeniu przeprowadzonym w drugim terminie ukorzeniano
sadzonki szeSciu odmian zlocieni.

Analiza statystyczna wykazala wysoce istotne roéznice w procencie
ukorzeniania miedzy ros$linami kombinacji kontrolnej a pozostatymi.
Uzyskano tez istotne réznice miedzy stosowanymi nawozami dolistnymi
a Rhizophonem oraz w odniesieniu do czestotliwosci stosowania opryskéw
nawozami dolistnymi (tab. 2).

Odmiany wyraznie réznily sie pod wzgledem analizowanych cech.
U wiekszo$ci odmian zlocieni wszystkie zastosowane preparaty wywolaty
wzrost procentu ukorzenienia. Wyjgtkiem pod tym wzgledem byly tylko
Walking Perfection i Holiday, gdzie w kombinacji z Wuxalem zaobser-
wowano spadek ukorzenionych sadzonek (tab. 3).

Wuxal powodowat réwniez okresowe zo6lkniecie dolnych lisci. W kom-
binacji z MFF zanotowano widoczny przyrost Swiezej masy sadzonek,
ktére wytworzyly po 1-2 lisSci wiecej niz sadzonki pozostatych kombi-
nacji.

SERIA III

W trzecim terminie ukorzeniano sadzonki: Euphorbia pulcherrima,
Pelargonium hortorum, Rhoicissus rhomboidea i Philodendron scandens.
W do$wiadczeniu tym stwierdzono wysoce istotny wplyw nawozenia do-
listnego w stosunku do kombinacji kontrolnej, jak réwniez w odniesieniu
do kombinacji z Rhizophonem. Powyzsze stwierdzenie nie odnosi si¢ do
filodendronu, ktéry podobnie jak w pierwszym do$wiadczeniu nie wy-
kazal wyraznej reakcji na nawozenie dolistne (tab. 4).
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: Tabela 3
Procent ukorzenienia sadzonek zlocieni do 4 marca 1972 r.
Seria Il
Preparat
Odmiana
zlocieni kontrola Rhizophon Wuxal Murphy Foliar Feed
1 raz 2 razy 1 raz 2 razy

Ozaréw 82,5 98,9 83,6 100 100 100
Envoy 83,6 98,9 90,1 100 100 100
Walking Perfection © 100 100 82,5 80,3 100 100
Crimson Pink 69,7 86,1 83,6 91,2 98,9 100
Holiday 100 100 94,5 92,3 100 100

Wim Lange 80,3 93,3 93,3 100 100 , 100

Podczas obserwacji w trakcie procesu ukorzeniania stwierdzono u
poinsecji (Euphorbia pulcherrima) niekorzystny wplyw na wyglad i za-
chowanie lisci na roflinie przy stosowaniu czestszych opryskéw jak raz
w tygodniu. Podobnie zastosowanie Rhizof)honu u sadzonek pelargonii
obnizylo procent ukorzeniania (53%p), podczas gdy przy zastosowaniu
Wuxalu dwa razy w tygodniu i preparatu MFF procent ukorzeniania
wynosit 100. W kombinacji kontrolnej wynosit tylko 83% (tab. 5).

Obserwacje sadzonek z poszczegdlnych kombinacji doprowadzonych
do kwitnienia wykazaly, ze sadzonki pelargonii traktowane MFF zakwi-
taly o 3 dni wcze$niej. Przy oprysku Wuxalem, w przypadku roslin poin-
sekeji jak i pelargonii, zadnych réznic nie zaobserwowano.

SERIA IV

Przy doswiadczeniu w czwartym terminie ukorzeniano sadzonki
Cissus antarctica i Photos aureus w podtozu wodnym. Sadzonki umieszczo-
no w pojemnikach plastykowych z wodg destylowang. Uzyskane wyniki
potwierdzajg réowniez istotny wplyw nawozenia na procent ukorzeniania
(tab. 61 7).

Obserwowano zwigzek miedzy $rednig diugoscig korzeni a ich liczbag
u obu badanych gatunkéw roslin. Sadzonki Cissus antarctica opryskiwane
MFF juz po 3 tygodniach rozpoczgly wytwarzanie korzeni. Przy stoso-
waniu Wuxalu zaobserwowano przed wytworzeniem korzeni bardzo
obfite wyksztalcanie tkanki kallusowej. Po 4 tygodniach sadzonki cissusa
traktowane MFF wyksztalcilty korzenie diugosci. 9-10 cm, podczas gdy
opryskiwane Wuxalem zaledwie tylko 2 milimetrowe,

Na podstawie przeprowadzanych obserwacji w tym doswiadczeniu
znaleziono potwierdzenie spostrzezen z poprzednich terminéw, ze rosliny
= kombinacji z MFF i Rhizophonem posiadajg korzenie rozgatezione
i cienkie, natomiast pod wplywem dzialania Wuxalu korzenie stajg sie
silnie Wydluione, nierozgalezione i kruche. Rosliny w kombinacji kon-
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Tabela 5
Procent ukorzenienia sadzonek do 14 maja 1972 r.
Seria III
Preparat
Roélina Kontrola Rhizophon Wuxal Murphy Foliar Feed
1 raz 2 razy 1 raz 2 razy
Philodendron scandens 75 71 70 71 75 78
Rhoicissus rhomboidea 60 96 71 75 85 91
Pelargonium hortorum 83 53 90 100 100 100
Euphorbia pulcherrima 55 95 78 78 93 93
Tabela 6
Wyniki analizy wariancji procentu ukorzenienia sadzonek do 14 listopada 1972 r.
Seria IV
Zrédlo Liczba F empiryczne F tabelaryczne
zmienno$ci stopni dla roslin
swobody Cissus Pothos a = 0,05 a = 0,01
antarctica aureus
Bloki 2
O — kombinacje 1 289,81 ** 92,48 ** 4,96 10,04
Kombinacje 4 23,18*% 31,96** 3,48 5,99
w tym:
R — preparaty dolistne 1 <1 <1 4,96 10,04
Preparaty dolistne 3 30,88** 42,40** 3,71 6,55
w tym:
rodzaj preparatu 1 64,00%** 70,22%* 4,96 10,04
dawka preparatu - 1 13,87** 1,53 4,96 10,04
rodzaj x dawka 1 13,87** 55,46** 4,96 10,04
Blad 10
- Tabela 7
Procent ukorzenienia sadzonek do 14 listopada 1972 r.
Seria IV
Preparat
Roslina Kontrola Rhizo- Wuxal Murphy Foliar Feed
phon 1 raz 2 razy 1 raz 2 razy
Cissus antarctica 51,3 77,3 71,3 69,7 7 86,0 86,0
Pothos aureus 40,3 - 60,3 57,0 46,0 58,7 73,3
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trolnej zawsze majg korzenie cienkie, rozgalezione i nielamliwe. Na pod-
stawie przeprowadzonych doswiadczen mozna stwierdzi¢, ze:

1. Wszystkie zastosowane substancje stymulowaly przyrost korzeni.

2. Zastosowanie Rhizophonu i Murphy Foliar Feed w stosunku do
wielu roslin dalo lepsze wyniki niz zastosowanie Wuxalu.

3. Istniejg wyrazne réznice w sposobie wytwarzania korzeni w zalez-
nosci od uzytego nawozu dolistnego. Korzystniej dzialta MFF, pod wpty-
wem ktoérego powstajg korzenie drobne i nielamliwe, podczas gdy Wuxal
powoduje powstawanie korzeni malo rozgatezionych, grubych i stosun-
kowo lamliwych. .

4, Nie zanotowano wyraznych réznic w terminie zakwitania ro$lin
1 w jakos$ci uzyskiwanego materialu handlowego na tyle, aby mial byé
przekwalifikowany do wyzszego wyboru.
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OIIBITBEI HAJT BHEKOPHEBOM IIOJKOPMKOM
HEKOTOPBIX BUIOB TEINJIMYHBIX JJEKOPATUBHBIX PACTEHUA

Pe3zwomMme

B 1972-1973 r. opraHu3oBaiM pPAA ONLITOB HAJ] BHEKOPHEBOI IIOAKOPMKM KOM-
IJIEKCHBIMM IIpernapaTaMM YKOPEHEHHbIX CaiXeHLEB MAEeBATM BUAOB JA€KOPaTUBHBIX
pactenui. IIpumenanun: Mepdu dboaap ¢bunma, Bykcans u PusodaH. Bee nepeun-
CJeHHbIe BelleCTBa CTUMYJIMPOBAaJM POCT KOPHE, HO caMble XOpoluue pe3yJabTaThbl
MONYyYyJiy IIocie mpumeHeHusa Pusodana u npenepara Mspdou donsap dbuna. Mop-
dosrormyecKoe CTpPoeHMe KOPHEBOM CMCTKMbI 3aBMCEJIO OT IIPMMEHAEMOro Iipernapara.
ITon BausaHmMeM Mspdu doaap dbuup nonyyanuck KOPHM MeJKMe M yNpyrue, TOTAa
KaK pacTeHMA ONpbICKaHHble Bykcalem pa3BMBaJM KOPHM cJaGo pPa3BETBIEHHBIE,
TOJICTbIe U GoJlee XpyIKHe.

BHekopHeBadA NOAKOPMKAa He BJMAJA HA CPOK LBETCHMA M Ka4deCTBO L[BETOB.
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H. Chmiel, W. Kuligowski

EXPERIMENTS ON THE FOLIAR FEEDING
OF SOME GREEN-HOUSE SPECIES OF DECORATIVE PLANTS

Summary

In the period 1972-1973 a series of experiments on the foliar feeding of rooted
seedlings of main species of decorative piants, at use of sprayings with ready
complex preparations, were carried out. In the sprayings Murphy Foliar Feed,
Wuxal and Rhizophon were applied. All these substances stimulated the root
increment, at which Rhizophon and Murphy Foliar Feed appeared to be more
efficient in relation to many plant species than Wuxal. There exist, namely, dis-
tinct differences in the root forming way depending on the foliar feed applied.
Under the MFF effect tiny and non-friable roots are formed, while Wuxal would
rather stimulate the formation of less ramified, thicker and more friable roots.

No distinct foliar feeding effect on the time and kind of flowering of the
decorative plant species investigated was observed.

H. Chmiel, W. Kuligowski

VERSUCHE MIT DER BELATTDUNGUNG
EINIGER TREIBHAUS-ZIERPFLANZENARTEN

Zusammenfassung

In den Jahren 1972-1973 wurde eine Serie von Versuchen mit der Blattdiin-
gung der eingewurzelten Setzlinge von neun Zierpflanzenarten, unter Anwendung
bei den Bespritzungen der fertigen, komplexen Priparate, durchgefiihrt. In den
Bespritzungen waren Murphy Foliar Feed, Wuxal und Rhizophon angewendet.
Diese Prédparate. stimulierten den Wurzelzuwachs, wobei Rhizophon und Murphy
Foliar Feed im Verhdltnis zu vielen Pflanzenarten bessere Ergebnisse als Wuxal
gaben. Es gibt, nadmlich, deutliche Unterschiede in der Wurzelbildungsart je nach
dem angewandten Blattdiinger. Unter dem MFF-Einfluss wurden feine und nicht-
briichige Wurzel gebildet, wihrend Wuxal eher die Bildung von schwach ver-
zweigten, dickeren und briichigeren Wurzeln stimuliert.

Es wurde kein deutlicher Blattdiingungseinfluss auf Termin und Art der Blu-
menbuldung bei untersuchten Zierpflanzen beobachtet.



