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MATERIALY DO POZNOGLACJALNEJ HISTORII ROSLINNOSCI
POLSKI POLNOCNO-ZACHODNIEJ. CZESC II *

Publikacja zawiera wyniki badan paleobotanicznych spggowych cze$-
ci osadéow dwoch sgsiadujacych ze sobg stanowisk, lezgecych w Kotlinie
Kargowskiej na terenie zachodniego odcinka Pradoliny Warszawsko-Ber-
linskiej. Oba omawiane stanowiska: torfowisko nad jeziorem Os$no oraz
oddalone o 6 km w kierunku potudniowo-wschodnim stanowisko Swiet-.
no, zlokalizowane sg na obszarze wydmowym, a osady przeznaczone do
badan pochodza z bezposredniego sgsiedztwa form wydmowych. Sytuacje
geomorfologiczng, ksztalt wiekszych wydm oraz lokalizacje stanowisk
przedstawia rys. 1. Rezultaty badan paleobotanicznych tych stanowisk
byly juz czeSciowo omawiane w pracy B. Nowaczyka (1976) i dostarczy-
ly temu autorowi materialéw dla zdefiniowania stratygrafii wydm i ich
genezy. W niniejszej publikacji zostanie przedstawiony pelny inwentarz
znalezisk paleobotanicznych w formie kompletnych diagraméw pylko-
wych (B. Nowaczyk l.c. cytuje diagramy uproszczone), uzupeinionych
ponadto nowymi materialami opracowanymi w ostatnim roku.

Osady przeznaczone do badan paleobotanicznych zbieraliSmy wspol-
nie z kolegg dr B. Nowaczykiem, poczawszy juz od 1968 roku. Osady
organogeniczne z Osna zostaly pobrane przy uzyciu $widra typu ,,Ins-
Torf” o $rednicy puszki 5 i 10 cm, natomiast na stanowisku Swietno ze
Sciany wykopu. Koledze drowi Bolestawowi Nowaczykowi serdecznie
dziekuje za pomoc w pracach terenowych i laboratoryjnych.

STANOWISKO OSNO

Jezioro Oéno koto wsi Wilcze wypelnia cze$é rynny glacjalnej, ktora
poza terenem terasy posiada swoje przediluzenie na obszarze wysoczyz-
nowym w okolicy Wolsztyna. Do rynny glacjalnej w sgsiedztwie jeziora -

* Tobolski K. 1972: Materialy do poé6znoglacjalnej historii roslinnoSci Polski
péinocno-zachodniej. Bad. Fizjogr. nad Polska Zach., t. 25, seria B — Biologia.
Poznan.
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Rys. 1. Szkic geomorfologiczny fragmentu zachodniego odcinka Pradoliny Warszaw-
sko-Berlinskiej (wedtug B. Nowaczyka 1976, uproszczone)

1 — wysoczyzna dennomorenowa plaska i falista, 2 — poziomy sandrowe, 3 — najwyzsza

terasa pradolinna, 4 — terasa pradolinna III, 5 — terasa pradolinna IV oraz dna dolin,

¢ — wydmy 1 eoliczne piaski pokrywowe, 7 — jeziora, 8 — stanowiska badan paleobota-
nicznych: 1. — jezioro OSno koto Wilcza, 2. — wydma w Swietnie

przylega kilka walow wydmowych. Wydmy te na brzegach rynny ury-
wajg sie stromymi krawedziami. Wiercenie zalozono na zatorfionym,
péinocno-zachodnim brzegu jeziora Os$no, w odleglosci 50 m od brzegu
torfowiska. Stwierdzono nastepujacy uklad warstw:

0-170 cm torf trzcinowo-turzycowy, stabo rozlozony (H,_;);

170 - 250 em gytia Sredniodetrytusowa, brazowa;

250 - 270 cm gytia drobnodetrytusowa (HCl+);

270 - 425 cm gytia wapienna szara, miejscami laminowana, do gleboko$ci 370 cm
czgsto owoce Najas marina; v

425 - 475 cm gytia wapienna oliwkowo-szara, zapiaszczona;

475 - 515 cm gytia wapienna oliwkowo-szara, w cze§ci spagowej mieznacznie zailona
i z udzialem mchéw brunatnych;

515 - 519 cm torf mszysty (Drepanocladus sp.), minimalnie rozlozony, zapiaszczony
i zailony, zawiera sklerocia cf. Coenococcum geophilum i drobne frag-
menty wegli drzewnych; l

519 - cm piasek wydmowy, drobnoziarnisty.

Badaniami palinologicznymi objeto osady od glebokosci 350 cm az do
piaszczystego podloza mna glebokosci 520 cm. Wyniki tych badan przed-
stawiono na totalnym (AP+NAP=100%) diagramie pylkowym (rys. -2).
Zawarto$¢ szczgtkow makroskopowych analizowano od glebokosei 400
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cm. Z wyjatkiem dwoéch spaggowych préb, wszystkie pozostale pobrano w
odstepach 5 cm o jednakowej objetosci 200 cm3. Wykaz roslinnych zna-
lezisk makroskopowych obrazujg histogramy zalaczone do diagramu pyl-
kowego (rys. 2).

Spagowy odcinek profilu O$no, obejmujgcy warstwe torfu mszystego
oraz zalegajacy pod torfem strop piasku wydmowego (prébki nr 55 i 56),
zaliczono do schylkowej czesci starszego dryasu (DR 2). Probki z tej czes-
ci profilu charakteryzujg sie zmienng lecz do$¢ znaczng iloscig ziarn
pylku roslin zielnych, zdecydowang przewaga sosny nad brzozg, maksy-
malnym udzialem wierzby, obecnoscia ziarn pylku jalowca oraz Helian-
themum i Oxyria. W torfie mszystym znaleziono dwie igly jalowca, ale
takze dwie igly sosny i drobne f(nieoznaczone) wegle drzewne. Akumu-
lacja tego torfu dokonala sie na wilgotnym podlozu piasku wydmowego.
Warstwa torfu mszystego zostala wydatowana metodg radiowegla. Uzy-
skany wynik 12 330+290 lat B.P., Gd-379 (T,,=5568) posiada jedynie
znaczenie orientacyjne, bowiem data miesci sie w przedziale czasowym
pomiedzy fitofazami Belling i najstarszego dryasu (por. A. Srodon 1972).
Brak zgodnosci pomiedzy datowaniem palinologicznym a metodg izoto-
powg w tym przypadku jest najprawdopodobniej wywolany efektem
twardej wody.

Seria prébek od nr 54 do nr 48, obejmujaca 35 cm migzszosci war-
stwe gytii wapiennej, dokumentuje obecno$¢ fitofazy Allersd. W dolne]
czesci tego osadu bezwzgledne maksimum ziarn pylku brzozy przypada
na faze brzozowag Allergdu. Wyzej na znaczeniu zyskuje sosna i wyraznie
maleje rola krzewéw oraz roslin zielnych. Wsréd znalezisk makroskopo-
wych w spagu gytii stwierdzono obecnos$¢ Betula humulis, natomiast we
wszystkich prébach regularnie wystepujg sosna i drzewiaste brzozy. Aku-
mulacja gytii wapiennej rozpoczela sig juz w poczatkach Alleradu. W
inicjalnej fazie tej akumulacji uczestniczyly mchy brunatne i ramienice.
Obecno$é oospor ramienic, ograniczona wylacznie do dwéch spggowych
prob gytii, §wiadczy o stopniowym poglebianiu sie¢ niedawno uformowa-
nego zbiornika wodnego. Geneze zbiornika wodnego nalezy wigza¢ z pro-
cesem wytopienia martwego lodu (por. B. Nowaczyk 1976). Na podkre-
Slenie zastluguje duza zawarto$é weglanu wapnia w gytii péznoglacjalnej.
Dla préby spoczywajgcej bezposrednio nad torfem mszystym wynosi ona
63,5%, a dla calej serii allergdzkiej waha sie od 56,2% do 82,6%s.

Odcinek profilu miedzy prébkami nr 46 do nr 36 zaliczono do miod-
szego dryasu. Osadem jest zapiaszczona gytia wapienna, zawlerajaca
réwniez znaczng ilo§¢é weglanu wapnia, przekraczajaca we wszystkich
analizowanych probach 60%. Pod wzgledem palinologicznym ten odcinek
profilu wyréznia sie maksymalnymi ilosciami ziarn pylku heliofitow
(gtéwnie Artemisia), Tegularng obecnoscig jatowca (z 3% maksimum),
Srednio o 10% wyzszym niz w Allergdzie udziatem ro$lin zielnych. Od-
rebnosé tego odcinka profilu podkreslaja takze sporomorfy Selaginella,
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Botrychium, Helianthemum, Sanguisorba officinalis, Rumex typ aceto-
sella. W otoczeniu zbiornika akumulacyjnego rosty w mlodszym dryasie
sosny i drzewiaste brzozy, a w jego czesSciach brzeznych zbiorowiska tu-
rzyc z dominujgcym udzialem Carex rostrata. Sam zbiornik wodny po-
siadal niewielkg gilebokos¢ i podobnie jak w inicjalnej fazie jego formo-
wania podczas wczesnego Allergdu, ponownie nastgpit rozwéj gk ramie-
nicowych (Charales). Jedng z przyczyn znacznego wyplycania sie zbior-
nika wodnego nalezy upatrywaé¢ w procesach wydmotworczych, zacho-
dzacych w tym czasie w otoczeniu zbiornika. Prawdopodobnie cala za-
warto$¢ piasku, wystepujgca w serii gytii wapiennej z mlodszego dryasu,
jest pochodzenia eolicznego.

Osady holocenskie rozpoczynajg sie od glebokosci 420 cm. Poczqwszy
od tej glebokosci spektra pylkowe charakteryzujg sie sumg AP powyzej
90%6, gwaltownie zanika udzial ziarn pylku Juniperus, wyraznie maleje
krzywa wierzby. Na progu holocenu pojawiajg sie tez Polypodiaceae
i ziarna pyltku Typha latifolia.

STANOWISKO SWIETNO

Materialy do badan pobrano z podloza oraz ze spagowej czeSci wyd-
my parabolicznej. Wydma ta jest cze$cig skladowg poludniowego ramie-
nia duzej wydmy o ksztalcie paraboli zlozonej (por. B. Nowaczyk 1976).
Podlozem wydmy jest piasek terasowy oraz lezgca nad piaskiem 7 cm
grubosci warstwa gytii detrytusowej. Gytie przykrywa ciemnobezowy
piasek wydmowy. Piasek wydmowy posiada kilka, zwlaszcza w dolnej
jego cze$ci, wyrazZnych przewarstwien organogenicznych, najczeSciej w
postaci lamin detrytusu roslinnego. Na glebokosci 200 cm piasek jest
przykryty kolejng warstwg gytii detrytusowej, posiadajaca wstawki tor-
fu mszystego. Nad gytig wystepuje 2 - 3 ¢cm warstwa mulku, ktérg przy-
krywa seria piasku wydmowego.

Do badan przeznaczono osady zalegajagce w podlozu wydmy (strop
piasku terasowego i gytia detrytusowa) oraz zawierajgce detrytus roslin-
ny piaski wydmowe, spoczywajgce nad dolng gytia. Wyniki badan pali-
nologicznych oraz inwentarz roslinnych znalezisk makroskopowych (pro-
by o objetosci okolo 200 c¢m3) ilustruje rys. 3.

Zailony strop piasku terasowego (prébka zbadana palinologicznie po-
chodzi z glebokosci 2,5 cm ponizej spagu gytil) mozna na podstawie za-
wartosci sporomorf zaliczyé do schylkowej czesci starszego dryasu (DR
2). Cechg wyré6zniajgcg sg duze ilosci ziarn pylku rokitnika (8,2%0)
i wierzby (14,7%) przy jednoczesnie malym udziale ziarn pylku sosny
(10%0) i brzozy (21,4%). W schylkowej czeSci starszego dryasu na po-
‘wierzchni terasowej wystepowal plytki, bez przepltywu, zbiornik wodny
z glonami (Pediastrum, Charales) i Potamogeton gramineus. W fazie
brzozowej Allersdu nastgpila akumulacja gytii detrytusowej. Rozprze-
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— piasek wydmowy; 4 — igty, k — kora, t — luski owocowe,
—_— enna, 2 — gytia wapienna zapiaszczona, 3 — torf mszysty, 4 p
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Rys. 3. Swietno. Diagram pylkowy i wykaz roflinnych znalezisk makroskopowych w osadach podwydmowych i w spagqwej cze-

sci piask6w wydmowych
1 — gytia detrytusowa, 2 — gytia detrytusowa z wstawkami torfu mszystego, 3 — piasek wydmowy 2z laminami szczgtkéw roslinny¢h, 4 —
piasek wydmowy, § — piasek terasowy, 6 — mulek
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strzeniajgce sie w tym czasie lasy spowodowaly zanikanie stanowisk ro-
kitnika. Natomiast na znaczeniu zyskuje jalowiec, ktéry wchodzit w
sklad inicjalnych laséw brzozowych. Strop gytii i nadlegle piaski wyd-
mowe bogate w detrytus roSlinny zaliczono do fazy sosnowej Allergdu.
Zbiornik wodny egzystujacy podczas Alleredu charakteryzowal sie malg
zmiennoScig pod wzgledem udzialu roslinnosci i nie wystepowaly w nim
zadne radykalne zmiany glebokosci wody. Dopiero wyrazne réznice wy-
stepuja w osadach mlodszego dryasu. Na omawianym stanowisku pano-.
wata wtedy znacznie bardziej urozmaicona roslinnos¢ siedlisk blotnych.

Poczatek holocenu zdaje sie wyznaczy¢ mlodsza seria gytii. Strop tej
warstwy zostal wydatowany na 9120+160 lat B.P., Gd-119 (T,,=5568).

UWAGI KONCOWE

Badaniami objeto osady z dwodch blisko siebie lezgcych stanowisk,
zlokalizowanych na jednorodnej genetycznie powierzchni terasy prado-
linnej i majgcych bezposredni zwigzek z wydmami Srédlgdowymi. Pomi-
mo tych cech wspdlnych, w obu obiektach stwierdzono daleko idgce réz-
nice w osadach, wyrazajgce sie odmienng migzszoScig, zawartoscig sub-
stancji organogenicznych i zupelnie odmiennym udzialem weglanu wap-
nia. Wobec istnienia tak duzych odrebnosci nie powinny nas dziwi¢ réz-.
nice florystyczne, ktére ujawnity badania paleobotaniczne. Niemniej wy-
stepujgce roéznice w zawartosci sporomorf i niejednakowej reprezentacji
niektérych przewodnich sktadnikéw (rokitnik, jatowiec, bylice), nie zmie-
nilty jednak obrazu palinologicznego na tyle, aby nie mozna bylo obu
stanowisk zaliczy¢ do tych samych péznoglacjalnych fitofaz. Réznice te
zatem noszg cechy odrebnosci o charakterze lokalnym. Wydaje sie tez,
ze przytoczone w tej publikacji fakty sg dalszymi dowodami, popierajg-
cymi wezesniej gloszong teze (K. Tobolski 1970) o istnieniu zréinicowa-
nia péznoglacjalnej szaty roslinnej na obszarze Niziny Wielkopolsko-Ku-
jawskiej.

Instytut Geografti

Uniwersytetu im. A. Mickiewlcza w Poznaniu
Zaklad Geomorjfologit
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KAZIMIERZ TOBOLSKI

MATERIALS TO THE LATE-GLACIAL HISTORY OF FLORA FROM NORTH-
-WESTERN POLAND. PART II

Summary

The author has presented the results of paleobotanic investigations of bottom
parts of sediments from {wo sites located in the dune area in the territory of
the western section of the Warsaw—Berlin Pradolina. The geomorphological situa-
tion and localization of the sites is shown in fig. 1. The site at Os$no refers to
the bottom parts of sediments filling the glacial channel. At the channel bed dune
sands ccver moss peat which in turn lie below a thick series of calcareous and
detritus gyttja. The series is ended up with low peat. The results of paleobotanic
investigations of the Late—glacial and early Holocene sections are illustrated
by macroscopic findings and plotted on a pollen diagram (fig. 2). The result of
radiocarbon dating of the moss peat does not agree with palynologic dating. The
reason for that is probably ,the hard-water effect”. Lake sediments began
to be formed as early as the beginning of the Allerod period. The genesis of the
lake is connected with melting of cead ice which was filling the channel and was
covered with sand dunes during the Older Dryas. Sanding up of the gyttja
occurring in the Younger Dryas results from eolian processes which dominated again
in the neighbourhood of water basin, that is after the period of dune stabilization
in the Allersd period. At the site at Swietno the detritus gyttja and sediments
placed beneath the head part of the parabolic dune (the dune is a component
of a large complex parabola) have been investigated. The sediments are formed
as a top of terrace sands with clay. The investigations included also the lower
series of dune sands with laminae of plant detritus (fig. 3). At the end of the
Older Dryas and during the brick phase of the Allered period a shallow water
basin occurred at the terrace surface. The basin underwent sanding up at the
end of the Allered and in the Younger Dryas.

Finally, the attention has been drawn to the occurrence of large differences
in the lithology of the Late—glacial sediments and to local variation of the Late—
glacial plant cover.

EXPLANATIONS TO FIGURES

Fig. 1. A simplified geomorphological sketch of a fragment of the western
section of the Warsaw—Berlin Pradolina (after B. Nowaczyk 1976)

1 — flat and rolling ground-morainic plateaux, 2 — levels of outwash plain, 3 —
highest pradolina terrace; 4 — pradolina terrace III, 5§ — pradolina terrace IV
and valley floors, 6 — dunes and eolian cover sands, 7 — lakes, 8 — sites of

paleobotanic investigations: 1. — Os$no Lake near Wilcze, 2. — dune at Swietno
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Fig. 2. O$no. Pollen diagram and macroscopic plant findings in bottom parts
of sediments.
1 — calcareous gyttja, 2 — calcareous gytjja with clay, 3 — moss peat, 4 — dune
sand; i — needles, k — rind, ¢ — fruit scales, n — seeds, 0 — fruits

Fig. 3. Swietno. Pollen diagram and macroscopic plant findings in sediments
below dunes and in bottom part of dune sands
1 — detritus gyttja, 2 — detritus gyttja with insertions of moss peat, 3 — dune
sand with laminae of plant remains, 4 — dune sand, 5 — terrace sand, 6 — silt



