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MATWIK POLNOCNY (MELOIDOGYNE HAPLA CHITW.)
NA MARCHWI — SZKODLIWOSC I ZWALCZANIE *

MICHAL W. BRZESKI, ZOFIA BOJDA

Instytut Warzywnictwa, Skierniewice,
Instytut Ochrony Roslin, AR Warszawa

WSTEP

Slaba znajomos$¢ nicieni Polski i ich szkodliwego dzialania w uprawie
warzyw w warunkach krajowych sklonila nas do podjecia badan z tego
zakresu. Pierwszym efektem podjetego kierunku badawczego bylo opra-
cowanie fauny nicieni — pasozytow marchwi — w gléwnych rejonach
warzywniczych Polski [6]. Praca ta wykazala, ze matwik pélnocny jest
gatunkiem o duzym znaczeniu gospodarczym.

Celem niniejszej pracy bylo poznanie objawow chorobowych i szkad
powodowanych przez tego pasozyta oraz sprawdzenie w warunkach kra-
jowych sposobow stosowanych za granicg, zmierzajgcych do ograniczenia
ujemnego dzialania matwika na plon marchwi. Poza wspomnianym ce-
lem praca stanowi dalszy cigg badan poswieconych matwikowi poéinocne-
mu [7, 11].

Dawniejsze wzmianki o wystepowaniu M. hapla w Polsce omowila
Bogucka [5]. Pdzniej gatunek ten byl znajdowany przez Wasilewsky [18,
19] na lucernie i przez Szczygla [15, 16] na truskawkach i w szkotkach
drzew owocowych [17]. Na marchwi pastewnej obserwowal go Berbe¢
[1, 2, 3]. Z jego piecioletnich badan wynika, ze M. hapla jest w Polsce
najwazniejszym szkodnikiem marchwi, o wiekszym znaczeniu gospodar-
czvm od poly$nicy marchwianki.-W cyklu swoich prac autor ten opisuje
objawy uszkodzen marchwi, jednak nie podaje przekonujacych dowodow,
ze znieksztalcenia marchwi sg rzeczywiscie powodowane przez tego ni-
cienia. Zaden z badaczy krajowych nie podaje metod zwalczania szkod-
nika. Badania nad biologia tego gatunku podjeli Brzeski i Hendricks [7]
oraz Hendricks, Brzeski i Bojda [11]. Z badan tych wynika, ze w naszych

* Praca wykonana przy czeSciowym poparciu finansowym Departamentu Rol-
rictwa USA.
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warunkach na marchwi jadalnej nicien ten ma dwa pokolenia rocznie.
Zimuje w glebie w formie jaj w workach jajowych, a na wiosne wzrost "
temperatury a takze wydzieliny z korzeni roslin zywicielskich powodujg
wyleg i infekcje roslin.

METODYKA

Doswiadczenie zalozono w walcowatych doniczkach plastykowych bez
dna wkopanych w ziemie. Doniczki napelniono jednakowg glebg, przy
czym do czeSci (polowy) doniczek dodano niewielkg ilos¢ pokrojonych
1 wymieszanych korzeni pietruszki, silnie zarazonych przez matwika po6i-
nocnego. W tych doniczkach wysiano 5 maja 1970 r. 10 odmian marchwi.
W kazdej doniczce rosta jedna roslina, traktowana jako powtdrzenie.
Doswiadczenie zalozono w 12 powtorzeniach zarazonych i tyluz wolnych
od szkodnika. Marchew wykopano 17 sierpnia 1970 r. Wtedy tez zwa-
zono oddzielnie liscie i korzenie kazdej roS$liny.

We wrzesniu 1971 r. zbadano 150 plantacji marchwi na terenie catego
kraju i przeprowadzono ocene stopnia ich porazenia przez M. hapla. Na
kazdej plantacji wykopano 100 losowo wybranych roslin i obserwowano,
czy szkodnik wystepuje oraz w jakim stopniu zostaly znieksztalcone ko-
rzenie. Jednocze$nie zwracano uwage na rodzaj gleby. Stopien znieksztal-
cenia korzeni mierzono wedlug skali bonitacyjnej, w ktoérej:

1° — korzenie z niewielkimi bocznymi odgalezieniami, jednak bez znie-
ksztalcen ogbélnego ksztaltu korzenia zapasowego,

2° — korzenie rozwidlone, jednak znieksztalcona tylko dolna cze$¢ ko-
rzenia zapasowego,

3° — korzenie catkowicie znieksztalcone, przypominajgce nieco selery.

Matwika poéinocnego zwalczano za pomocg stosowania plodozmianu.
Przeprowadzono Igcznie trzy doswiadczenia: w Garbach pow. Sroda
Wilkp., w Stawicach pow. Opole i w Skierniewicach. Doswiadczenia w
Garbach i w Slawicach zalozono na polach produkcyjnych, na ktérych
w roku 1968 rosta silnie zarazona marchew. W roku 1969 na obydwu
polach zalozono poletka o powierzchni 5 aré6w z ziemniakami i owsem
jarym, a w roku 1970 posiano marchew. Marchew wykopano jesienig
z powierzchni 5 razy po 2 m2 i zwazono oddzielnie marchew handlowa,
rozwidlong i drobng o Srednicy ponizej 2 cm.

Doswiadczenie w Skierniewicach zalozono na mikropoletkach o po-
wierzchni 0,63 m2. W roku 1969 poletka byly sztucznie zarazone i posa-
dzono na nich ziemniaki celem rozmnozenia szkodnika. W roku 1970 za-
Yozono na poletkach nastepujgce kombinacje: ugér, owies, owies z wsiew-
kg seradeli, kapusta $rednio-wczesna, cebula, ziemniaki na poletkach za-
razonych i ziemniaki na poletkach wolnych od matwika. W marcu
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1971 roku na wszystkich poletkach wysiano marchew odmiany Lenka.
Zbioér marchwi przeprowadzono w sierpniu, przy czym z kazdego poletka
oceniano metodg bonitacyjng, opisang wyzej, wszystkie korzenie oraz
zwazono plon korzeni handlowych, rozwidlonych i drobnych. Kazdy ele-
ment doSwiadczenia badany byl w pieciu powtérzeniach.

WYNIKI

Wyniki liczbowe doswiadczenia doniczkowego przedstawione sg w ta-
beli 1, a korzenie — na rysunku 1 (1-10). Z danych tych wynika, ze
matwik poéinocny powoduje rozwidlanie sie i znieksztalcenia korzeni za-
pasowych, przy jednoczesnym spadku ich ciezaru. Stwierdzono takze, ze
ciezar liSci spada w mniejszym stopniu niz ciezar korzeni. Na korzeniach
porazonych roslin obserwowano wystepowanie wyrosli o Srednicy od 1 do
3 mm. Z wyrosli tych wyrastaja liczne boczne korzenie, co powoduje
nadmierny rozwdj calego systemu korzeniowego. Wewnatrz wyrosli znaj-
duja sie matwiki.

Sposréd 150 zbadanych plantacji na 28%0 stwierdzono wystepowanie
matwika poélnocnego, co odpowiada 29%0 zbadanego arealu. Objawy po-
razenia stwierdzono na 76%o plantacji porazonych (79% areatu plantacji
porazonych). Objawy porazenia odpowiadaly calkowicie objawom obser-
wowanym w opisanym wyzej doswiadczeniu doniczkowym. Niekiedy,
szczegblnie na glebach lekkich obserwowano placowe zamieranie roslin
w momencie wschodéw, siegajace w skrajnych przypadkach do 30%e po-
wierzchni plantacji.

Liczbowe wyniki do$wiadczen przeprowadzonych w Garbach i w Sla-
wicach przedstawione sg w tabeli 2. Sredni plon ogélny w obydwu do-
$wiadczeniach wynosil 189%, a plon handlowy 308%, przyjmujac plon
marchwi po ziemniakach za 100%o.

Tabela 2

Wplyw ziemniakéw i zboza jako przedplonéw na plon marchwi uzyskany na polach zarazonych
przez matwika pélnocnego

Plon w q z ha Wzrost plonu w %
Przedplon ogdlny handlowy rozwidlone drobne ogblny handlowy
Slawice
Ziemniaki 116,0 54,0 135 48,5 100 10
Zboze 260,0 206,5 1,5 51,5 224 382
Garby |
Ziemniaki 128,5 54,5 36,0 38,0 | 100 100

Zboze 197,5 128,0 24,0 45,5 154 235
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Rys. 1. Reakcja roznych odmian marchwi na porazenie przez M. hapla: 1 — Nan-
tejska, 2 — Selecta, 3 — Londynska, 4 — Lenka, 5 — Duwicka, 6 — Slendero,
7 — Amsterdamska, 8 — Amager, 9 — Perfekcja, 10 — Danvers Half Long
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Tabela 3

Wplyw zmianowania na plon marchwi uzyskany na glebie z M. hapla z mikropoletka
o powierzchni 0,63 m?

Plon w kg
Przedplon korzeni korzeni
0ogdlny handlowy rozwidlonych malych
Owies 4,54 4,05 0,31 0,19
Owies z seradela 4,11 3,55 0,33 0,24
Kapusta 3,69 3,24 0,23 0,22
Cebula 3,96 3,04 0,82 0,12
Ugoér 4,08 3,82 0,14 0,13
Ziemniaki zarazone 2,86 1,70 1,01 0,15
Ziemniaki kontrolne 4,08 3,64 0,24 0,19
Najmniejsza udowodniona
réznica 0,01 n.i. 1,57 0,46 n.i.
0,05 n.i. 1,17 0,34 n.i.

n.i. — réznice nieistotne

Ta bela

Wplyw zmianowania na rozwidlanie si¢ korzeni marchwi na glebie z M. hapla

Procent rozwidlonych korzeni Procent plonu korzeni
rozwidlonych
Przedplon w stopniu ogoblem w stopniu ogdélem
1 2 3 1 2 3
Owies 25 1,4 1,5 5,4 39 1,6 1,3 6,9
Owies z seradels 34 24 1,8 7,6 4,1 3,0 1,6 8,6
Kapusta ' 3,3 0,9 1,8 6,0 31 0,9 1,9 5,9
Cebula 11,5 1,7 3,6 16,8 124 6,8 3,1 22.3
Ugér 25 0,0 1,3 3,8 1,8 0,0 14 . 3.2
Ziemniaki zarazone 148 7,0 4,4 26,1 239 9,2 44 32,3
Ziemniaki kontrolne 0,8 2,1 2,9 5,7 0,6 2,1 1,7 6,7
Najmniejsza udowodniona réznica
przy 0,01 9,27 4,98 n.i. 14,04 16,46
0,05 6,90 3,64 n.i. 10,44 ‘ 12,25

n.i. — réznice nieistotne
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W doswiadczeniu prowadzonym w Skierniewicach obserwowano row-
niez istotny wzrost plonu handlowego (tab. 3) i spadek liczby korzeni roz-
widlonych (tab. 4). Najnizszy plon otrzymano uprawiajgc marchew po
ziemniakach, a takze po cebuli.

W tabeli 5 podane s3 liczby nicieni znalezionych w 100 ml glebv
wiosng 1971 r. bezposrednio przed siewem marchwi. Zageszczenie larw
inwazyjnych M. hapla jest niewielkie na wszystkich badanych poletkach,
co jest zgodne z wczesniej publikowanymi obserwacjami [7]. Natomiust
obserwowano znaczny wzrost liczby osobnikéw Pratylenchus minyus w
glebie po kapuscie i po owsie z seradelg (tab. 5). Nicien ten znany jest
u nas jako pasozyt kapusty, a na marchwi prawdopodobnie rozwija sie
znacznie stabiej.

Tabela 5

Wplyw zmianowania na liczbe nicieni w 100 ml gleby ($rednia z 5 powtérzen)

Meloidogyne
Przedplon hap{a — la_r- Pratylenchus Tylencho- Inne pasozy- Wgzystlfie
Wy inwazyj- minyus  rhynchus spp. ty ro$lin nicienie
ne
Owies 2 81 41 16 420
Owies z seradelg 4 210 34 7 606
Kapusta 5 152 14 31 302
Cebula 2 12 25 5 163
Ugér 4 15 8 14 182
Ziemniaki zaraZzone 10 81 26 5 297
Ziemniaki kontrolne 0 29 14 6 165

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone doswiadczenia i obserwacje wskazujg na sporg role
matwika poilnocnego w produkcji marchwi w Polsce. Wystepuje on w
caltym kraju i nie mozna wlasciwie méwié o rejonach wolnych od tego
szkodnika. Straty w plonie natomiast obserwuje sie czeSciej na glebach
lekkich.

Opisane tu objawy zgodne sg z obserwacjami innych autoréw euro-
pejskich [4, 9, 10]. Natomiast w Stanach Zjednoczonych Ameryki, w sta-
nie Michigan jeden z autor6w obserwowal silnie rozwiniete, rakowate
wyrosla na korzeniu zapasowym. Obserwacje te byty poczynione na kilku
odmianach. Przyczyny tych réznic w objawach nie sg dzisiaj znane.

Doswiadczenia prowadzone na mikropoletkach w Skierniewicach po-
twierdzily raz jeszcze dotychczasowe obserwacje [7], ze na podstawie
analizy gleby (przed uprawg marchwi) nie mozna przewidywaé¢ strat w
plonie, powodowanych przez matwika poéinocnego. Nicienie zimujg w po-
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staci jaj w workach jajowych, a larwy inwazyjne wylegajg sie bezpo-
srednio przed wniknieciem do korzeni ro$lin zywicielskich. Zastosowana
uprzednio metoda wymywania jaj z gleby [7] nadaje sie do Scistych ba-
dan, ale jest zbyt pracochlonna do stosowania przy duzej liczbie analiz.
Mozna by natomiast takie badania prognostyczne prowadzi¢ metodg tes-
tow biologicznych [8, 12, 13].

Przeprowadzone doswiadczenia podajg tez latwg metode zwalczania
szkodnika. Na zarazonych polach mozna uprawia¢ marchew po zbozach
lub po roslinach kapustnych. Wyniki doswiadczen sg zgodne z wynikami
obserwacji Steina i Richter [14]. Jednoroczna uprawa tych ro$lin nie
zwalcza calkowicie matwika, ale ogranicza jego szkodliwo$é. Nie nalezy
natomiast uprawia¢ marchwi po ziemniakach i po cebuli. Otrzymane w: -
niki wskazuja na szybki spadek populacji jaj w glebie. Nie wyjasnione
zostalo, w jakim okresie roku liczba jaj maleje najszybciej.

W przeprowadzonych lustracjach plantacji marchwi nie okreslano
stopnia szkodliwo$ci nicieni. Wyniki doswiadczen nad plodozmianem
wskazujg jednak, ze spadek plonu, a szczegdlnie plonu handlowego, jest
duzy. Zalezy on od bardzo wielu czynnikéw, glownie od zageszczenia
szkodnika w glebie przed uprawg. Zageszczenie to jest regulowane przez
zmianowanie. W chwili obecnej jednak w Polsce nieco ponad 60%0 plan-
tacji marchwi jest uprawianych po roslinach bedgcych dobrymi zywicie-
lami matwika, gléwnie po ziemniakach. Pozostale prawie 40%0 plantacji
znajduje sie na stanowiskach po zbozu lub roslinach kapustnych.

STRESZCZENIE

Doswiadczenie z inokulacjg 10 odmian marchwi wykazalo, ze sympto-
mami porazenia marchwi sg: rozwidlanie sie korzenia zapasowego i wy-
stepowanie wyros$li na korzeniach bocznych. Wyro$li nigdy nie obser-
wowano na korzeniu spichrzowym. Wzrost korzeni jest bardziej zaha-
mowany przez matwika od wzrostu lisci.

Matwik poéinocny wystepuje dosyé¢ szeroko w Polsce. Stwierdzono go
na 28%0 badanych pdél marchwi, a objawy chorobowe obserwowano na
76%0 pol zarazonych.

W zwalczaniu matwika polecana jest uprawa roslin niezywicielskich.
Wiekszo$¢ plantacji marchwi w Polsce znajduje sié na stanowiskach po
roslinach sprzyjajacych rozwojowi tego szkodnika. Trzy przeprowadzone
doswiadczenia plodozmianowe wskazujg, ze przy uprawie marchwi po
zbozu, w poréwnaniu z ziemniakami jako przedplonem, znacznie wzrasta
plon handlowy.



MATWIK POLNOCNY- NA MARCHWI- 171

-

10.

11.

12.

13.

14.

. 15.

-16.

17.

18.

19,

PISMIENNICTWO

Berbeé¢, E. 1965. Niektore szkodniki marchwi pastewnej i proby ich zwalczania.
Biul. Inst. Hod. Aklim. Ro$l. 1-2: 43-47.

Berbe¢, E. 1968. Matwik korzeniowy — Meloidogyne hapla na marchwi. Obser-
wacje i doSwiadczenia z lat 1963-1967. Biul. Inst. Hod. Aklim. Ro$l. 5-6: 49-60.
Berbeé, E. 1968. Obserwacje nad zdrowotno$cig marchwi z uwzglednieniem
zdrowotnos$ci niektérych odmian. Biul. Inst. Hod. Aklim. Ro$l. 5-6: 61-69.
Berbeé, E. 1971. O szkodliwoéci Meloidogyne hapla Chitwood na marchwi. Zesz.
probl. Post. Nauk rol. 121: 83-99.

Bogucka, H. 1960. Obserwacje nad wystepowaniem nicieni z gatunku Meloido-
gyne hapla Chitw. na niektérych ros§linach uprawnych zwlaszcza leczniczych
1 na chwastach. Biul. Inst. Ro$l. Lecz. 6: 54-64.

Brzeski, M. W. 1970. Plant parasitic nematodes associated with carrot in Po-
land. Rocz. Nauk rol., s. E, 1: 93-102.

Brzeski, M. W., Hendricks, E. K. 1971. The overwintering and hatching of
Meloidogyne hapla Chitw. Zesz. probl. Post. Nauk rol. 121: 235-244.

Daulton, R. A. C., Nusbaum, C. J. 1961. The effect of soil temperature on the
survival of the root-knot nematodes Meloidogyne javanica and M. hapla Ne-
matologica, 6: 280-294.

Decker, H. 1961. Der Wurzelgallennematode Meloidogyne hapla Chitwood und
sein Freilandauftreten im Norden der DDR. Wiss. Z. Univ. Rostock, 10: 59-70.
Hahn, S. 1958. Wurzelgallendlchen (Meloidogyne hapla Chitw.) als Freiland-
schidlinge an Salt und Mohren. Nbl. dtsch. Pflanzenschutzdienst (Brauns-
chweig), 10: 123-126.

Hendricks, E. K., Brzeski, M. W., Bojda, Z. 1971. Studies on Meloidogyne hapla
Chitw. (Nematoda, Tylenchida): annual number of generation on carrot. Bull.
Acad. Pol. Sc., Cl. 19: 733-735.

Sayre, R. M. 1963. Winter survival of root-knot nematodes in southwestern
Ontario.” Canadian J. Pl. Sci. 43: 361-364.

Stein, W. 1969. Aufreten und Vertikalverteilung infektionsfiahiger Stadien von
Meloidogyne hapla Chitwood im Jahresablauf. Z. Pflanzenkrankh. (Pflanzen-
path.) Pflanzenschutz, 76: 263-269.

Stein, W., Richter, E. 1968. Der Einfluss verschiedener Vorfriichte auf den
Befall von Mohren durch Meloidogyne hapla Chitw. und die Symptomausbil-
dung. Z. Pflanzenkrankh. (Pflanzenpath.) Pflanzenschutz, 75: 93-98.

Szczygiel, A. 1966. Studies on the fauna and population dynamics of nemato-
des occuring on strawberry plantations. Ekol. pol. s. A, 14: 651-709.

Szczyg1e1 A. 1970. Badania mad pasozytniczymi nicieniami ro$lin na plantacgach
truskawek w Polsce. Skierniewice, 154 pp.

Szczygiel, A., Gondek, J., Kara$, W. 1969. Wystepowanie pasozytniczych nicieni
w szké6tkach drzew owocowych w Polsce potudniowej. Acta agr. silv. s. A, 9:
99-120.

Wasilewska, L. 1964. Die Nematodenfauna der Luzerne in Polen. Wiss. Z. Univ.
Rostock, 13: 337-340.

Wasilewska, L. 1967. Analysis of the occurrence of nematodes in alfalfa crops I.
Species composition of nematodes in two alfalfa crops of different age and
penetration of species from soil to plants. Ekol. pol. s. A. 15: *31-74.



172 MICHAL W. BRZESKI, ZOFIA BOJDA

M. W, BRZESKI, Z. BOJDA

THE NORTHERN ROOT-KNOT NEMATODE (MELOIDOGYNE HAPLA
CHITW.) ON CARROT — PATHOGENICITY AND CONTROL

Summary

The inoculation trial of 10 carrot cultivars with M. hapla showed that the
ktranching of storage root and galling on secondary roots are associated with the
development of the nematode on roots (Fig. 1). The galls were never observed on
the tap root. The growth of roots is more affected by the nematode than the
growth of leaves (Tab. 1).

The northern root-knot nematodes is widely distributed in this country, and
28 percent of ispected carrot fields showed the presence of the nematodes. The
infestation symptoms were observed on 76 percent of infested fields.

For the control of the nematode the rotation with a non-host is recommended.
Most of the carrots are grown in Poland on the fields where potatoes or onion
were planted in the previous year. The three rotation experiments showed very
high increase of marketable yield of carrot grown after small grain, as compared
with carrot following potatoes or onion.

M. B. B)XECKH, 3. BOHIA

CEBEPHA{A TAJIJIOBASd HEMATOJA (MELOIDOGYNE HAPLA CHITW.)
BPEIUTEJBL MOPKOBM — BPEJOHOCHOCTB M CIIOCOBBI BOPBLEBEEI

« KpaTKoe copgepxaHuUe

B pes3yabTaTe ITpPOBEAEHHBLIX ONBITOB C MHOKyJaAuuer 10 COPTOB MOPKOBM Cce-
BEPHOM TraJjlJIOBOM HEeMaTOAOM YCTAaHOBJIEHO, 4YTO TINJIaBHBIMM IIpM3HaKaMM II0pazke-
HMSA ABJSIOTCA Pa3BeTBJIEHME KOPHeIUIofa M obpa3oBaHMe TajljioB Ha OOKOBBIX KOp-
HAX. PocT KOpHeM TOpMO3uMJicA CMJbHEe pocTa JIMCTHLEB.

CeBepHasa raJjjioBasgd HeMaToAa pacnpocrpaHeHa B Iloablue OOBOJIBHO IUMPOKO.
O6HapykeHO eé Ha 28% obcaenoBaHHBIX IIOCAZJOK MOPKOBM, a CHMMIITOMBI 3aboJe-
BaHUsS DPErMCTPMPOBAHO Ha 76%0 3apazeHHBLIX II0JIEiA.

Jdna OopbObl ¢ CEeBEPHON raJlJIOBOI HEMAaTOAOM PEKOMEHAYEeTcS BO3JelbIBaHuUe
HEKOPMOBBIX DpacTeHui. BoabmmMHCTBO mulaHTaumy MOPKOBM B Ilosblie pasmeria-
eTcA II0 NpefllIeCTBEeHHMKaM CIIOCOOCTBYIOLIMM Pa3BUTHMIO 3TOro Bpeaurensa, Pe3ynb-
TaTbl TPEX IPOBEAEHHBLIX OIBLITOB II0 MIYYEHMIO BJIUAHUA CEeBOOOGOPOTOB ITOKa3bI-
BalOT, 4YTO BO3JeJbIBaHME MOPKOBM IIOCJHEe XJe00OB 3HAUMTEJBLHO IIOBBIIAET YPOiKan
II0 CPaBHEHIMIO C BO3[eJbIBAHMEM IIOCJHEe Kaprodesasda B KadecTBe IIpeAlleCTBEHHMKA,



