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Badanie wplywu geometrii noza
i sily docisku
na jakosé okrzesywania

HccnenoBannsi BAHSHHS FeOMETPHH HOXKA M CHJbl NMPHXBAaTa Ha KayecTBO
00pe3kH CyubeB

Studies on the influence of the kinfe geometry and the pressure force on the
quality of limbing '

/

1. WSTEP

Okrzesywanie drzew jest najtrudniejszg operacja procesu pozyski-
wania drewna. Polega ono na odcieciu od strzaly galezi i wierzchol-
ka drzewa. W przypadku drzew pozyskiwanych z drzewostanéw miod-
szych klas wieku galezie obcina sie najczesciej za pomoca siekier lub
specjalnych tasakéw. Natomiast w przypadku pozyskiwania drzew doj-
rzalych okrzesywanie wykonuje sie niemal powszechnie za pomocg pila-
rek spalinowych. Z uwagi na duzg pracochlonnos¢ tej operacji w wielu
krajach stosuje sie samojezdne maszyny wyposazone najczeSciej w glo-
wice nozowe, dokonujace oddzielenia galezi na zasadzie cigcia bezwioéro-
wego. Zaletag tych maszyn jest ich duza wydajnos¢. Natomiast jedna
z istotnych wad jest jakosé¢ okrzesywanych strzal. Przy okrzesywaniu
wiekszosci gatunkéw drzew jako$¢ okrzesywania odbiega znacznie od wy-
mogéw normy (1), ktéra w naszym kraju stanowi, ze galezie powinny
byé okrzesane réwno z powierzchnig strzaly.

9. JAKOSC STRZAE OKRZESYWANYCH MECHANICZNIE

L4

Okrzesywanie mechaniczne powoduje réznego rodzaju uszkodzenia
i nieprawidlowos$ci, ktore obnizaja wartos¢ uzytkpwg drevypa. Czestym
zjawiskiem jest odrywanie galezi. N6z po przecigciu czescl przekrOJ_u
gatezi odrywa pozostate wlokna od strzaly. Takie okrzesywanie powoduje
glebokie ubytki strzaly w miejscu wyrastania galem. Zachodzi rowniez
odcinanie galezi w pewnej odlegtosci od pgboczmcy strzaly. W tym przy-
padku nad powierzchnig strzaly wystepuja tzw. tylce. To ZJaW1sko jest
wynikiem nadmiernego stgpienia krawedzi nozy tnacych, a takze nie-
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dokladnego przylegania noza do powierzchni strzaly, szczegdlnie przy
okrzesywaniu drzew o matych Srednicach. Réwnie czesto zachodzi peka-
nie gatezi wzdluz wiokien. Jest to wynikiem stosowania nozy o zbyt du-
zym kacie ostrza 1 niekorzystnego ksztaltu strzaly w miejscu wyrasta-
nia gatezi. Zjawisko to wystepuje szczegdélnie czesto w przypadkach,
gdy galaz przed okrzesywaniem zostata ulamana w bliskiej odleglosci
od swej nasady na strzale, np. przy obaleniu drzewa. Uszkodzeniem
strzaly o szczegdélnym znaczeniu byly pekniecia wierzchnich jej warstw,
spowodowane zbyt duzg sila odcisku nozy. Inng formg uszkodzen strza-
ly podczas okrzesywania jest wyrywanie ze strzaly wldkien znajduja-
cych sie wokol miejsca polgczenia strzaly z galtezig. Powodem tego jest
wyrastanie gatezi pod katem ostrym wzgledem strzaly, a takze duze nie-
rownosci w miejscu polgczenia galezi ze strzalg. Mechanizm tego zja-
wiska polega na tym, ze w koncowej fazie ciecia néz odchyla galaz
tak bardzo, ze odrywa cze$¢ wldkien, a przesuwajac sie w dalszym cig-
gu wzdluz strzaly nie odcina ich, lecz wyrywa je ze strzaly, pozosta-
wiajac glebokie uszkodzenia. Powstale podczas okrzesywania uszkodze-
nia strzaly majg rézne znaczenie, zalezne od rodzaju sortymentu. W przy-
padku drewna kopalniakowego niedopuszczalne sg zadne uszkodzenia,
gdyz moga ong wplyng¢ na zmniejszenie wytrzymalo$ci mechanicznej
wyrzynkow i bezpieczenstwa pracy w kopalni. Wydaje sie wiec, ze przy
obecnych rozwigzaniach konstrukcyjnych zastosowanie biernych nozy
do okrzesywania drewna kopalniakowego jest ograniczone. Inne znacze-
nie majg wspomniane nieprawidtowosci w odniesieniu do drewna prze-
znaczonego do celulozowni. Wzgledy wytrzymalosciowe nie majg tu zna-
czenia. Wyrwania, pekniecia czy ubytki drewna nie majg praktycznie
wplywu na przydatno$¢ wyrobionego materiatu drzewnego jako surow-
ca do fabryk celulozy. Jedyng, sposréd wecze$niej wymienionych, nie-
prawidlowoscig okrzesywania mechanicznego, na ktérg nalezaloby zwré-
ci¢ uwage, jest pozostawienie zbyt dlugich tylcow galezi. Mogg one znacz-
nie utrudni¢ wykonywanie niektérych operacji, jak np. korowania. Wy-
daje sie jednak, ze w takim przypadku nalezaloby $cislej okresli¢ dopusz-
czalng wysoko$¢ pozostawionych sekéw. Daloby to bardziej realne wy-
magania w stosunku do pracujgcych i nowych konstrukecji maszyn okrze-
sujacych.

3. KRYTERIA OCENY JAKOSCI OKRZESYWANIA

W celu poréwnywania urzadzen okrzesujgcych z punktu widzenia
wykonywanych przez nie proceséw zachodzi konieczno$¢ sprecyzowania
pewnych wskaznikoéw, czy tez kryteriow, ktére pozwolilyby jednoznacz-
nie okresli¢ okrzesywanie. Obecne normy polskie wymagajg, by galezie
byly odciete réwno z powierzchnig strzaty, niezaleznie od wyrobionego
sortymentu. Przy tak ostrym kryterium okrzesywanie drzew maszyna-
mi samojezdnymi nie mogloby by¢ prowadzone. Wydaje sie wiec, ze
przynajmniej dla niektérych sortymentéw mozna te wymagania zlago-
dzi¢. Do ustalenia odpowiednich kryteridow przyjeto nastepujace zala-
zenia:
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— odcigcie galezi powinno by¢ dokonane w miare réwno z powierzch-
nig drewna,

— pozostatosci nie odcietych fragmentéw galezi nie powinny powo-
dowaé¢ uszkodzenia korownikéw korowarek wirnikowych,

— ubytki (wyrwania) wlékien ze strzaly nie powinny powodowaé
istotnych zmian wlasciwosci technicznych drewna. | _

Opierajac sie na wymienionych zalozeniach do okreslania jakosci
okrzesywania przyjeto nastepujgce wskazniki:

1) odejscie noza od powierzchni strzaly uznaje sie zadopuszczalne,
gdy odleglos¢ ta nie przekroczy 3 mm,

2) gtebokos¢ uszkodzonych widkien drzewnych nie powinna przekro-
czy¢ 2 mm, mierzgc od powierzchni strzaty,

3) pozostalosci fragmentéw galezi mozna uznac¢ za dopuszczalne, je-
zeli ich dlugos¢ nie przekroczy 5 mm.

4. WPLYW PARAMETROW OSTRZA I SILY DOCISKU NA JAKOSC
OKRZESYWANIA

Przyjeto, iz decydujgcy wplyw na jakos¢ okrzesywania nozami bier-
nymi bedg mialy nastepujgce parametry:

1) kat ostrza noza 8,

2) kat przylozenia noza «,

3) sita docisku noza do proébki P.

W celu okres$lenia wplywu tych parametréw na jakos¢ okrzesywania
zaprojektowano specjalne urzgdzenie przedstawione na rycinie wspolpra-
cujagce z maszyng dynamometryczng. Noze okrzesujgce (1) mocowane
byly za pomocg $rub (2) do ruchomych ramion (3) osadzonych obrotowo
na sworzniach podstawy (4).Sprezyny (5), za pomocg ktérych regulowano
sile docisku, wsparte byly na koncowe ramienia (3), a z drugiej strony
za posrednictwem sruby i nakretki (6) docisniete do wspornika (7). Aby
umozliwi¢ dostateczng regulacje sily docisku dla réznych $rednic okrze-
sywanych wyrzynkéw wsporniki (7) mogly by¢ przesuwane i mocowane
do podstawy (4) w wybranym miejscu specjalnie wyfrezowanyph szcze-
linach (8). Taka konstrukcja urzadzenia umozliwila okrzesywanie probek
o zréznicowanych $rednicach i dogodne regulowanie wartosci trzech pa-
rametréow. Wartos¢ kata ostrza ustalono wzorujac sig¢ na parametrac?
nozy stosowanych juz w pracujgcych maszynac.h, przyjeto wiec B = 39 :
45° i 60°. Kat przylozenia dla kazdej pary nozy W.y‘nosﬁ w poszc.zegol—
nych seriach préb odpowiednio a = 0°% 3° i 6°. Sila docisku nozy dla
kazdego z katéow o i p wynosita P = 568, 919 i 1620 N. Zmiany kata
ostrza B dokonywano przez zastosowanie t;zech par nozy. K_at przytoze-
nia o regulowano zmieniajac ustawienie nozy za pomocg specplnych.pod—
kladek. Sile docisku osiggano za pomocg sprezyn, napinajgc je do zada-
nej wartosci. Umieszczona miedzy nozami prpbka b_yia przesuwana wzgle-
dem nozy za pomocg maszyny wytrzyrpaloscmyve], w wymk.u czego na-
stepowalo odciecie galezi. Podczas proby odcx-nan'q tylkp Jgdnq galgz.
W przypadku, gdy w jednym okoéltku wystgpowalo ich wigce], pozostate
usuwano w ramach czynnosci przygotowawczych. Do doswiadczen sto-
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sowano wyrzynki pozyskane ze $wiezo ‘cietych drzew sosnowych. Sred-
nica okrzesywanych drzew wahata sie od 8 do 20 cm. W ramach prze-
prowadzonych badan wykonano ok. 300 pomiaréw. Wyniki badan ze-
stawiono w tabeli. Korzystajgc z testu X2 okreslono istotno$¢ wplywu
poszczegdlnych parametréw urzadzenia na jako$é okrzesywania. Z prze-
prowadzonej analizy statystycznej wynikajg nastepujace spostrzezenia.

Zmiana kata ostrza B z 30° do 45° nie ma istotnego wplywu na zmia-
ne jakosci okrzesywania. Jedynie dla kgta przylozenia @ = 6° zaobserwo-
wano bardziej znaczace zmiany. W tym przypadku zwiekszenie kata B
spowodowalo istotng zmiane tylko jednego ze wskaznikéw, mianowicie
wieksze odejsScie noza od strzaty. '

Liczba préobek, nieodpowiednio okrzesanych, przy kolejnych wariantach
parametrow urzadzenia okrzesujacego

Parametry urzadzenia Wskazniki oceny jakoSci
1 2 3
Liczba proébek,
i Liczba proébek,| w ktérych za-
Kat Kat Sila Ogélna Lu;:b;t 6’; r;‘)ct;lek, w ktérych za-| obserwowano
ostrza | Przylo- [ docisku e obserwowano | pekniecia ga-
. liczba [zaobserwowano . .
(stopni) | zenia E probek | odejscie noza PowEianie Yezi lub po-
(stopnie) (N) wieksze od 3 | Wyrwan gleb-| =zostanie nie
& mm szych niz 2 | odcietych fra-
mm gmentow
drewna
1 2 3 ‘4 5 6 7
1620 16 6 8 8
0 919 18 8 7 13
568 17 9 4 13
1620 16 7 5 12
3 919 15 6 6 9
568 16 8 & 8
30 - 4
1620 10 2 9
6 919 9 4 6 5
568 10 4 3 7
1620 15 9 4 9
0 919 19 10 8 13
568 20 7 7 13
1620 18 6 8 12
3 919 18 10 8
568 18 12 10 10
45 1620 16 0 14 5
6 919 18 10
568 18 5 7 -9
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Zmiana kata przylozenia @ w granicach 0° do 6° w pewnych przy-
padkach ma istotny wplyw na jako$¢ okrzesywania. Dla kata ostrza
B = 45° i kazdej sposrod trzech wartosci sily docisku zwiekszenie kata
przytozenia powodowalo zmniejszenie liczby prébek, w ktérych plasz-
czyzna cigcia byla oddalona od tworzacej strzaly ponad 3 mm. Dla kata
g = 30°1i sity docisku P = 1620 N okazalo sig, ze zwiekszenie kata przy-
lozenia istotnie wptywa na wzrost liczby prébek, w ktérych stwierdzono
powstanie wyrwan glebszych niz 2 mm.

Sila docisku noza do strzaly nie wywiera istotnego wplywu na ja-
koS¢ okrzesywania. Zaobserwowano jedynie, ze zwiekszeniu sily docisku
towarzyszy wzrost czgstotliwo$ci wystepowania wyrwan wiokien przy
kacie ostrza B = 30° i przylozenia a« = 6° oraz przy kacie ostrza § = 45°
1 przylozenia a = 6°. Zwiekszenie sily docisku powoduje natomiast
zmniejszenie liczby przypadkéw wystepowania odchylen noza od prawid-
towego toru ciecia przy katach § = 45°i a = 3°,

Przeprowadzone badania laboratoryjne pozwolily stwierdzié¢, ze za-
sadniczym powodem utrudniajgcym uzyskanie pozadanej jakosci odci-
nania galezi jest budowa drewna sosnowego, a szczegdlnie chodzi tu
o geometrig polgczenia galezi ze strzals. Kat wyrastania jest najczesciej
wigkszy od 110°. Przy tym jest on potegowany promieniowym przejsciem
(nasadg galezi), ktérego warto$¢ dochodzi do R = 200 mm. Przy czym
wigksze wartosci R wystepuja przy wiekszych s$rednicach odcinanych
galezi. Szczegblowe obserwacje jakosci okrzesywania za pomocg nozy
biernych wykazuja, ze bedg one mogly byé wykorzystane w maszynach
przeznaczonych do wyrébki tylko niektorych sortymentdéw, np.: papie-
rowki i drewna tartacznego. Ale i w tym przypadku nalezaloby dokonaé
zmiany wymagan jako$ciowych okrzesywania. Préby takie podjeto np.
w Zwigzku Radzieckim, akceptujgc fakt, ze galezie nie musza byé odci-
nane rowno z powierzchnig strzaly (2). W przypadku wyrabiania tych
sortymentéw z zaproponowanych przeze mnie kryteridow oceny jakosci
okrzesywania decydujgce znaczenie ma wysokosé¢ pozostawianych tylcow
galezi. Wysokos¢ ich powinna by¢ ustalona na podstawie dalszego biegu
procesu technologicznego. Bedzie ona inna w przypadku korowania koro-
warkami wirnikowymi, inna za$§ w przypadku korowania w korowarkach
bebnowych. Obserwacje podczas prowadzonych badan pozwalajg przy-
puszczac, ze utrzymanie maksymalnej wysoko$ci nie odcietych fragmen-
tow gatezi oraz tylcow w granicach 20 mm jest mozliwe przy zastoso-
waniu nozy biernych.

5. WNIOSKI

1) Okrzesywanie mechaniczne za pomocg nozy biernych, nawet przy
bardzo starannym doborze parametréw urzadzenia, nie jest w stanie spet-
ni¢ wymogow obowigzujgcej obecnie normy. ‘ 3

2) Parametry nozowego urzgdzenia okrzesujgcego powinny wynosic:

— kat ostrza B = 30°
— kat przylozenia a = 0°
— sila docisku noza P =1kN
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3) Okrzesywanie glowicami z nozami biernymi wymaga zmiany obo-
wigzujgcych norm jakosci pozyskiwanego drewna.

Z Zakladu Mechanizacji
Lesnictwa SGGW-AR
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Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 14 wrzesnia 1983 r.

Kpatkoe conepxaHue

ABTOp npeliardeT chelyiolllie KPHTEDHH OLEHKH KayecTBAa MeXaHHUeckOoM 06pesk
CyubeB:

— OTKJIOHE€HHE HOXXa 0T (CTBOJa CUMTae1Css JAONYCTHMBIM, €CJH pacCTosiHHe TIJOCKOCTH
PE3KH OT CTBOJIa He MpeBbIlIAET 3 MM;

— ray6HHa TOBpeX/JeHHSl JpeBecHLIX BOJOKOH He MOXeT NpeBHlaTb 2 MM H3Mepsis OT
o0XBaTa CTBOJIA,

v

— OCTalluecs: (parveHThl BeTBeil MOXHO IpH3HAThb MONYCTHMBIMH, €CAM HX JAJHHA He
IPEBLIILIAET 5 MM.

[TpencraBieHbl TakKe BHIBOABI H3 NPOBENEHHBIX HCCJAENOBAHHMIL:
— MexaHHueckass o6peska CyybeB NPH NOMOILH MACCHBHBIX HOXEW MPH OYEHb CTapaTelbHOM
noa6ope napaMeTpoB 060pyIOBaHHsi He B COCTOSHHH BBIMOJHATbL TpeGOBaHHA 06s3bIBalLloei

B Ilosbie HOpMBI,

— Ha OCHOBaHMH INPOBEAEHHOTO aHa/M3a, HCXOAS H3 MNPHUHATHIX TOKa3aTesjed KauecTBa,
MOXXHO NPEeNJIOKHTb CjelyIollHe mapaMeTpbl pe3ouyHoro 060pYyAOBaHHT [/ 0GPE3KH Cyubes:
yroa 3atouku f§ = 30°

raBHBIH 3agHui yronm a = 0°

cuna mpuxsata Hoxa P = I xH

Summary

The author proposed following criteria of the valuation of the quality of
mechanical limbing:

— the deviation of the kinfe from the generating line of the stem may be
admitted when the distance of the cutting plane from the generating line of the

stem does not exceed 3 mm;

the depth of injured wood fibres should not exceed 2 mm, measured from the

stem perimeter;
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— the remaining fragments of limbs should not exceed 5 mm.
Moreover the author gave conclusions resulting from conducted studies:

— the mechanical limbing with the aid of passive kinfes, even at very ceraful

selection of parameters of the device, cannot fulfial all requirments of the stanaara
standing in Poland;

— on the base of made analysis, keeping admitted quality indexes, one can pro-
pose fillowing parameters of the kinfe limbing device:

wedge angle f = 30°

clearance angle a = 0°

pressure force of the kinfe P = 1 kN
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