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Wplyw czeSciowego okrzesywania drzew
.~ na pracochlonnos¢ pozyskiwania drewna
w czyszczeniach péZnych drzewostanéw sosnowych

Bausnue uwactuuiiohn 06p63KH Cy4b€B JI€pEBbEB Ha TPYAOE€MKOCTb 3arOTOBKH ApEeBECHHBL
B XOJ€ MpPOYHCTOK COCHOBBIX Haca’>k 1eHHI ’

Influence of partial limbing of trees on the labour consumption at harvesting of
wood during late improvement fellings in pine stands

WSTEP I ZALOZENIA METODYCZNE

/

V‘] polskim gospodarstwie lesSnym pozyskuje sie obecnie 5,5 mln m3
grubizny w ramach cie¢ trzebiezowych oraz ok. 400 tys. m?® mato-

- wymiarowego drewna tyczkowego w postaci zrebkéw i calych tyczek (6).

Przeprowadzone w kraju préby zmechanizowania procesu technolo-
gicznego pozyskiwania drewna malowymiarowego w cieciach pielegna-
cyjnych drzewostanéw sosnowych dotgd nie znalazly szerszego zastoso-
wania. Najbardziej pracochlonng operacjg przy pozyskiwaniu drewna
malowymiarowego metodg reczng w cieciach pielegnacyjnych jest okrze-
sywanie tyczek, na ktére przypada $rednio od 50 do 60% ogdlnego czasu
pracy przy pozyskiwaniu tego sortymentu (2, 4, 5). Nalezy przy tym za-
znaczy¢, ze pracochlonno$¢ operacji okrzesywania siekierg zalezy od
struktury grubcsciowe]j okrzesywanych drzew, miejsca operacji oraz od

technologii pracy (2).
Majgc na uwadze znaczng pracochtonnosé¢ tej operacji postanowiono
przeprowadzi¢ badania nad czesciowym okrzesywaniem drzewek. Okrze-

- sywanie czesciowe, w odroznieniu od zgrubnego ), polega na okrzesywa-

niu pojednyczych drzewek, przy czym drzewka okrzesuje si¢ do wyso-
kosci wystepowania zwartej korony, nie wliczajac do niej nanrubsz_ych
dolnych galezi. Odcina sie réwniez nie okrzesany wierzchotek majacy
od 4 do 6 przyrostéw rocznych na wysokos¢. Do zalet ql::rzesywama' czg-
$ciowego, obok zmniejszenia pracochlonnosci tej operacji, mozna zaliczy¢

1) Pod pojeciem okrzesywénia ‘,,zgrubnego” nalezy rozumieé okrzesywanie drzew
utozonych w wigzkach (7). : -

43



pozostawienie w lesie calej masy zielonej drzewek oraz drewna korony
o niskiej warto$ci technicznej z duzym udzialem -kory. Pozostawianie
w lesie drobnicy malowartosciowej gospodarczo powoduje znaczny wzrost
sktadnikow pokarmowych w glebie (1). Wadg tej metody natomiast jest -
strata czesci masy pozyskiwanych tyczek (w poréwnaniu do pozyskiwa-
nia tyczek okrzesanych do ostatniego przyrostu na wysokos¢).

Chcgc poréwnaé wielkos¢ strat masy drewna powstajgcych na skutek
czeSciowego okrzesywania tyczek z korzyscig wynikajgcg z ograniczenia
czasu okreszywania przeprowadzono badania wstepne w nadl. Krzyz
w dwudziestoletnim mlodniku sosnowym, rosngcym na siedlisku Bsw.
Badania zlokalizowano na dwéch dziatkach (A i B), kazda o powierzchni
0,34 ha (ryc. 1). Po wycieciu dwoch poprzecznych szlakéow zrywkowych
o szeroko$ci 4 m wyznaczono drzewa do $cinki, zgodnie z obowmzu]ar
cymi zasadami hodowlanymi.

— Kierunek wynoszenia

Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia dziatek badawczych

W celu okreslenia migzszo$ci drzewostanu i pozyskanych tyczek oraz
udzialu kory w tyczkach i w odcinanych wierzcholkach dokonano po-
miaru sekcyjnego co 1 m (z korg i bez kory) drzew $cietych na szlakach
zrywkowych. Ponadto pomierzono piersnice drzew (w odstopniowaniu
co 1 cm) rosnagcych na dziatkach A i B z podzialem na drzewa pozosta-
jace i drzewa przeznaczone do wycigcia. Przy pomiarze tym pominigto
drzewa o pier$nicy ponizej 3,5 cm.

Na dzialce A przeprowadzono ciecia tradycyjne z podz1a1em na na-
stepujgce operacje:

1. Scihka i akrzesywanie drzew przy uzyciu S1eklery oraz ukladame ty-
czek w wiazki, z przeznaczeniem do wynoszenia,
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2. wynoszenieé tyczek do dr gi wywozowej i ulozenie ich w stosy do
zrebkowania. -

Na dzialce B zastosowano okrzesywanie czesciowe, pozostawiajgc w
migdzyrzedach czesci nie okrzesanych koron. Prace hodowlane i pozys-
kaniowe na dzialkach A i B wykonal jeden doswiadczony robotnik lesny,
postugujgc sie przy Scince i okrzesywaniu siekierg uniwersalna.

Badania przeprowadzono w sierpniu 1981 r. Wszystkie prace objeto
chronometrazem cigglym i wyrywkowym, prowadzonym z dokladnoscig
do 1 sekundy.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Przeprowadzone zabiegi pielegnacyjne spowodowaty zmiany w struk- .
turze biometrycznej mltodnika, ktore gléwnie mozna zaobserwowaé w li-
czbie drzew przed i po wykonaniu zabiegu. Zmiany w liczbie drzew uwi-
docznily sie szczeg6lnie w skrajnych stopniach grubosci (tab. 1).

W ramach prac pielegnacyjnych na dzialce A usunieto 10,1%, a na
dzialce B — 10,9% migzszosci drzewostanu (tab. 1). Charakterystyke pra-
cy robotnika okreslajgcg wykorzystanie ogélnego czasu zmiany roboczej
ujeto na ryc. 2 i 3. Z danych zalgczonych na ryc. 2 wynika, ze praca ro-
botnika na dzialtkach przebiegala réwnomiernie. Réznice udzialu czasu -
wiasciwego wykonania w poszczegélnych dniach roboczych nie przekra-
czaly 1%. Udzial czasu wlasciwego wykonania w operacji $cinki i okrze-

- sywania jest nieco wyzszy niz w operacji wynoszenia i ukladania tyczek

w stosy (ryc. 3). Przyczyny tego stanu upatrywaé¢ nalezy w wysokiej

‘ucigzliwosci wykonania tej operacji (wydatek energetyczny wynosi ok.

7 kcal/min (3).

Zastosowanie w procesie technologicznym pozyskiwania drobnicy
tyczkowej czeSciowego okrzesywania zmniejszylo wskaznik pracochion-
nosci w czasie wlasciwego wykonania calego procesu wykonywanego
przez robotnika lesnego o 16,3% (tab. 2), natomiast pracochlonnosé¢ w cza-
sie glownym samej operacji okrzesywania zmniejszyla sie o 49,8% dla
tyczek o pier$nicy 4 cm i o 21,3% dla tyczek o piersnicy 9 cm (tab. 2).
Na dzialce B uzyskano spadek pracochlonno$ci w czasie gléwnym okrze-
sywania, ktory wyniost 42,7%. Zastosowanie czeSciowego okrzesywania
powoduje znaczny wzrost wydajnosci pracy.

Analiza statystyczna wynikéw badan wykazala, ze miedzy piersnicg
drzew -a czasem okrzesywania pelnego i cze$ciowego istnieje zaleznosé¢
prostoliniowa wyrazajgca sie roéwnaniem regresji pierwszego stopnia
(ryc. 4). Stwierdzono rowniez zalezno$¢ krzywoliniowg miedzy skréce-
niem czasu okrzesywania metodg czeSciowg a piersnicg okrzesywanych
drzew (w miare wzrostu grubosci drzew, oszczedno$é na czasie okrzesy-
wania maleje) (ryc. 5). Obliczone migzszosci tyczek pozyskanych z drzew
okrzesanych calkowicie i cze§ciowo pozwolily ustali¢ straty masy pozys-
kiwanego surowca wystepujgce przy czeSciowym okrzesywaniu. Straty
te zalezne sg od pierénicy drzew (ryc. 6). Charakteryzujgce te zaleznosc
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Praca na dziatce A
Praca na dziatce B
1

Udziat precentowy czasu [%]
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Ryc. 2. Udziat czasu wtlasciwego wy-
konania w kolejnych dniach ro-

boczych

.

6 Dziatka A

z Scinka | okrzesywanie

Wynoszenie 1 ukiadanie
tyczek w stosy

.Rye. 3. Udziat czasu qwtadciwego wyko-

nania

w operacjach $cinki i

okrzesywania oraz wynoszenia
i uktadania tyczek w stosy

Tabela 2

Wplyw sposobu okrzesywania na pracochlonno$§é badanych operacji

Scinka i okrzesywanie

Scinka, okrzesywanie,
wynoszenie i ukltadanie
tyczek w stosy

. Okrzesywanie
Pierénica w % min/m3 . ¢ min/ms3
drzew P - 0
W cm ] o _ /o
A B A B A B
4 100 50,2
5 -100 62,4 -
6 100 68,2 217,2 165,5 319,5 267,3
7 100 73,1 _— ————
8 100 75,6 100 76,2 100 83,7
9 100 78,7
Dzialka:
\

A — okrzesywanie pelne
B — okrzesywanie cze$ciowe
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A o= QOkrzesywanie petne

90 - emeem Okrzesywanie czesciowe
801 ) - St*
Z 70 g 70
o
§ °0 & 601
[J)
~ 501 2 -0,8874
§ Se=1822d7°
407 ?
¥
301 ° 40
()]
.o 30
101 E |
S Ol_-’ T . 1 T T v T — 2
0 4 5 6 7 8 gdw[cm]
‘l Ryc. 4. U gbry po lewej. Zalesnosé
Sv czasu okrzesywania petnego i
cze$ciowego wzgledem piersni-
10 S 32554 1 cy okrzesywanych drzew
X =37, 0843
Tg 97 Ryc. 5. U gory po  prawej: Wpltyw
@ _ okrzesywania cze$ciowego na
N 8 skrécenie czasu wykonywania
! 71 tej operacji w zaleino$ci od
E pierénicy drzew
> B
© Ryc. 6. Straty w miqzszoéci pozyskiwa-
o nego drewna przy cze$ciowym

okrzesywaniu w zaleznoéci od

07" 77; : ’ 7 %0
& 5 6 7 8 9d13lcml pierénicy drzew

rOwnanie regresji ma posta¢ krzywej wykladniczej i w badanym prze-
dziale piers$nic od 4 do 9 cm osigga najwiekszg wartos¢ dla 4 cm — 10,1%,
a najmniejszg dla 9 cm — 5,1%. Stad wniosek, ze na wielkosc strat masy
pozyskiwanego drewna przy czeSciowym okrzesywaniu decydujacy
wplyw ma struktura biometryczna badanego drzewostanu. Przy struk-
turze mlodnika na dzialce B badane straty wyniosty 7,7% (tab. 1). .
Pozostajagca w lesie odcieta czes¢ korony zawiera duzo kory. Badania
wykazaly, ze udzial kory w odcietych wierzcholkach'za'le.zny jest od
piersnicy drzew i waha sie w granicach od 32,8% d_la piersnicy 4 cm dq
27,0% dla piersnicy 9 cm. W badanym drzewostanie udzial ten wynosi

31,7% (tab. 3).

UOGOLNIENIA I WNIOSKI

1. CzesSciowe okrzesywanie drzew zmniejszylo pracoghlonnoéé W cza-
sie glownym tej operacji o ok. 43%, przy czym skrécenie czasu okrzesy-
wania maleje ze wzrostem piersnicy drzew. W sumie, w calej techno-
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Ta.bela 3

Udzial kory w wierzcholkach odcinanych przy czeSciowym okrzesywaniu
w zaleznosSci od pierSnicy drzew

Piersnica w cm l 4 l 5 l 6 ' 7 l 8 ‘ 9

[

Liczebnos$é préby 67 36 26 15 15 10

Obj

jetosciowy udziat

kory w 9 32,8 31,5 30,8 28,9 28,0 27,0

logii pozysklwama tyczek, pracochtonnos¢ w czasie wlasciwego wykona-
nia zmniejszyla sie o ok. 16%.

2. Straty w migzszosci pozyskiwanego drewna, powstale w wyniku

czesciowego okrzesywania drzew, s3 niewielkie i wynoszg sredmo ok.
8%. Straty te malejg ze wzrostem piersnicy drzew.

3. Drewno z koron drzew, pozostajgce w lesie, charakteryzuje sie du-

~ zym udzialem kory (ok. 32%)

Z Katedry Mechanizacji. Prac Lesnych
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Kpartkoe conepxaune

ITpoBeneHble B CTpaHe OMBITHI MeXaHH3aLMH TEXHOJIOTHYECKOTO TNpOLeCcCa 3ar0TOBKH
MaJOpa3MepHOH HpeBecHHbl B py6KaX yXo4a B COCHOBBIX HacakNEHHsX, IO CHX TOp He
HAlllTH  MHPOKOro mpumenenus. Camoit TpymoeMko# omepauuei MpH 3aroToBKe MaJsopas-
MEpHOH JIpEBECHHbl DYUHBIM METOZOM B pyGKax YX0la SBNAETCS OUHIEHHEe XKephef, Ha
KOTOphIE npuxoautcst B cpeaneM ot 50 no 609, saTpar o6wero BpeMEHH TpyRa mnpH
3arOTOBKe 3TOro copTHMenTa. Mwmes BBUILY 3HAYHTebHYIO TPYLOEMKOCTb 3TOH oOmepauuy,
PEIIEHO TPOBECTH HCCJ/ielObIaHHs YAaCTHYHOTO OUHIUEHHS [epeBLEB (OuHLleHHe IO BEICOTHI
TNOsB.IEHHST COMKHYTOH KpOHbI). Pe3yabTaThl mpoBemeHHbIX HCCIIeIOBaH i noxasaJTi{, yTo:
—— UacTHUHOE OuHILIeHHe 1epeBleB TPYAOEMKOCTb B OCHOBHOM BPEMEHH 3TOl omepaunuH Ha

oxono 43Y/y, mpHyeMm COKpauleHie BDeMeHH OYHILEHHS YMEHbUIAETCA C POCTOM AHaMeTpa

Ha BBICOTE I'DYIH I€peBbeB,

— NoTepd B 00beMe 3arOTOBJAEHHON /JpeBeCHHb, BO3HHUKIINE B pesysbTaTe YacTHYHOrO

OYHULEHHS JepeBbeB, HeGOJLIle U PaBHAIOTCSA B cpeniem 8% (motepu He ymeHbwaioTCs
€ POCTOM IHaMeTpa Ha BbICOTe TPyLH AepeBleB),

— ApPEBECHlia € KpOH 1epeBbeB, OCTAIOWAsACA B JIECYy XapaKTepH3yercsi GOMbLIMM yuyacTuem
Kopol (oxono 32%%,).

Summary

Conducted in Poland trials of mechanization of the technological process of
harvesting of small dimension wood during late improvement fellings did not find
so far wider application. The limbing of poles, taking on the average from 50 to
60% of the total work time at harvesting small dimension wood, is the most la-
bour-consuming operation at manual harvesting of this assortment, Taking into
account the great labour consumption of this operation, the authors decided to
conduct studies on partial limbing of the trees (up to the height of compact crown).
Results of conducted studies showed that: ’

— the partial limbing of trees reduced the labour consumption during the main
time of this operation by about 43%, the shortening of the limbing time diminished
with the increase of the breast height diameter of trees,

— the losses in the volume of harvested wood, resulting from the partial limbing
of trees, are inconsiderable and amount on the average to about 8% (the losses
diminish with the increase of the d.b.h. of trees), '

— the crown wood left in the forest is characterized by a high share of bark
(about 329).
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