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ANATOL LISTOWSKI

UWAGI O RODZAJACH ZMIENNOSCI U ROSLIN
I WPLYWACH NASTEPCZYCH

Niniejsze uwagi majg charakter raczej porzadkujacy i przypominajacy,
nawet samemu sobie. Chodzi o kategorie zmiennosci cech i wlasciwosci
roslin i ich zbioréw i o zrédla tej zmiennoscei.

Trzy kategorie zmiennosci ujmowane byly i w pewnych granicach
rozrézniane od dawna.

Zmiennos¢ ontogenetyczna (rozwojowa) zwiazana z procesami wzros-
towo-rozwojowymi, a wiec i z wiekiem rosliny.

Druga to zmienno$é genetyczna — wyrazajaca roznice genotypowe.
W ujeciu podwoéjnym — jako roznice w cechach i wlasciwosciach dzie-
dzicznych migdzy osobnikami, albo miedzy zbiorami jako réznice popu-
lacyjne, na roznych poziomach taksonomicznych, rodzajowych, gatunko-
wych, odmianowych.

Trzeci rodzaj zmiennosci to zmienno$¢ modyfikacyjna — efekt re-
akeji na czynniki zewnetrzne.

Mimo ze definicje tych trzech rodzajéw zmienno$ci mozna uznaé w
duzym stopniu za jednoznaczne, to jednak w ,praktyce” czeste sg trud-
nosci w ich $cistym rozréznianiu. Obserwacje bez S$ciSlejszej analizy sa
hiewystarczajace. Chodzi o to, ze zblizone w zakresie swym i charak-
terze fluktuacje cech mogg zachodzi¢ na siebie i wyraza¢ wszystkie trzy
Wymienione kategorie zmiennosci.

Scisle morfologiczna zmienno$¢ ontogenetyczna jest stosunkowo latwa
do zaobserwowania i wymaga jedynie tego, aby obserwacjg objete byly
okreslone odcinki czasu, a wiec fazy czy etapy rozwojowe, i w ramach
tych odecinkow czasowych nastepowalo poréwnywanie zmienno$ei w sto-
Sunku do danych cech czy zmian habitusu a nawet reaktywno$ci rosliny.
Moze kilka przykiladéw. Nastepstwo faz od kietkowania poprzez wschody,
T0zwoj wegetatywny, kwitnienie, dojrzewanie wyraza zmienno$é onto-
genetyczna. Réwnolegle z ta zmienno$cia u wielu roslin monokarpicz-
ych i monopodialnych wystepuje zmiennosé ksztattu i wielkosei ligci
Na osi wzrostu, a wiec na osi czasu. Zmiennos¢é ta moze okresla¢ row-
Nlez np, diugos¢ etapu mlodocianego, tj. etapu absolutnie wegetatywne-
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generatywnego warunki nie mozna w wierzcholtku wzrostu wywolaé
zmian kierunku réznicowania z wegetatywnego na generatywny.

U tytoniu zaobserwowano, ze regeneraty z krazk6w pobranych z lo-
dygi w okresie kwitnienia wykazujg gradient malejgcej ,,wegetatywnos-
ci” w miare tego, gdy krazki brane sg z coraz wyzszych czesci pedu. Re-
generaty gérne w ogole nie roznicujg lisci ale kwiaty.

Tam gdzie zmienno$¢ w ontogenezie odnosi sie nie do formy ale do
funkcji, wyréznienie jest naturalnie trudniejsze. Zaréwno intensywnosé
fotosyntezy jak i oddychania liSci na osi wzrostu wykazuje pewien gra-
dient zmiennosci w zaleznosci od czasu rozwiniecia sie danego liScia na
roslinie, a wiec wieku wlasnego liscia i wieku rosliny, w obu tych wy-
padkach mamy do czynienia ze zmiennos$cig ontogenetyczng. W pierw-
szym wypadku skorelowang z wiekiem liscia w drugim z wiekiem ro-
sliny.

W zalezno$ci jednak od stopnia wzajemnego zacieniania sie lisci (co
zalezy nie tylko od rytmiki powstawania i wzrostu lisci, ale i od czyn-
nikbw zewnetrznych), intensywno$¢ i wydajnosé fotosyntezy podlega wa-
haniom. Ostatecznie wiec NAR ro$liny jest wypadkowg zmienno$ci on-
togenetycznej i modyfikacyjnej. Modyfikacyjne wplywy warunkow ze-
wnetrznych dzialaja dwojako — poprzez wplyw na wzrost liScia i na
dlugosé jego zycia oraz na dlugos¢ aktywnosci fotosyntetycznej posred-
nio i bezposrednio poprzez zmiany natezenia §wiatla na osi wzrostu. In-
tensywno$é $wiatla padajacego na liscie réznych pieter jest bardzo rézna
1 zalezy nie tylko od wlasciwosSci strukturalnych rosliny (ksztaltu, wie.l-
ko$ci i ustawienia liSci), ale i od ukladu czynnikow zewnetrznych — nie
tylko $wiatla nad rosling, ale i stosunkéw wodnych, pobierania zwiaz-
kéw mineralnych.

Ograniczam sie tu do jednego przykladu.

Reasumujgc mozna powiedzieé, ze zmiennosé ontogenetyczna Wyma'ga
rozpatrywania zjawisk zmiennosci na tle rozwojowym, a wiec w powia~
zaniu z czasem. B

O ile chodzi o zmiennos¢ genetycznag i modyfikacyjng to zmiennosc
cech jakoSciowych laczy sie zazwyczaj z réznicami genotypowymi, na-
tomiast zmiennosé cech i wlasciwosci ilosciowych wyraza obie te kate-
gorie zmiennosci.

Wyréznienie i dokladne przeanalizowanie obu tych kategorii wra
z szerszg analizg, zostalo juz rozpracowane w pierwszym 15-leciu nasze-
go wieku, mam tu na myéli W. Johannsena ,,Elemente der exacten Ver'e—
bungslehre i E. Baura ,Einfiihrung in die experimentele Erblichkeit-
slehre” — obie te ksigzki i oba nazwiska przeszly do historii nauki. CZ}' -
tanie ich dzisiaj wcigz moze wiele nauczyé — nie tylko jesl chodz
o tres¢, ile réwniez o sposéb przedstawiania i styl. |
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Modyfikacje sa niedziedziczone, natomiast genotypowo zakodowana
jest skala zmiennosci modyfikacyjnej wlasciwa danemu biotypowi, do
pewnego stopnia réwniez czestotliwosé poszczegodlnych klas zmiennosci,
a wiec i charakter krzywej wyrazajacej przebieg zmiennosci danej cechy
iloSciowej. Zagadnienie to pierwszy zanalizowal Johannsen na materiale
cigzaru masion w populacjach i czystych liniach fasoli. Krzywe ilustru-
Jace zmienno$¢ ciezaru nasion w liniach czystych sg symetryczne i jed-
noszczytowe. Roznice miedzy liniami czystymi polegaly na réznicach
w Sredniej oraz rozkladzie czestotliwoéei i liczbie Klas.

Rozrzut zmiennosci w obrebie linii czystych pochodzgcych od roslin
z tych samych warunkéw bylby do odczytania w kategoriach zmiennogci
dziedzicznej. Natomiast zmiennosé roslin tej samej linii czystej, ale z roz-
nych warunkoéw, wyrazataby skale zmiennosci modyfikacyjnej. Porow-
nanie charakteru obserwowanych zmian z przebiegiem tych czy innych
warunkow zewnetrznych pozwala na wycigganie wnioskow o kierunkach
modyfikacyjnej zmiennosci przystosowawczej.

Krzywe ilustrujace przebieg zmienno$ci w obrebie populacji, majg
czgsto przebiég asymetryczny . dwu lub kilkuszczytowy. Czestotliwosé
klas krancowych bedzie i tu najmniejsza.

Moze warto jeszcze to samo zagadnienie rozpatrzyé w odniesieniu do
typowo ilosciowej a jednoczegnie rozwojowej cechy, jaka jest wysokosé
rosliny i rytm wzrostu. U zboz, a szczegblnie u roslin warzywnych znane
§3 odmiany »Wysokie” i ,niskie”. Te ostatnie sg najczesciej genetycznie
karfami. Karlowe odmiany grochu majg krotsze miedzywezla, krétszy
réwniez jest okres wzrostu i pierwszy kwiat zawigzuje sie na nizszym
miedzywezlu co $wiadezy o krétszym okresie mlodocianym. Pézne od-
Miany sg nie tylko wyzsze, ale rosng dtuzej, a kwiat zawigzuje sie na
dalszym miedzywezlu. Zmiennosé modyfikacyjna odmian wezesnych i nis-
kich jest mniejsza niz wysokich i péznych. Jarowizujgc siewki mozna
Przyspieszyé¢ zakwitanie, a wiec obnizy¢ wezel pierwszego kwitnienia.
Mozliwogeé obnizenia jest wieksza u odmian péznych wysokich niz wezes-
fych i niskich. Karly z drugiej strony moga tez by¢ poézniejsze, jesli
c'_hOdZi 0 dojrzewanie — stosujac egzogennie GA mozna spowodowaé¢ na-
Silenie wzrostu elongacyjnego, a rownocze$nie pewne przyspieszenie roz-
Wojowe,

Mamy wigc tu niejako do czynienia ze wszystkimi trzema typami
Zmiennosci, ktére wystepuja 1acznie i ktére na drodze doswiadczalnej
Mozna wyréznié.

Z rolniczego punktu widzenia znajomo$¢ skali modyfikacyjnej jest
S2czegblnie interesujaca po pierwsze z punktu widzenia warunkéw opti-
Mum, g Wiec mozliwie wysokiego poziomu plonéw z drugiej stressowa,
A wige krytycznego poziomu tych czy innych czynnikéw. Zaleznosé mie-
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dzy ,,wartoScig” dowolnego czynnika czy sumy czynnikow (x;-x,+...x,),
a masg rosliny czy plonem — a wiegc i przyrostem masy czy plonu wy-
razi¢ mozna krzywa, ktéra ma swoj przedzial wierzcholtkowy (przedzial
optimum dziatania) oraz dwa punkty minimum — ,letalny brak” i ,le-
talne maksimum — nadmiar”. Podana na rysunku krzywa jest natural-
nie krzywg ,idealng” w tym sensie, ze opadanie obu cze$ci krzywej nie
musi przebiega¢ symetrycznie. Spadek po stronie prawej jest najczescie]
ostrzejszy i krotszy. Z rolniczego punktu widzenia wazniejsza jest strona
lewa — jej przebieg i nachylenie, tj. odcinek miedzy minimum a opti-
mum. Mozna tu wyrézni¢ trzy odcinki. Pierwszy najnizszy — w ktérym
wzrost plonu jest proporcjonalny do wzrostu natezenia czynnika X (czy
czynnikow). Drugi to strefa przyrostow malejgcych. I trzecia najwyzsza,
w ktorej osigga sie punkt maksimum i nie ma dalszych przyrostéw, nie
ma reakcji. Jezeli pod X podstawi¢ nawozenie to otrzymamy znane pow-
szechnie kazdemu rolnikowi reakcje, ktére mogg byé rozpatrywane pod
katem oplacalnosci nawozenia.

Lg —— ~— [m

Rys.

Jezeli pod X podstawi¢ natezenie $wiatla to z poczatku uzyska §i€
przyrost wydajnosci fotosyntezy, proporcjonalny do wzrostu natﬁiem?’
po osiggnieciu punktu saturacji Swietlnej dalsze zwiekszanie natezenid
nie da efektu.

Analogiczne rozumowanie mozna przeprowadzié¢ rozpatrujgc pOWlerZ’
chnie lisci i przyrosty suchej masy, w ]ednostce czasu na jednostke te]
powierzchni.

Jezeli wreszcie pod X podstawi¢ pojemnosé wodng gleby to dadga
si¢ wyrozni¢ dwa przedzialy krytyczne strefa deficytu i nadmiaru. Mi-
nimum to punkt trwalego wiedniecia. Optimum podobnie jak i przy nad-
wozeniu bedzie reprezentowaé¢ pewien przedzial — w ramach ktorego
wahania wilgotnosci nie bedg mialty wpltywu. Z punktu widzenia goSPO~
darki wodnej mozliwie duza szeroko$é tego przedzialu jest korzystna’
gdyz oznacza¢ bedzie szeroka skale przystosowania sie rosliny do wahan
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wilgotnosci gleby czy powietrza. Ta sama szeroka skala optimum przy
nawozeniu rolniczo i ekonomicznie bedzie niekorzystna, gdyz oznacza
brak reakcji na nawozenie w stosunkowo szerokiej skalsi.

W zalezno$ci od tego co podstawimy pod X uzytkowa ocena przede
wszystkim przedzialéw malejacej efektywnosci i strefy optimum bedzie
rézna.

Omawiane tu ciaggi zalezno$ci naleza do reakcji o typie cigglym. Nie
obejmujg reakcji progowych lub reakcji typu ,albo-albo”, ktore sg cha-
rakterystyczne dla indukcyjnych oddzialywan czynnikdw zewnetrznych
wystepujacych np. w inicjacji kwitnienia czy w osiaganiu gotowosci do
kietkowania.

W rolnictwie szczegoélnie woéwezas gdy analizujemy zagadnienia zwig-
zane z gospodarka nasiennga, spotykamy sie z oddzialywaniem wywiera-
nym przez warunki zewnetrzne, ktéorych wplyw przenosi sie na nastepne
pokolenie nie tylko wegetatywne, ale i generatywne.

Charakter tych oddzialywan jest rézny i stad wymaga oddzielnego
omowienia, zalezy bowiem od tego czy ,,zbior’ wyjsciowy jest klonem,
czy tez rozmnaza si¢ generatywnie.

Jezeli jak u ziemniaka odmiana jest klonem, to wplywy nastepcze
Przenoszone z pokolenia na pokolenie wegetatywne moga by¢ i sg silne.
Przenoszone sg wszystkie oddzialywania modyfikacyjne na pokolenie
mateczne, réwnie patologiczne szczegdlnie wowezas, gdy ma sie do czy-
nienia z progresjg jak w chorobach wirusowych ziemniaka.

Zagadnienie jesli chodzi o choroby wirusowe jest dobrze rozpraco-
Wane. W naszych warunkach wyradzanie sie ziemniaka taczy sie glow-
nie, lub nieomal wylgcznie, z chorobami wirusowymi okreslanymi cza-
Sem jako choroby degeneracyjne. Z tym wigze sie organizacja nasiennic-
twa zlemniaczanego, wyznaczenie rejonéw nasiennych, przepisy kwali-
fikacyjne i uznawanie stopnia odsiewu. Wreszcie opracowana jest iuz
technika uwalniania od wiruséw poprzez hodowle explantéw z merys-
temow wegetatywnych. W wierzchotkach wzrostu wytwarza sie bariera
uv.iemoiliwiajqca inkorporacje wirusa w embrionalne komoérki meryste-
Mu. Mechanizm tego procesu nie jest jeszcze dokladnie poznany, nie-
Mniej opracowano juz metode stosowang w praktyce.

Sprawa wplywow nastepczych, modyfikacji niepatologicznych w wy-
Padku rozmnazania wegetatywnego jest naturalnie w pelni aktualna.
U nas przyjmuje sig, ze udzial ujemnych wplywoéw nastepczych wycho-

“4¢ych od czynnikéw klimatyczno-glebowych jest w naszych warun-
ach mniejszy (lub wrecz niewielki) w poréwnaniu do wyradzajgcych
Wplywow patologicznych. Mniejszy to nie znaczy naturalnie, ze mogacy
byé Pomijany.

- Stanowiskowe ujemne wplywy nastepcze nasilajg sie znacznie w kli-
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macie kontynentalnym i w strefie srédziemnomorskiej, gdzie jak wia-
domo ekologiczne wyradzanie sie ziemniaka jest bardzo szybkie.

W klimacie kontynentalnym propagowano sadzenie lipcowe ziemnia-
ka na produkcje sadzeniakow. Bulwy zawiagzuja sie péznym latem lub
wczesng jesienia w warunkach termicznych znacznie bardziej korzyst-
nych. Plony sg wprawdzie niskie, ale jako$¢ sadzeniakéw dobra. Proby
robione przed wojng we Wroclawiu przez Berknera daly korzystne efek-
ty z punktu widzenia sadzeniaka (Slgsk jest rejonem o szybszym wy-
radzaniu sie). Cala ta procedura ekoncmicznie w naszych warunkach nie
byla oplacalna zwazywszy, ze mamy w kraju duze rejony nadmorskie
i pogorze, gdzie ziemniaki wyradzajg sie wolniej. Rowniez powolniejsze
jest tam wyradzanie patologiczne. W tych rejonach zlokalizowana jest
reprodukcja sadzeniaka. Beskidy sg na tyle niedegeneracyjne, ze do nie-
dawna zachowaly sic tam w uprawie i wygladajg zdrowo odmiany dawno
juz zanikle w uprawie na nizu. Naturalnie plony sg tu nizsze, czgsto na-
wet duzo nizsze niz te, jakie mogg dawa¢ nowe odmiany o genetycznie
wyzszej plennosci.

Wyniki doswiadczen z czasem sadzenia wykazujg, zZe opéOznione §a-
dzenie, czesto spowodowane p6zng wiosng, a wiec nie z winy rolnika,
jest ta przyczyng, ktéra w naszych warunkach, obok jakosci sadzenia-
kow, wplywa na obnizenie sie plonow ziemniaka.

Procz klimatu stwierdzony wplyw nastepczy wywiera gleba. Najlep-
sze sadzeniaki otrzymuje sie z gleb torfowych, gorsze z gleb ciezkich,
zlewnych.

Wysoka zdrowotnosé i brak objawéw wyradzania sie w gérach moze
mie¢ dwie przyczyny. Jedna to brak przenosnikow dla wirusa, drug?
to lepszy ,konstytucyjnie” stan fizjologiczny rosliny, pochodzacej 2z reé-
jonéw gorskich, a wiec z klimatu o wyzszym nastonecznieniu, ale o chtod-
niejszych nocach. '

W zbiorach rozmnazajgcych sie generatywnie, jesli materiatl wa'éClO'
wy byt linig czysts, zmienno$¢é miedzy pochodzeniem przy uprawie w
roznych warunkach bedzie zmiennosciag modyfikacyjng — wplyw r}a~
stgpczy natomiast moze byé wynikiem predeterminacji, a wigc WPI}'W‘"W
wywieranych na rosline macierzysta, a poprzez nig na rozwijajace Sfe
nasienie oraz wplywéw wywieranych bezposrednio na nasienie W Cfo‘Sle
jego rozwoju. Bedzie tak jesli w homozygotycznym czystym materiale
nie beda zachodzi¢ mutacje, co jednak jest zalozeniem teoretycznym-
Dodajmy, ze prawie wszystkie odmiany hodowlane nie sa liniami ¢2¥*"
tymi, ale wyréwnanymi populacjami o réznym stopniu zlozono$ci.

W przypadkach wiec, gdy material wyjsciowy jest populacja Wpl.yw?’
nastgpcze w wyniku ktérych rysujg sie réznice miedzy pochodzeniam?
az do wyraznie uformowanych ekotypéw beda zwigzane z dziataniem
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selekcji na populacje wyjsciowe. Précz tego mogg i wystepujg tu od-
dzialywania predeterminacyjne, mniej czy bardziej wyrazne. :

Mozna podaé szereg przykladéw zréznicowania ekotypowego w obre-
bie gatunku, bedgcego wyrazem dzialania srodowiskowe]j selekcji przy-
stosowawczej, wowczas gdy wyjsciowa populacja znajdzie sie w innych
od pierwotnego siedliska warunkach.

W zaleznos$ci od zréznicowania siedlisk ciénienie selekcyjne bedzie
rézne i stgd rézna bedzie intensywnos¢ i czas potrzebny do wytworzenia
sie¢ ekotypow.

Najwiecej przykladéw opracowano dla traw i motylkowych. Kilka
niemieckich odmian koniczyny i lucerny przenoszono na pare lat do
roznych miejscowosci w Stanach Zjednoczonych. Po trzech latach z zebra-
nych nasion wysiano te same odmiany z powrotem w Niemczech w tych
samych miejscowosciach, z ktorych pochodzii material wyjsciowy. Typ
utrzymal sie, zanotowano jedynie nieduze zmiany w tempie wzrostu
1 przebiegu kwitnienia. Presja selekcyjna, a rownie moze i zmiennosé w
wyjsciowych populacjach byla, jak mozna sadzi¢, nie duza [15].

Ekotyp lucerny tianszanskiej, wyraznie kseryczny, po 6 latach upra-
Wy w rejonie Moskwy wykazal przesuniecia w kierunku bardziej me-
zofilnego. Jako wskaznik przyjeto wysokos¢ deficytu wodnego we wezes-
nych godzinach rannych. U wyjsciowego ekotypu deficyt nie przekraczal
6,2% pelnego turgoru, u populacji uprawianej od dawna w rejonie Mos-
kwy deficyt wynosil 12,4%, po szesciu latach za$ dla lucerny tianszan-
skiej uprawianej pod Moskwg 9,4% [5].

Interesujgce i warte przytoczenia sa wyniki doswiadczen Grigna-
ca [8] nad dzialaniem herbicydu metaxuronu na populacje Poa annua.
Toksycznosé w pierwszym pokoleniu byla bardzo wysoka, a przezywal-
oS¢ nie przekraczala 2%. Po 8 pokoleniach 7,5% do 8,0% po 13 do 28—
—30%. Wskazywaloby to na istnienie w populacjach wyjsciowych roslin
odpornych na metaxuron o ile stoi sie na stanowisku, iz ma sie tu do
CZynienia jedynie z mechanizmem selekeji w populacji. Druga ewentu-
alnosé to indukowanie mutacji, o malym jednak stopniu prawdopodo-
biefstwa. Trzecia to hipoteza o kierunkowym ,shifc” przystosowaw-
¢zZym fenotypu, poprzez oddzialywanie nieznanych jeszcze indukujgcych
Mechanizméw. Hipoteza ta nie rozporzgdza wcigz danymi do$wiadczal-
Nymi, niemniej moze nie nalezaloby jej ad limine odrzucaé, co do nie-
dawna wydawalo sie jedynie uzasadnionym podejsciem.

O ile chodzi o jednogatunkowe, ale wieloodmianowe mieszanki np.
roslin zbozowych, to rozporzadzamy dokladnymi doswiadczeniami wie-
loletnimi z odmianami jeczmienia. W podreczniku Uprawa roslin przy-
toczono jedenastoletnie wyniki obserwacji Martiniego i Herlana (1934).
Analogiczne w ukladzie s3 nowsze wyniki Blijenburga [4] réwniez z jecz-
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mieniem. W roku wyjsciowym kazda odmiana reprezentowana byla
przez jednakowg liczbe nasion. W ciggu 6 lat analizowano zmiany w
skladzie mieszanki (tab. 1).

Tabela 1

Zmiany w skiladzie mieszanki odmianowej u jeczmienia w ciagu 6 lat [4]

LATA
Udzial 4
w % 1965 I 1966 ’ 1969 i 1970
Odmiany dominujacej 31,9 45,9 86,9 94,1
Drugiei z rzedu 23,1 23,1 8,3 45
Czterech pozostaltych 2,5—10,0 0,7—17,5 0,0—1,3 0,0—0,5

Wyraznie i szybko ustalala sie dominacja jednej odmiany. Byla to
odmiana w danych warunkach najplenniejsza a réwnoczesnie wygrywa-
jaca w konkurencji — eliminacja najstabszych odmian nastepowala
szybko.

Szybkos¢ z jaks odmiana zdobywa dominacje jest miarg konkurencji
miedzy ro$linami. Wskaznikami koncowymi sa tu plony. Zmiennosci pod-
legaja jednak rozne cechy strunkturalne ro$lin, ktére majg wptyw istot-
ny dla dynamiki rozwoju. W tabeli 2 podano wyniki doswiadczenia
z mieszanka 5 gatunkéw traw roznigcych sie tempem wzrostu. Oceng

Tabela 2

Stosunek ciezaru liéci do ciezaru korzeni u 5 gatunkow traw
resngeych w monokulturze i w uprewach mieszanych [17]

—

| Wolno rosngce Szybko rosnace
Gatunki
1 2 3 4 5
I
Wolno rosnace
1 1,16 — - 1,48 1,61
2 — 1,9 - 0,88 1,51
3  — — 3,4 2,5 1,7
Szybko rosngce
4 1,35 1,51 1,42 2,8 e
5 2,89 2,96 1,96 — 1,1

Objasnienia: 1 — Elymus junceus, 2 — Elymus angustus, 3 — Agropyrum desertortm
4 — Agropyrum trachycaulum, 5 — Agropyrum trichophorum '



Uwagi o rodzajach zmiennoéci u ro$lin 11

przeprowadzano na siewkach 30-dniowych. Stosunek ciezaru lisci do ko-
rzeni uklada sie réznie w zaleznosci od tego, czy dana roslina miata za
sgsiada inng ro$line tego samego czy innego gatunku. Inny byt tu efekt
konkurencji i inna dynamika rozwoju. A

W innym do$wiadczeniu z owsem [16] poréwnano odmiany w ukta-
dach jedno- i dwuodmianowych przy réznym stosunku roslin lub jak
autorzy okre$laja na czterech poziomach relacji konkurujgcych. Analize
przeprowadzano w ulozonych mikrozbiorach z 9 roslinami, w ktoérych
xazda odmiana wystepowala jako ,testowana” (T) i jako ,,testujgco-kon-
kurujgca” (C). Struktura mikrozbioréw byta nastepujgca:

TTT TTT TCT CCC
TTT CTC CTC CTC
TTT TTT TCT CCC

Z elementow strukturalnych plonu najsilniej wplywowi konkurencji
podlegata liczba zdzbel z wiechy, z kolei liczba ziarn w wiesze, najmniej
ciezar ziarna. Odmiany réznity sie zdolnoscig konkurencyjng. Wzrost
plonu roslin odmiany o wysokie] konkurencyjnosci rosngeych w otoczeniu
stabych konkurentéw byl znacznie wezszy niz depresja plonu stabego
konkurenta pod wplywem silnego testora. Maksymalny wzrost plonu,
Wyzszy o 62% niz wtedy gdy roSliny danej odmiany rosty w monokul-
turze stwierdzono, gdy najsilniejsza odmiana znajdowala sie otoczeniu
najstabszej.

Przytoczone przyklady odnosza sie do populacji konstruowanych. Re-
lacje miedzy roslinami nalezgcymi do réznych odmian majg tu szeroki
Przedzial zmiennosci. Stopien dominowania jednego biotypu (gatunku,
odmiany) nad drugim zalezy od tego, w jakim stopniu warunki siedliska
53 dla danego biotypu korzystne, zwickszajac jej szanse rozwojowe i plo-
Nowania oraz od tego co moznaby nazwaé rozwojows energig witalna.

W zbiorze sianym, a wiec przy wiekszym zageszczeniu niz to jakie
Wystepuje przy siewie punktowym, czynniki konkurencyjne dzialajg sil-
niej. Stopien konkurencji moze byé oceniany poprzez dynamike przyros-
tow masy ogolnej czy suchej masy z uwzglednieniem relacji miedzy or-
Sanami. Drobne nieraz poczgtkowe réznice dajace przewage jednym ro-
Slinom nad drugimi, mogg w miare rozwoju wzmacniaé¢ sie i doprowa-
dza¢ do wypadniecia tych czy innych siewek.

W przytoczonych tu przykladach nie stwierdzono fazy, w ktorej do-
chodzi do ustalenia sie wewnetrznego balansu. Biotyp najsilniejszy, a tym~
Samym i najplenniejszy w danych warunkach' stopniowo osigga stopien
dominacji, tak wysoki, ze pozostale biotypy sg prawie lub zupelnie wy-
eliminowane,

Tu jeszcze jedna uwaga. Napisatem »,najsilniejszy” i ,,najplenniejszy”.
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W niekorzystnych warunkach dominowaé¢ bedzie odmiana nie najplen-
niejsza genetycznie, ale najlepiej przystosowana do danych warunkow
o takim czy innym ukladzie jednak nie optymalnym. Bedzie to wiec
odmiana najmniej wrazliwa. '

Natomiast w warunkach korzystnych dominowaé¢ bedzie odmiana
o typie intensywnym, najczesciej wiec genetycznie wysokoplenna.

Tego rodzaju uklady co podane w przykladach nie sg jedynymi moz-
na nawet powiedzie¢, ze nie sg najczesciej wystepujgcymi.

W warunkach naturalnych z reguty wielogatunkowe i wielorodzajowe
zespoly, wykazujg czesto wysoki stopien balansu wewnetrznego. Row-
niez zbalansowane zespoly wystepujg na lgkach i Igkarze opracowali
szereg mieszanek lgkowych na rézne warunki, a w ktorych konkurencje
miedzy roslinami utrzymuje sie w granicach pewnych relacji miedzy-
gatunkowych.

Jesli chodzi o agrosystemy to rosliny konkurujg miedzy sobg — W
glebie o wode i pokarm mineralny; w atmosferze o wode, $wiatlo. Sto-
sunki termiczne sg zaré6wno w glebie, jak i atmosferze silnie dziatajagcym
czynnikiem. .

Wydaje sie rzecza mozliwa, okreslanie dla danej populacji w roznych
siedliskach, mozliwie optymalnej dla plonu struktury populacyjnej. Nie
nalezy jednak zapomina¢, ze chwasty i patogeny mogg byé powodem da-
leko idgcych zmian w strukturze populacji samej przez sie z racji zmie-
nionej konkurencji. W pewnym stopniu to dzieje sie samo w zwigzku
Zz nawozeniem szczegdlnie azotowym. .

Predeterminacyjne wplywy nastepcze Tym terml-
nem okresla Biinning (1953) oddzialywania typu modyfikacyjnego prze-
kraczajgce granice pokolenia generatywnego. Po pierwsze moga tu wcho-
dzi¢ w rachube wplywy wywierane na rozwijajace sie nasiona idace od
strony roéliny macierzystej. Po drugie wplywy zewnetrzne dzialajace
na nasiona w czasie jego rozwoju. I po trzecie wplywy wywierane na
nasiona juz rozwiniete przed jego kielkowaniem:.

Jest rzeczg znang, ze nawozenie ma wplyw na sklad chemicznyrl_“a'
sion. Zawartoéé fosforu, potasu i azotu, jak i mikroelementéw jest rozna
w zalezno$ci od nawozenia rosliny macierzystej. Sklad chemiczny na-
sion ma wplyw na rozwdéj nastepnego pokolenia, szczegélnie w pocz.atko‘
wych fazach rozwoju ro$liny, a tym samym na warto$¢ nasienng Zlamaé

Austin i Longden [2] stwierdzili, ze u Nasturtium i grochu po —
tygodniach od wschodu ciezar kietka byl rézny w zaleznosci od Za"‘_’afl',
toSci potasu i fosforu w nasieniu. Wydzielono dwie grupy nasion. Jest
chodzi o zawarto$¢ fosforu 0,24 i 0,48% suchej masy. Nasiona te ietko-
wano na pozywkach o rdznej zawartosci fosforu. Stwierdzona W p_Okoj
leniu nastepczym zawartoéé tego skladnika w nasionach byla nastepujacd:
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w nasionach matecznych pokolenie nastepcze za-
% P warto$¢ fosforu w pozywce
niska wysoka
0,24 1,6 22
0,58 4,1 41

Wynikiem zréznicowanego nawozenia mikroelementami S§ znaczne
roznice w zawarto$ci mikroelementéw w nasionach. Wyzsza zawartosé
boru w nasionach wplywata korzystnie na kielkowanie nasion i rOzZwWoj]
siewek u motylkowych i owsa. U lnu wpltyw ten uwidacznia sie do konca
wegetacji. Wyzsza zawartosé manganu na ogét hamowala kielkowanie.

Interesujgce s3 wyniki doswiadczen Holzman [9] z pszenicg ozims.
Réznicujge nawozenie azotowe (N od 80 do 240) otrzymano ziarno o roz-
nej zawartosci N szczegbélnie w bielmie. Natomiast w zarodku zwiekszata
si¢ zawartosé Ca, P i K. Analizowano pobieranie skladnikéw mineral-
nych przez kielek; okazalo sie, ze pobieranie azotu z pozywki jest tym
stabsze im wiecej azotu zawiera ziarno macierzyste. Pobieranie potasu
z pozywki jest intensywniejsze, gdy nasiona majg wyzszg zawartosé¢ azo-
tu, a wapnia gdy ziarno jest wieksze. Duze ziarno relatywnie pobiera
mniej azotu z pozywki od matego. Kielek wiec, a potem siewki chetnie
Pobieraja azot odlozony w ziarnie, gdy ziarno jest wieksze a z drugiej
Strony, gdy jest bogatsze w azot. Kielki te majg wyzszg absolutnie suchg
Mase¢ 1 wyzsze wskazniki jej przyrostu. Te wiec siewki z racji lepszego
Startu majg wicksze szanse w dalszym rozwoju. Moznaby z tego wnios-
kowa¢, ze siejac mniejszym ziarnem, ubozszym w azot nalezy dostarczy¢
roslinom azotu nawozowego w postaci latwo przyswajalnej, i powierz-
chniowo,

Stosunki termiczne moga by¢ innym zrédlem wplywéw nastepeczych.
Went (1956) obserwowal termicznie wplyw nastepczy u grochu. Bunning
(1953) u fasoli Pigkny Jas. Wyzsze temperatury w czasie rozwoju zarod-
ka Przyspieszaja podzialy w epikotylu, a wiec i jego wzrost. Rosliny
0 dluzszym epikotylu rozwijajg sie wolniej i p6zniej zakwitaja.

“Innego rodzaju wplyw nastepczy byl zanotowany przez Dorne [6].

Znice w kietkowaniu nasion Chenopodium bonus-Henricus wystgpily
W’Zaleinoéci od tego, na jakiej wysokosci nad poziomem morza rosty
ros'liny Mateczne oraz od temperatury. W miare zwiekszania sie wyso-

95¢1 tupina nasienna byla coraz grubsza, przepuszczalno$é dla tlenu ob-
Elzala Sie, obnizala sie, rowniez ilo$é materialow pokarmowych odlozo-
rg C}}: W roslinie. Stratyfikacja nasion przebiegala w nizszych temperatu-
¢ (_)d tej ktora byla optymalna dla roslin rosngcych na nizinach.
ladomym z wielu do$wiadczer jest, iz okres przed kloszeniem u zb6z
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jest krytyczny jesli chodzi o wode. Susza w tym okresie pocigga za soba
silniejsze spadki plonu ziarna. Ziarn jest mniej, stad ciezar ziarn z klosa
obniza sie warto$¢ nasienna jednak wzrasta. Energia kietkowania tych
ziarn jest na og6l wyzsza, siewki rosng szybciej i wykazujg wieksze przy-
rosty suchej masy. Pokolenie nastepcze mialo wiec od poczatku lepszy
start. We wszystkich wypadkach, w ktérych u pszenic obserwowano plu-
sowe odchylenia w plonach nastepczych, tgczylo sie to z lepszym rozwo-
jem zarodka. Natomiast nie bylo korelacji miedzy ciezarem 1000 ziarn
a lepsza wartoscig nasienng. Dodatnie odchylenia otrzymywano siejac
zarOwno nasionami wiekszymi jak i o nizszym ciezarze.

Wplyw nastepczy obserwowano na skutek zmian uwodnienia nasion.
Gienkiel [7] poprzez kilkakrotne moczenie i suszenie nasion slonecznika
notowat zwigkszong odpornos$¢ na susze u roélin z nasion tych wyrostych.
Przyczyna bylo zwiekszenie lepkosci plazmy, przenoszone nastepnie z po-
kolenia na pokolenie. Mielibyémy tu do czynienia z typowg predeter-
minacja.

Obnizajagc wilgotnoéé na okres kilku dni do poziomu 25% w czasie
gametogenezy (a wiec w okresie krytycznym) Jackowska [10] u jeczmie-
nia stwierdzila zmniejszenie wrazliwosci na susze w pokoleniu nastep-
czym. Powtarzanie tego zabiegu nie wplynelo na zwiekszenie stopnia
zmniejszonej wrazliwosci. A wiec byloby to znéw zjawisko predetermi-
nacji. Na pewno zjawiska tego rodzaju sg rozpowszechnione, tylko ze
niedostatecznie zbadane. Blizsze zajecie sie tym zagadnieniem zastuguje
na uwage

W praktyce rolniczo-nasiennej nie zwraca sie na ogdt uwagi na wply-
wy nastepcze u ro$lin generatywnie sie rozmnazajgcych. Istnieje nato-
miast szereg obserwacji i do$wiadczen, ktérych wyniki mowig o istnie'—
niu takich oddziatywan i to czesto w tym stopniu, ze mozna mowi¢, iz
w okreslonych warunkach wplyw na plony jest istotny.

Szereg interesujgcych przykladéw mozna znalez¢ w aktualnej i cie-
kawej ksigzce Azziego [1] Agricultural Ecology. U nas w latach powo-
jennych przeprowadzono pewnga ilos¢ doswiadczen nad wplywem pocho-
dzenia u zbé6z [13].

Najszerzej zakrojone do$wiadczenia przeprowadzono u nas w la
1948—1951 [12] z pszenicami ozimymi. Schemat tych do$wiadczen byl
nastepujacy: Material wyjéciowy, hodowlany kilku odmian o rozny™
typie ekologicznym wysiano w dwéch kolejnych latach w 12 zakladach
doswiadczalnych — polozonych w réznych rejonach kraju i na réznych
glebach. Zebrane ziarno wysiewano w trzech punktach 2 koto Krakow#
i 1 kolo Gorzowa. W tabeli 3 podaje zestawienie ogélne dla 3 odmian
wowczas jeszcze szeroko uprawianych — a roznigceych sie wyraznie ty—
pem ekologicznym.

tach
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Tabela 3
Ré6znice w plo-
Poréwnywane nach w zalez- .
Odmiana pochodzenia nosci od po- P;;igzgl
wyjSciowe chodzenia
nastepczego
Ostka Skomoroska Chelm 1950 17,0 5,77
Grodkowice 1950 3,9 5,45
Graniatka Dank. Chelm 1950 9,5 4,00
Grodkowice 1950 ' 11,3 2,0
Matyszyn 1951 8,2 5,5
Grodkowice 1951 2,4 1,9
Slagska IV Grodkowice 1951 4,6 1,8
Cheim 1951 7,5 4,2
Matyszyn 1951 6,4 5,5

Jak widaé¢ réznice w plonach w zaleznosci od pochodzenia byly rézne
I zalezaly od miejsca, w ktorych je poréwnywano. Czesto réznice te
byly duze i przekraczaly znacznie przedzial ufnosci. Wystgpily wiec tu
Przedzialy miedzypochodzeniowej zmienno$ci plonéw — zaleznie od
miejsca w ktérym rozwijaly sie rosliny mateczne i od miejsca w kto-
I'ym poro6wnywano ro$liny potomne.

Pochodzenie Narozno — zaklad doswiadczalny na Pogoérzu sudeckim
W Klodzkiem, dawalo najwieksze odchylenia ujemne w plonach. Analo-
giczne wyniki notuje Azzi, a mianowicie pochodzenie z rejondéw o duzej
llosci opadéw byty w plonie nastepczym gorsze.

W naszych doéwiadczeniach zgodnie najlepsze wyniki uzyskiwano
Z pochodzenia Blonie (Zaklad w rejonie keczycy na dobrych glebach
W wysokiej kulturze).

Réznice w plonie nastepczym pochodzen sa wynikiem zaréwno kon-
kuI‘encji w obrebie populacji wyjsciowej, jak i predeterminacji. W za-
leznosei od warunkow (klimatyczno-glebowych i poziomu kultury rolnej
Plus nawozenie) rézny bedzie stosunek efektu selekcji i predetrminacii.
Doswiadczenia nasze jak 1 Azziego nie pozwalajg na rozgraniczenie obu
oddzialywan. Z praktyczno-rolniczego punktu widzenia istotne jest, ze
0znice w plonie nastepczym w zaleznosci od pochodzenia ziarna siew-
Nego wystepujg i sg czesto wyrazne. ’

Predeterminacyjne oddzialywania nastepcze ksztattujg sie w roku
zbiOI‘u, a wigc ujawniaja si¢ w calosci w roku nastepnym. Natomiast
2Miany selekcyjne w zalezno$ci od warunkoéw rozciggaja sie na wiecej
lat, § v zaleznosci od ciSnienia selekcyjnego mogg mieé rézng intensyw-
Nosé § rézny czas dzialania. Juz jednak po roku mozna przyjaﬁ efekt
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dzialania selekecji — co widaé z przytoczonych wynikow doswiadczen
z mieszankami odmianowymi jeczmienia.

Wydaje sie, ze zagadnienie wplywow nastepczych wlasnie z punktu
widzenia nasiennictwa warte jest, aby sie szerzej nimi zajgé i glebiej
przeanalizowaé na réznych ro$linach zaré6wno pod katem determinacji
jak i selekcji w populacjach.
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