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W przechowalniach nasion, tak jak w magazynach ziarna zbéz i pro-
duktéw spozywczych wystepujg rézne szkodniki, ktére zerujgc uszka-
dzajg nasiona i obnizajg ich wartos¢ siewng. Sposréd szkodnikow po-
wazna role odgrywaja roztocze (Acarina), ktore czesto wystepuja
w ogromnej ilo$ci.

Roztocze przechowalniane staly sie w Polsce problemem gospodar-
czym po II wojnie swiatowej, gdy wskutek zniszczenia magazynoéw ziar-
no zbdz, nasiona réznych ro$lin i produkty spozywcze przechowywane
byly w ciasnych i nieodpowiednich pomieszczeniach. W takich warun-
kach nie mozna bylo stosowa¢ racjonalnej pielegnacji ziarna ani prze-
prowadzac¢ zabiegdw dezynsekcyjnych.

W Polsce, jak zresztg w wielu innych krajach, przed II wojng $wia-
towag nie prowadzono szczegolowych badan nad roztoczami magazyno-
wymi, nie znany wiec byl sklad gatunkowy tych zwierzat ani sposoby
ich rozprzestrzeniania. Dlatego w latach piecdziesigtych w Instytucie
Ochrony Roslin rozpoczete zostaly badania nad wystepowaniem i skia-
dem gatunkowym roztoczy w magazynach ziarna zbéz, produktoéw prze-
mialu, zi6ét leczniczych i nasion [7, 8, 9, 10, 12, 18]. Nastepnie prace tego
rodzaju podjete byly przez WSR w Poznaniu [36], Olsztynie [47, 48]
oraz przez Instytut Zoologiczny PAN w kodzi [37, 49] i PZZ w Warsza-
wie [33, 41, 42].

Z badan tych wyniklo, ze z kilkudziesigciu znalezionych u nas ga-
tunkéw roztoczy roslinozernych najczesciej wystepujg: Acarus siro L,
Glycyphagus destructor Schrank., Glycyphagus domesticus Deg., Tyro-
phagus putrescentiae Schrank., Tyropahus longior Gerv., Rhizoglyphus
echinopus F. R., Chortoglyphus arcuatus Tr., Acarus farris Ouds., Go-
hieria fusca Ouds., Carpoglyphus lactis L. oraz drapiezny roztocz Chey-

letus eruditus Schrank.
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Roztocze te, poza ziarnem zb6z i produktami spozywczymi, atako-
waly nasiona Inu (93,4%0), konopi (90,7%0 porazonych prob) nasiona i su-
szone owoce ro$lin leczniczych (70,3%0 zbadanych prob) oraz nasiona bu-
rakow cukrowych (83,5%0). Obecnie prowadzone sg badania nad wyste-
powaniem roztoczy w nasionach traw i warzyw w magazynach. Prze-
waznie w jednej partii nasion wystepuje jednoczesnie kilka gatunkow
roztoczy, a liczebnos¢ ich bywa niekiedy duza.

Stwierdzono, ze ziarno zb6éz dostarczane przez rolnikéw do magazy-
now i punktéw skupu juz na jesieni bywa porazone przez roztocze.
W 1967 r. przecietnie 22,5°/0 dostaw ziarna zawieraio roztocze. W 1968 r.
wprawdzie sytuacja nieco sie poprawila, ale jeszcze 14,4%0 ziarna bylo
porazonych [41]. Specjalnych badan nad przywlekaniem roztoczy z pola
do magazynow z nasionami innych roslin, poza zbozami, w Polsce ani
w S$wiecie nie prowadzono. Przypuszcza¢ jednak nalezy, ze i w tym
wypadku duzy odsetek nasion juz na jesieni zawiera roziocze.

W zwigzka z jesiennym porazeniem zbéz prowadzono badania nad
sroédtem infekeji ziarna przez roztocze przechowalniane, a szczegdlnie nad
mozliwoscig przedostawania sie ich z pola do magazynow. Boczek [6, 11]
znajdowal roztocze z rodzaju Acarus, Tyrophagus i Glycyphagus w polu
w zagrabkach, w stertach, w zbozu miléconym bezposrednio na polu
i w ziarnie zb6z dostarczanym do punktéow skupu. Z 18 znalezionych
gatunkéw najliczniej wystepowaly: Acarus complex, Gl. destructor,
Gl. domesticus, Rh. echinopus, T. tenuiclavus, T. humerosus i T. perni-
ciosus. W punktach skupu najliczniej znajdowany byl Gl. destructor.
Wyniki badan Boczka i Jakubowskiej [11] podaje w tab. 1.

Tabela l

Czesto$é wystepowania (%) niektérych gatunkéw roztoczy w warunkach polowych i w magazy-
nach*

The frequency of appearance (%) of some species of Acarina in field conditions and in magazines
Ziarno zb6z

- Przetwory
Gatunki roztoczy zgrabki mil6écone punkty  magazyny Zbozowe
z pola na polu skupu
Tyrophagus tenuiclavus 34,7 32,1 10,0 0
T. humerosus 8,7 3,6 20,0 3,7 0
T. perniciosus 8,7 7,2 10,0 0
Rhizoglyphus echinopus 47,8 35,7 0 0 0
Chortoglyphus arcuatus 0 0 0 0,4 0
Gamasides nie podano 11,6 0,5
Glycyphagus destructor 0 7,2 60,0 18,9
G. domesticus 0 3,6 20,0 85,5 1,0
Gohieria fusca 0 - 0 0 1,4 67,3
Acarus siro (complex) 52,2 67,8 40,0 42,1 48,5
Cheyletus eruditus nie podano 50,9 20,4

* Wg Boczka i Jakubowskiej [11]
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Jakubowska [33, 34] badala wystepowanie roztoczy z rodzaju Acarus
w polu oraz w magazynach zbozowych i stwierdzila, ze A. siro L. jest
gatunkiem synatropijnym, zyjacym tylko w magazynach, A. farris Ouds.
wystepuje pospolicie w polu, w magazynach natomiast moze wystepowac,
ale nigdy nie pojawia sie masowo. A. immobilis Grif. jest gatunkiem
wylgcznie polowym, przywlekany do magazynow nie rozmnaza sie, lecz
stopniowo zamiera. Dane z tych obserwacji zamieszczono w tab. 2. A. si-
ro jest stosunkowo odporny na susze — moze rozwija¢ sie w nasionach

Tabela 2
Czesto$¢ wystepowania (°,) gatunkow roztoczy z rodzaju Acarus w warunkach polowych i w ma-
gazynach*
The frequency of appearance (%) of species of the kind Acarus in field conditions and in maga-
zines

Stbgi V—ﬁ—ls]énkty Dostawy )
. . Spichrze Przetwory
Gatunki roztoczy sterty skupu do spich- )
. PZZ zbozowe
stodoly GS rzow
A. siro L. 1,2 64,7 71,8 59,8 41,0
A. farris Ouds. 34,7 24,7 36,5 16,9 0

A. immobilis Grif. 8,7 18,6 15,3 8,1 0

* Wg Boczka i Jakubowskiej [11]

o 14%0 zawarto$ci wody. A. farris ma wyzsze wymagania wilgotnosciowe.
Jego rozwéj nastepuje dopiero przy 16% wilgotnosci produkiu i dla-
tego masowe pojawy tego gatunku zdarzaja sie tylko w latach, gdy zbio-
ry odbywaja sie w czasie deszczowe]j pogody.

Z obserwacji tych wynika, ze na ogo6l zakazenie nasion w magazy-
nach nie jest nastepstwérn przywlekania roztoczy z pola, ale-infekcja
nastepuje w samych lokalach, a tym szybszy jest rozwéj roztoczy im
ziarno i produkty sa bardziej wilgotne.

W czasie badan nad wystepowaniem roztoczy w nasionach lnu i ko-
nopi w magazynach Boczek, Golebiowska i Krzeczkowski [10] badali
ksztaltowanie sie liczebnosci roztoczy w réznych miesigcach w roku.
W tym celu w kilku magazynach nieopalanych na terenie kraju pozo-
stawiono duze partie ndsion Inu (rezerwa nasienna) bez poruszania. Co
miesige z partii tych pobierane byly proby, poczawszy od marca i ana-
lizowane na stopien opanowania przez roztocze. Okazalo sig, ze maksy-
malne nasilenie wystepowania roztoczy przypadlo w 1956/1957 r. na ko-
niec sierpnia, a w 1957/1958 na koniec lipca. Bylo to zwigzane z ukladem
temperatur i opadow w tym czasie. Wzrost liczebnosci roztoczy byi na-
stepstwem wzrostu temperatury. Duza liczebno$é roztoczy na jesieni
1956 r. byla spowodowana stosunkowo fagodnym spadkiem lemperatury
przy jednoczesnej duzej wilgotnosci wzglednej powietrza. Wyniki ilustru-
je rys. 1. Jak sie okazuje, z najczesciej wystepujacych gatunkow rozto-
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czy roslinozernych. A. siro przez caly okres badan wystepowal w du-
zym i dos¢ rownomiernym nasileniu (przecietnie 26,5 osobnikéw w pro-
bie). Natomiast G. destructor przewaznie wystepowal w malych ilosciach
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Rys. 1. Wystepowanie roztoczy w siemieniu lnianym w 1956 i 1957 r. (wg Boczka
i in. [10])

Fig. 1. The appearance of Acarina in lin seed in 1956 and 1957 (after Boczek and
ather [19])
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Rys. 2. Nasilenie wystepowania roztoczy w magazynach w latach .1957 i1958; 1 ——
lokale ogrzewane, 2 — lokale nieogrzewane (wg Boczka i in. [9])

Fig. 2. The intensity of appearace of Acarina in magazins in 1957 and 1958; 1 —
heated rooms, 2 — unheated rooms (after Boczek and alher [9])
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1 tylko w czasie lata rozwijal sie licznie. Podobnie zachowywal sie dra-
piezny roztocz Ch. eruditus. W badaniach nad wystepowaniem roztoczy
w magazynach surowcow zielarskich [9] podobnie obserwowano nasile-
nie wystepowania roztoczy w lokalach nieopalanych i ogrzewanych
w czasie zimy. Okazalo sig, ze w lokalach nieopalanych na ogoét nasile-
nie tych szkodnikéw bylo mniejsze niz w magazynach opalanych. Wiek-
szg ilo$¢ roztoczy znajdowano w czasie od czerwca do grudnia, a potem
nastepowal spadek ich liczebnosci. Przeciwnie w lokalach ogrzewanych
maksimum nasilenia obserwowano w czasie od pazdziernika do czerwca
nastepnego roku, w lecie bylo ich najmniej, a potem znéw zaznaczyl sie
dos¢ gwaltowny wzrost populacji. Wyniki z 1957 i 1958 r. ilustruje rys. 2.
I tu takze G. destructor okazal sie bardziej wrazliwy na temperature
od A. siro.

Szczegolowe badania nad biologig i ekologiag wykonano dotychczas
na A. siro [4], Cheyletus eruditus [5], Tyrophagus putrescentiae [23, 38,
39] i Carpoglyphus lactis [16, 18]. Obecnie zas prowadzone sg prace nad
Tyreophagus entomophagus. W badaniach tych zwracano uwage na
wrazliwos¢ roztoczy na niskie i wysokie temperatury oraz na wilgotnosé
otoczenia i potencjal rozrodczy. Zestawienie niektorych danych z tego
zakresu na podstawie badan réznych autorow podano w tab. 3.

Tabela 3
Niektore dane z ekologii roztoczy wystepujacych w nasionach i przetworach zbozowych*

Some data of the ecology of Acarina, which appear in seeds and in products of corn

Minimalne warun- Diygosé¢ Plodnosé

ki rozwoju zycia  w opty- mpnze- o
Gatunki roztoczy _ nie hy- Pospolite siedlisko
) w — 10°C malnych ,

£ RH dni warunk. RREREY
A. siro 3 65 7 230 wyjatkowo magazyny
A. farris 3 74 >12 110 —+ pole
G. destructor 5 60 kilka-

dziesiat —+ magazyny

G. domesticus 8 70 5 = magazyny, mieszkania
G. fusca 8 75 30 s przetwory zbozowe
Ch. eruditus 8 55 70 - magazyny
T. putrescentiae 8 70 3 150 = magazyny, pola

* Wg Boczka i Jakubowskiej [11]

W badaniach nad wyborem pokarmu przez T. noxius Zachw. (T. put-
rescentiae Schrank.) Krzeczkowski [38] stwierdzil, ze gatunek ten moze
serowaé m. in. na nasionach roznych roslin jak: konopie, len, kolender
i rgcznik oraz na suszonych owocach jalowca, kminku, maliny, Hrusznicy,
kopru wloskiego, berberysu, glogu, tarniny i innych. Jednakze atakujg
one tylkc te nasiona, ktore majg uszkodzong okrywe nasienng. Wowczas
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przedostajg sie do srodka i zerujg na kietku. Podobnie uszkadzajg roz-
tocze ziarno zboz, ktére czesto z tego powodu traci sile kielkowania.
Z nieopublikowanych jeszcze materialéw wiadomo, ze rozne gatunki roz-
toczy bardzo czesto wystepujag w nasionach traw, marchwi, pietruszki
i innych.

W badaniach nad wspolwystepowaniem owadow i roztoczy w ziarnie
i produktach w magazynach [30, 32] okazalo sie, ze w ziarnie o nieznacz-
nie uszkodzonych okrywach roztocze A. siro i T. putrescentice mogly
same przedostawa¢ sie do kietka i na nim zerowac. Natomiast w ziarnie
calym obecnos¢ owadow, ktore je uszkadzaly, wydatnie ulatwia rozto-
czom zerowanie. Z drugiej strony obecnos¢ roztoczy w produktach i stwa-
rzanie przez nie wilgotnego i cieptego mikroklimatu ulatwia rozmnaza-
nie sie owadéw. Rowniez obecno$¢ grzybéw z rodzaju Aspergillus i Pe-
nicillum wplywa sprzyjajagco na rozwoéj roztoczy, przy czym roztocze
przenosza zarodniki tych grzybow na swoim ciele. Pisali o tym Sozynski,
Szwabowicz i Miedzybrodzki [43].

Jednym z czynnikéw umozliwiajacych roztoczom przezywanie w nie-
sprzyjajacych warunkach otoczenia jest wytrzymatos¢ na brak pokarmu.
Doroste osobniki A. siro wg Boczka [4] przy 8°C i 85% wilgotnosci
wzglednej powietrza mogg zy¢ bez pokarmu 11 dni, w 75%0 wilgotnosci
powietrza — 8 dni, a przy 20°C — 9 dni. Natomiast T. putrescentiae
w 75%0 wilgotnosci powietrza i przy 15°C wytrzymywal giod przez 39 dni,
przy 20°C — 31 dni. Larwy i nimfy byly jednak mniej odporne [23].
Wyniki tych badan ilustrujg rys. 3 i 4. Niektore gatunki roztoczy wy-
twarzajag w swym rozwoju dodatkowe stadium —- hypopus, ktére w ogole
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Rys. 3. Wplyw wilgotnoéci wzglednej powielrza na dlugo$§é zycia réin}ic}} stadiow
Tyrophagus putrescentiae trzymanych bez pokarmu (24°C); 1 — osobniki doroste,
2 — nimfy, 3 — larwy (wg Golebiowskiej [23])

Fig. 3. The influence of relative humidity of air on the life duration of dofferent
stadia of Tyrophagus putrescentice hold without feeding (24°C); 1 — full-grown
stage, 2 — nymphs, 3 — larvas (after Golebiowska [23])
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Rys. 4. Wplyw temperatury na diugo$¢ zycia rdéznych stadiéw Tyrophagus putres-
centicge trzymanych bez pokarmu (75% wilgotnosci wzglednej powietrza); 1 (osob-
niki doroste, 2 — nimfy, 3 — larwy (wg Golebiowskiej [23])

Fig. 4 .The influence of temperature on the life duration of different stadia of

Tyrophagus putrescentiae hold without feeding in 75% relative air humidity; 1 —
full-grown stage, 2 — nymphs, 3 — larvas (afler Golebiowska [23])

nie pobiera pokarmu. Wedlug badan Chmielewskiego [13] hypopus C. lac-
tis zyl w niesprzyjajacych warunkach temperatury i wilgotnosci przez
kilke. miesiecy, a nawet rok. Przeprowadzil on obszerne badania nad
powstawaniern hypopuséw i stwierdzil, ze populacje roztoczy, pochodza-
ce od rodzicow, w ktorych rozwoju osobniczym wystepowato stadium
hypopus, czesciej same wytwarzaly to stadium niz te populacje, ktore
nie przechodzily w swym rozwoju przez to stadium [13, 14, 15]. Porow-
nsl on zachowanie sie kilku gatunkéw roztoczy, z ktorych jeden —
T. putrescentiae nie tworzy hypopuséw, drugi — C. lactis tworzy je
okresowo, a trzeci — Histiostoma ferontarum (Dufour.) tworzy je bar-
dzo licznie. Proby pobudzenia roztoczy do wytwarzania stadium hypopus
przez umieszczanie ich w warunkach optymalnych, skrajnie niekorzyst-
nych lub stopniowo pogarszajacych sie wykazaly, ze przede wszystkim
kompleksowe, stopniowe pogarszanie si¢ warunkéw wplywa na powsta-
wanie tego stadium. Gatunki, wykazujgce duzg odpornos¢ na zmiany
warunkéw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢ brak pokarmu) nie two-
rzg hypopusow. Powstawanie tego stadium ma u niektérych gatunkow
charakter sezonowy. Hypopus ruchomy ma za zadanie przede wszyst-
kim rozprzestrzenianie gatunku. Poczatkowo poszukuje on obiektu, ktory
mogiby stuzyc za przenosiciela (np. owady latajace, gryzonie, ptaki),
o nastepnie przyczepia sie do niego przy pomocy kompleksu przyssawek.
Oddzielenie od transportera i dalszy rozwdj nastepuje woéwczas, gdy
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bypopus natrafi na sprzyjajace warunki otoczenia. Chmielewski znaj-
dowal na jednej musze domowej po kilkadziesigt hypopusow H. fero-
marum, przy czym wigkszos¢ z nich zgrupowana byla w okolicy oczu.

Wasylik [45, 46] robit badania nad wystepowaniem roztoczy z nad-
rodziny Acaroidea w gniazdach wrobli (Passer montanus L. i Passer
domesticus L.). Znalazl on roztocze nalezgce do 11 gatunkow, z ktérych
najliczniej wystepowaly G. destructor, T. tenuiclavus Zachw. A. siro
1 T. perniciosus Zachw. Liczniejsze opuszczanie gniazd przez roztocze
nastepowato dwukrotnie w ciggu roku: w lecie, gdy pospolity byt G. des-
tructor oraz na jesieni, gdy przewazal T. tenuiclavus. Na jesieni liczniej
wystepowaty stadia rozwojowe, w lecie za$ czesciej znajdowane byly
osobniki doroste. Autor wnioskuje, ze gniazda ptakow sg jednym
z wazniejszych zrodet zakazenia. Z tych siedlisk roztocze przedostawac
sie mogg do magazynéw, przenoszone przez ptaki lub przez wiatr i inne
czynniki.

Mozliwos¢ przechodzenia roztoczy zywych przez przewdd pokarmowy
kregowcow obserwowal Chmielewski [19]. Stwierdzil on przechodzenie
1-7%¢ zywych osobnikow wszystkich stadiéow C. lactis i Tyreophagus
entomophagus (Laboulbéne) przez przewdéd pokarmowy myszy (Mus mus-
culus v. alba), wrébla domowego (Passer domesticus) i kury domowej.
Czes$® tych roztoczy byla nastepnie zdolna do dalszego rozwoju. Nato-
miast nie wytrzymywaly one przejscia przez przewdd pokarmowy czlo-
wieka. Z innych gatunkow G. domesticus, T. putrescentiae i A. siro
byly mniej odporne na strawienie. Tylko hypopusy G. domesticus, po-
dobnie jak C. lactis przechodzily zywe przez przewod pokarmowy wro-
bli. Wyniki tych doswiadczen potwierdzajg teorie o mozliwo$ci rozwle-
kania roztoczy przez ptaki i gryzonie.

W badaniach nad zwalczaniem roztoczy w przechowalniach w Polsce
zwréconc uwage na metody mechaniczne, fizyczne i chemiczne. Jaku-
bowska [35] badala w warunkach magazynow zbozowych wpiyw czysz-
czenia ziarna na wialni spichrzowej na liczebnosc roztoczy. Zabieg ten,
cho¢ ma szereg dodatnich stron, nie likwiduje catkowicie roztoczy rosli-
nozernych, ktére po pewnym czasie znéw pojawiajg sie w duzej ilosci.

Z metod {izycznych w do$wiadczeniach laboratoryjnych sprawdzona
byla skuteczno$¢ zastosowania promieni podczerwonych w niszczeniu
roztoczy przechowalnianych [17, 26, 29, 31]. Stwierdzono, ze w ziarnie
o duzej wilgotnosci zabieg musial trwa¢ dluzej niz w ziarnie suchym.
Dla zabicia 100%s osobnikéw wszystkich stadiow T. putrescentiue trzeba
bylo 150 sekund naswietlania pojedynczej warstwy ziarna z odleglosci
25 cm. Jaja i larwy A. siro ginely juz po 120 sekundach, ale doroste
byly bardziej odporne. Po 150 sekundach nagrzewania temperatura wzro-
sla do 58°C, co nie wplynelo ujemnie na kielkowanie nasion zboz. Po-
réwnanie reakeji kilku gatunkoéw roztoczy na dzialanie promieni pod-
czerwonych wykazalo prawie jednakowsg skutecznos¢ na A. siro, T. put-
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rescentiae, G. destructor i C. lactis. Natomiast drapiezny roztocz Ch.
eruditus byl bardziej odporny. Jest to zjawisko korzystne, gdyz pozwo-
li¢ moze na zastosowanie kompleksowego zwalczania roztoczy roslino-
zernych przy uzyciu fizycznych i biologicznych metod walki. Smier¢
wszystkich gatunkéw roztoczy nastgpila po 2,5-minutowym nagrzewa-
niv hodowli promieniami podczerwonymi. W tym czasie temperatura
wzrosta do 58°C. Przy zastosowaniu dla porownania ciepla konwekcyj-
nego 6-minutowa ekspozycja w tej temperaturze dala zaledwie 69%0
Smiertelnosci T. putrescentiae i trzeba bylo 10 minut nagrzewania
w 62,5°C, aby uzyska¢ 100%0 $miertelnosci roztoczy.

W innych badaniach nad zastosowaniem [izycznych metod walki
z roztoczami probowano w laboratorium wykorzysta¢ pole eiektryczne
wielkiej czestotliwosci [28] w celu zabicia A. siro i1 T. putrescentice
w nasionach traw (Festuce pratensis L. i Poa pratensis L.). Uzyskane
wyniki ilustruje rys. 5. Przy wysokich parametrach czestotliwosci

=25 MHz

E=15kvem
90 w=156 % L

S

% skutecznosci

Rys. 5. Skuteczno$éé pola elektrycznego wiel-

kiej czestotliwosci na larwy i osobniki doro-

ste Acarus siro L. (wg Golebiowskiej i Bie-
dronia [28])

Fig. 5. The efficiency of electric high fre- Dorosle E790 %  670-116.5"

quency field on larvae and grown up indi- / 790 B B
viduals of Acarus siro L. (aft. Golebiowska, vy L% fg-22

Biedron [28])

90 50 60 70 sek

(25 MHz), natezenia pola (2 kV/ecm) i wilgotnosci nasion 16%0 uzyskano
100%/0 $miertelnosci wszystkich stadiow w czasie 1 minuty, gdy tempe-
ratura wzrosta do 60°C. Larwy obu gatunkéow byly bardziej wrazliwe
od jaj i dorostych roztoczy. Wilgotnos¢ nasion miata istotny wplyw na
skuteczno$é zabiegu. Im wilgotno$¢ ta byla nizsza tym czas potrzebny
do zabicia roztoczy byt diuzszy. Ilustruje to rys. 6. W poréownaniu do
ciepta konwekcyjnego czas zabiegu byl prawie 50 razy krotszy.

W ostatnich latach wykonano w Polsce szereg badan nad wykorzy-
staniem promieni jonizujgcych do sterylizacji i zwalczania A. siro
« T. putrescentiae [21, 40, 44]. Okazalo sie, ze dawki, ktore- zabijaja
roztocze, sg szkodliwe dla ziarna pszenicy. Dawki sterylizujgce, w za-
lezno$ci od stosowanego zrodla energii wynosily 40-60 tysiecy radow.

Ze $rodkéw chemicznych Chmielewski i Filipek [22] badali wplyw
preparatu rteciowego Panogen, uzywanego do zaprawiania nasion Inu

18 — Zeszyty Problemowe nr 113
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Rys. 6 _Wplyw wilgotno$§ci nasion traw na skuteczno$é dzialania pola elektrycznego
wielkiej czestotliwo$ci na dorosle osobniki T. putrescentiae (wg Golebiowskiej i Bie-
dronia [28])

Fig. 6. The influence of grass seeds humidity on the efficiency of electric high
frequency field on grown up individuals of Tyrophagus putrescentiae (aft. Gole-
biowska and Biedron [28])

i konopi przeciw chorobom grzybowym na roztocze przechowalniane.
Stwierdzili oni skuteczno$¢ bezposredniego dzialania tej zaprawy na
T. putrescentiae i A. siro. Jednakze po roku preparat stracil swg tok-
syczno$¢ na roztocze. Uzycie innych preparatéw kombinowanych — po-
lagczenie Panogenu z Aldrinem pod nazwg Aldrogen i Panodrin (firmy
Casco ze Szwecji) dawalo lepsze zabezpieczenie nasion Inu i konopi,
przeznaczonych na rezerwe nasiennng do diugiego magazynowania.

Bednarek i Lewandowski [2] badali preparat — chlorek metyloalli-
lowy (ChMA), przeznaczony do gazowania pomieszczen na jaja i formy
ruchome A. siro. Okazalo sie, ze preparat dziala silniej na owady niz
na roztocze i trzeba uzyé¢ zbyt duzych dawek, aby uzyskac smier¢ wszyst-
kich roztoczy.

Od 1962 r. w Polsce stosuje sie coraz czesSciej bromek metylu, a ba-

Tabela 4
Toksyczno$é bromku metylu dla réznych stadiow Acarus siro L.

The toxity of methyl bromid on different stadia of Acarus siro L.
100%, $miertelno$ci réznych stadiéw po dniach

Dawka g/cm3 Egk;dp;iyqa doroste i l o
nimfy arwy 1aja
21.2 4 3 2 10
17,0 8 3 "2 10
13,5 16 2 2 10
10,2 24 2 1 10

* Wg Bednarek i Kuzitowicz [1]
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dania nad tym preparatem prowadzone sg od 1960 r. [3]. Ostatnio Bed-
narek i Kuzitowicz [1] poréwnywaly jego toksyczno$¢ na roézne stadia
rozwojowe roztoczy. Wyniki sg zebrane w tab. 4. Jak wida¢, jaja roz-
toczy sg bardzo wytrzymate na gazowanie bromkiem, a najbardziej wraz-
liwe sg larwy. W porownaniu do owadéw A. siro okazal sie bhardziej
odporny od Sitophilus granarius L., a tak samo wrazliwy jak Tribolium
confusum Duv. Bromek metylu dziala przy tym niekorzystnie na nasio-
na, zwlaszcza gdy sg one wilgotne.

Wstepne doswiadczenia z zastosowaniem preparatow Nogos i Nuvan
(CIBA), w sklad ktéorych wchodzi dichlorfos, wykazaly znacznie slabsze
dzialanie DDVP na roztocze niz na owady. Tak wiec, dotychczas nieste-
ty nie ma u nas dobrego $rodka chemicznego na roztocze w przechowal-
niach.

PODSUMOWANIE

Wyniki badan prowadzonych nad roztoczami w przechowalniach
w Polsce wykazaly, ze roztocze te sg na ogol wielozerne i mogg zerowac
na ziarnie zb6z, produktach spozywczych oraz na nasionach réznych
roslin. Tak wiec, mimo Ze specjalnych badan nad roztoczami szkodli-
wymi dla materialow nasiennych jest bardzo malo, wigkszo$¢ cytowa-
nych prac mozna uzna¢ za pozyteczne réwniez dla celow zabezpieczenia
nasion przed tymi szkodnikami [24, 25, 27].

Z prowadzonych badan wynika, ze:

1) Sposréd bogatej fauny roztoczy przechowalnianych z nadrodziny
Acaroidea w magazynach w Polsce licznie wystepuje lylko kilka gatun-
kow. Zmiany w skladzie gatunkowym uzaleznione sg od granulacji pro-
duktow i ich wilgotnosci. Najpospolitsze sg: Acarus siro L., Glycyphugus
destructor Schrank., Glycyphagus domesticus Deg., Tyrophagus putres-
centiae Schrank., Gohieria fusca Ouds., Carpoglyphus lactis L., a z dra-
piezcéw Cheyletus eruditus Schrank.

2) Niektore gatunki roztoczy magazynowych mogg wystepowac w wa-
runkach naturalnych w polu, ale nie jest to zasadnicze zrédio zakazania
produktéw i nasion w magazynach.

3) Roztocze sg rozwlekane wraz z produktami, transportem, przez
gryzonie, ptaki, owady oraz na narzedziach 1i opakowaniach.

4) Stwierdzono mozliwos¢ przechodzenia zywych roztoczy, a zwlasz-
cza ich jaj i hypopuséw przez przewdéd pokarmowy ptakow i gryzoni
oraz zasiedlanie gniazd tych zwierzat przez roztocze magazynowe. Roz-
tocze te wywedrowuja z gniazd ptakow w lecie oraz na jesieni i wtedy
moga sie przedostawaé czynnie lub biernie do magazynow.

5) Czes¢ gatunkow roztoczy magazynowych wytwarza w swym cyk-
lu rozwojowym stadium hypopus. Hypopusy s3 odporne na niesprzyja-
jace warunki otoczenia. Moga one przyczepia¢ sie do roéznych zwierzat

18*
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1 byc¢ biernie przenoszone do magazynow. Na powstawanie hypopusow
wplywa kompleks pogarszajgcych sie czynnikéw abiotycznych oraz we-
wnetrzna predyspozycja gatunku.

6) Roztocze sg stosunkowo odporne na niskie temperatury otoczenia
1 tak w temperaturze 2-5°C obserwowano skladanie jaj, w —10°C moga
wytrzymywac¢ kilkanascie dni, a w 0°C wiele miesiecy. W niskich tem-
peraturach dluzej wytrzymujg brak pokarmu. Natomiast wraz ze wzro-
stem temperatury zwigksza sie tempo rozwoju i ptodnosé, ale skraca sie
dtugos¢ zycia osobnikéw dorostych.

7) Roztocze sg wrazliwe na niskie wilgotnosci powietrza i pokarmu.
Ponizej 60-65%0 wilgotnosci wzglednej powietrza ging, a najodpowied-
niejsza dla nich jest wilgotnosé¢ ok. 85%. Cecha ta posiada duze znacze-
nie w zabezpieczeniu nasion i produktow przed masowym rozmnazaniem
sie roztoczy.

8) Szkodliwos$¢ roztoczy dla materialu siewnego polega na uszkadza-
niu zarodkow, a tym samym na obnizeniu wartosci siewnej. Roztocze
zawilgacaja i zagrzewaja produkty, ulatwiajg w ten sposob rozwoj grzy-
bom 1 bakteriom. Na swoim ciele czesto przenoszg zarodniki grzybow,
zwlaszcza ze chetnie zerujg na grzybni.

9) W zwalczaniu roztoczy zwrécono uwage na wykorzystanie [izycz-
nych metod walki. Zastosowanie promieni podczerwonych oraz pol elek-
trycznych wysokiej czestotliwosci, uzywanych niekiedy w suszarnictwie,
dalo pozytywne rezultaty. Juz w temperaturze 50-60°C w czasie od 60
do 150 sekund uzyskano 100% $miertelnosci wszystkich stadiéw roz-
wojowych A. siro i T. putrescentiae. Uzycie promieni gamma rokuje
rowniez nadzieje, zwlaszcza przy zastosowaniu dawek sterylizujgcych
roztocze. Dawki $miertelne dla roztoczy sg wyzsze niz dla owadow, przy
tym dzialajg one ujemnie na strukture biatka w nasionach.

10) Ze $rodkéw chemicznych, przeznaczonych do zwalczania szkod-
nikow w przechowalniach, wiekszos¢ stabo dziala na roztocze, a te ktére
sg skuteczne ujemnie wplywajg na nasiona. Dobre wyniki jednak
w ochronie nasion lnu i konopi dalo zaprawianie tych nasion rteciowym
preparatem Panogen, polaczonym ze S$rodkiem owadobdjczym Aldrin.
Preparat ten przez okres roczny zabezpieczal nasiona przed roztoczami.

STRESZCZENIE

Opracowanie jest przegladem publikacji krajowych na temat roztoczy
szkodnikéw nasion, ziarna zb6z i produktéw spozywczych w magazynach.
Pod uwage wzieto wyniki badan, prowadzonych w ciggu ostatnich 12 lat
nad skladem gatunkowym roztoczy roslinozernych wystepujgcych w ma-
gazynach, nad biologig i ekologia, sposobami rozprzestrzeniania sie i szko-
dliwoscig oraz nad metodami zwalczania.

Z dwudziestu kilku gatunkéw znalezionych w roznych nasionach
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i produktach w megazynach w Polsce, jak i w innych krajach Europy
najpospolitsze sg: Acarus siro L., Tyrophagus putrescentiace Schrank.,
Glycyphagus destructor Schr., Glycyphagus domesticus Deg. Carpoglyp-
hus lactis L. i drapiezny Cheyletus eruditus Schrank. Czes¢ z tych ga-
tunkow moze wystepowa¢ w polu, ale nie jest to zasadnicze zrédio za-
kazenia nasion i produktéow w magazynach. Rozprzestrzenianie sie roz-
toczy odbywa sie glownie biernie wraz z zakazonymi produktami, opako-
waniami, transportem i narzedziami. Pewng role odgrywajg rowniez
ptaki 1 gryzonie, w ktérych gniazdach mogg zyc roztocze przechowalnia-
ne. Jaja i hypopusy roztoczy mogg przechodzi¢ nie strawione przez prze-
wod pokarmowy tych zwierzat. Roztocze s3 wytrzymate na niskie tem-
peratury, ale wiekszos¢ z nich silnie reaguje na zmiany wilgotnosci.
W suchych produktach nie mogg sie one rozwijaéc. W Polsce przeprowa-
dzono badania nad zwalczaniem roztoczy przy uzyciu metod fizycznych
(podczerwien, pola elektryczne wysokiej czestotliwosci, promienie x)
i chemicznych (bromek metylu, Pancgen).
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3. I'oasmbésckra

[IPOBJEMA KJEIIEM (ACARINA), IIOABJIAIOIIMXCA B CEMEHAX
U PABJIUYHBIX IIPOAYKTAX HA CKJAJAX, B CBETE VICCJAELOBAHUM,
MMPOBEJEHHBIX B IIOJIBIIE B 1957-1969 IT.

KpaTKoe copepzKaHue

PaGora sBiserca o0630opoM mmerommxca B Iloablie nybamMaumii o Kjaemax —
BpeauTeNsX CeMAH, 3ePHAa M IMIIEBbIX MPOAYKTOB HA CKJIaAaX. PaccMoTpeHbl pe-
3yJbTAThl MCCJEAOBAaHMI, NPOBEJECHHbIX B TeHEHNe MOCIENHVX 12 Jser, o BUAOBOMY
COCTABY PACTUTEJbHOSAHBIX KJIELeil, MOABIAINXCA Ha CKJajax, Io ux OmoJsormn
1 9KOJIOIMM, CrocoBy DPacrpoCTPaHeHMS M BPEAHOCTH, a Takke IO MeTonaM OOpbObI
C HUMN. 5

Cpenmu 6GoJiee ABaALaTV BUJOB, o0HApYXEHHbIX B Pa3JMYHBIX CEMEeHax u IPo-
JyKTaxX Ha CKJIajax, B ITonpbllle, TaK Ke, KaK M B JAPYIMX CTPaHaX Equnbx, Hanobo-
jlee uyacToO BCTpeyarTcA: Acarus Siro L., Tyrophagus putrescentiae Schrank., Gly-
cyphagus destructor Schr., Glycyphagus domestricus Deg.,Caproglyphus lactis L.
n xmuHb Cheyletus eruditus Schrank. Hexkoropble M3 3TMX BMJOB MOIYyT HaXO-
AUTBCA B TOJe, OJHAKO, 9TO He ABJIACTCH OCHOBHBLIM JMCTOYHMKOM 3apaXeHus CeMsAH
11 TIPOAYKTOB Ha CKJaxax. PacnipocTpaHeHye KJellein MPOMCXOANUT, B OCHOBHOM,
HacCHEHBIM 06pa3oM BMeCTe C 3apaXKeHHBIMV IIPOAYKTaMM, yIIaKOBKOJ, TPaHCIIOPTOM
u opyauaMy. HeKoTopyo DPOJb MIPAIOT TaKKe NTUIBI M TPBI3YyHBI, B THE3JaX KOTO-
PbIX MOTYT XKMThb KJIEILIM, INOABJIAIIINECH IoTOM B XpaHmaumiax. fina m IUmnonycbl
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KJIeLle)l MOIyT MNPOXOAUThb HelepeBapeHHbIe qepe3 IMULIEBAPUTEJNIbHBIMA TPaAKT 9TUX
KMBOTHBIX. Kuelu ycTOMYMBBI IO OTHOLUEHUIO K HU3ZKUM TeMIiepatrypaM, HO 00Jb-
WINMHCTBO M3 HUX CMJIBHO pearMpyeT Ha M3MEHEHMe BJIaXXKHOCTU. B cyXux NOpoayK-
TaX OHM He MOryT pa3BuBarThbcid. B Ilosblie mnpoBefieHbI MCCIAENOBaHMA IO OOpbOe
C XJellamy MOYTEM INPUMEHEeHus (OU3NYECKMX MeTOJ0B (MHMpaKpacHbIe Jy4dn, JJeK-

TPMUYECKOe II0JIe BBICOKOM YaCTOThI, Jyuy X), a TaKKe XUMUUECKUX (6poMmna MeTuJia,
ITaHoren).

Z. Gotebiowska

THE QUESTION OF ACARINA, WHICH APPEAR IN SEEDS AND SEVERAL
PRODUCTS IN STORES, IN THE LIGHT OF POLANDS RESEARCHES
BETWEEN 1957 TILL 1969

Summary

This is a review of Polish publications concerning acarina of pest in seeds,
corn crops and food products in magasins. Taken into account were the results
of researches, which were performed during the last 12 years upon the specific
composition of plant eating acarina, which appear in magasins, their biology and
ecology, ways of spreading, noxiousness and finally the methods of fight against.

From some twenty species, which were found in different seeds and products
in magasins in Poland and other european countries, the most common are: Aca-
rus siro L., Tyrophagus putrescentiae Schrank, Glycyphagus destructor Schr., Gly-
cyphagus domesticus Deg., Carpoglyphius lactis L., and the rapacious Cheyletus
eruditus Schrank. A part of this species may appear in the field, but this is not
the chief source of pestilence of seeds and products in magasins. The spreading
of acarina takes chiefly place passively with the infected goods, wrappings, tran-
sportation means and instruments. Some role are also playing birds and rodents;
in their nest acarina finds living commodities. Eggs and hypopus of acarina pass
undigested the alimentary canal of this animals. Acarina stands low temperatures
but their majority reacts vividly on humidity changes. In dry products they don’t
find development commodities. In Poland researches of fighting acarina with use
of physical methods were performed (infrared radiation, fields of electric high
frequency, X-raying) also chemical methods (methyl bromid and Panogen).



