DZIAL PRZEMYSEU 1 HANDLU DREEWNEGD.

Drewno, jako materyal do fabrykacyi papieru

przez

Kazimierza Achta.

Postep, to rydwan czasu, ktéry wszedzie, ktoredy przejdzie,
wycisnie swe pietno. Moznaby go poréwnaé z przyswiecajgcs
pochodnis ; gdzie za$ $wiatlo, tam i cien padaé musi! Z biegiem
czasu zmienila sig pod niejednym wzgledem posta¢ naszych la-
séw! W nieustannym biegu naprzéd, zmieniajg sig ciggle potrzeby
nasze, a z niemi i wymagania, jakie stawiamy do lasu. Nie sig-
gajac weale w zamierzchle wieki podan, gawed i ciemnych kro-
nik, cofnijmy sie tylko w bardzo niedaleks przeszlosc. Dawnoz
to temu, gdy$my w dabrowach naszych tuczyli stada chlewne;’
a pedzac je zagranice, pigkny grosz wprowadzali do kraju? Dzis
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dgbrowy nasze poszly do Gdanska na okrety i na klepki do
Francyi, a zoledz zawziela sie i rodzi¢ nie chce; — wreszcie
Liebigi 1 t. p. wieikosci naukowe, nauczyly nas dawno, ze taniej,
wygodniej i predzej, utuczyé¢ mozemy trzode w stajni. Olbrzymich
masztow, imponujgcych swa potega belkéw, dostarczaly lasy ;
a smiech zebralby kazdego z dziadkéw naszych, gdyby mu po-
kazano nasze mury, ktore palcem przebi¢ i belki, ktore o kolano
zlama¢, szedlby o zaklad. Wreszcie byl las dlugo, i dzis$ jest
Jeszcze w wielu miejscach jedynem zrédlem, dostarczajacem opalu
dla pomieszkan ludzkich i zakladéw przemyslowych.

Olbrzymi postep techniki na kazdem polu, dazacy do wy-
nalezienia srodkéw zaspokojenia potrzeb ludzkosci, jak najtaniej
1 najtrwalej, oglada¢ sie¢ musial za surogatami, ktéreby zastapily
coraz bardziej drozejgce drzewo i przewyzszaly go zarazem swa
silg 1 trwaloscig.

Tak wiek nasz, ktéory mozna nazwaé zelaznym, usuwal
powoli wychowancow naszej zapobiegliwosci z uzytku, wiekami
uswieconego 1 dgzy konsekwentnie do coraz szerszego zastoso-
wania zelaza, tego szlachetnego, bo potem skrzetnej pracy i au-
reola postepu uszlachetnionego kruszcu, we wszystkich dziedzinach
ludzkiej potrzeby i wygody. Zelazna szyna dzwiga wiazania Ze-
lazem krytych dachow; zelazne okrety pruja fale oceanow; zela-
zne kola, maszyny i mloty zastepujg ociezale, nietrwale 1 ko-
sztowne przyrzady drzewne; zelazo i zelazo, bez konca!

Gdzie sie za$ drzewa uzywa jeszcze w tym samym celu, co
pierwej, to nauczyly nowe zdobycze mechaniki, praktyka, a co
najwigcej koniecznosé, obchodzié¢ sig materyalem slabszym, mniej
doborowym 1 mniej kosztownym. Nauczyla ona nas wreszcie,
skladania czesci drobnych na calos¢, miasto jednolite] sztuki;
jak n. p. maszty, zlozone z kilku mniejszych drzew, zamiast
gonnych, walcowatych, jednolitych masztowek. Olbrzymi rozwoj
fabryk, potrzebujacych wielkiej ilosci opalu, zmusil ludzi do po-
znania, ze slonce skarby swej cieploty, nietylko w Zywem zlo-
zylo drzewie, ktore palgc sig oddaje tylko zaciggnione dlugi;
lecz e slonice w ubieglych okresach dziejow naszej ziemi, cho-
dowalo $wiatlem swem i cieplem olbrzymie lasy, ktore upadaly
i znéw powstawaly, nie niszczone rgkg ludzkg 1 przez lat.moz.e
miliony utworzyly silne poklady rozmaitego wegla, skarbu?c. je
zapobiegliwie do uzytku w pézuiejszych czasach. Toz my dzisiaj,
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cho¢ cessyi od slonca nie wzielismy, egzekwujemy przemoca.
Wydobywamy wegiel z glgbi ziemi i zmuszamy do oddania po-
zyczonego ciepla; pedzimy za jego potezna pomocs kola i trans-
misye naszych fabryk; przerabiamy surowe plody na nieodzowne
nam dzisiaj wyroby przemystu; ogrzewamy pomieszkania i wa-
rzymy strawg. Ulatwione srodki komunikacyjne, sprowadzily
latwg wymiane plodéw i umozliwily skuteczna konkurencye ze-
laza i wegla, nawet w centrach puszcz lesnych. Wobec tego na-
stala w gospodarstwie leSnem pewna trwoga, panujagca pod wie-
loma wzgledami ciggle. Gorgczkowo chwycono sie badz calko-
witego, badz czesciowego przemieniania drzewostanéw opalowych
w lasy uzytkowe, nie pytajac czestokroé o Zadne inne wzgledy.
Zmizono w lasach wysokopiennych kolej rebowa, nauczono wy-
prowadza¢ horoskopy matematyczne w tym celu i nie jedno
serce, dzielnych i kochajacych pole swej dzialalnoéci le$nikdéw,
Scisnelo si¢ obawg o dalsze jego losy. Zdawalo sie, ze wobec
coraz bardziej doskwierajacej konkurencyi wegla i innych surro-
gatow drzewa, cena tego ostatniego spadnie; tymczasem takowa,
pomingwszy lata ogélnego przemyslowego i finansowego zastoju,
wzrastala prawie ciggle.

Dawszy tu krétki obraz walki, postepujacego przemysiu
technicznego z przyzwyczajeniami uplynionych czaséw, kreslac
konkurencye surrogatéw drzewnych z samemze drzewem , nie
mialem tu $cisle obecnych naszych stosunkéw krajowych na my-
sli; powtarzam, ,obecnych stosunkéwé. Taka sama konkurencya
1 u nas jest blisky; a nawet w zachodnich czesciach kraju daje
sig juz uczué, wobec wysokiej ceny drzewa. Do znacznej czesci
naszych Beskidow wschodnich, dlugo jeszcze wegiel nie zagosci;
a dla naszego drzewa, chociaz je za bezcen dajemy, diugo JGSZCZG
nie bedziemy mieli kupca Dlugo jeszcze zreby pelne beda pig-
knego drzewa, ktére dia niemozliwosci odbytu, wiatrem powa-
lone, gnié¢ quz1e. To nas cieszy¢ nie powinno, choé wegiel wy-
plasza. Skutek to oplakanych stosunkéw ekonomicznych naszego
kraju; skutek owego niewidomego, a przeciez u naszych zacho-
dnich granic, trwale wzniesionego muru chinskiego. My sami
konsumujemy niestety bezrozumnie olbrzymie masy drzewa do
takich potrzeb, przy ktérych juz gdzie indzie] inne materyaly
dawno uznano za odpowiedniejsze. Nasze domy, koscioly i cer-
kwie, drewniane jak dawniej; u nas rozrzutnos¢ w opale, a mimo
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tego drzewo nie ma ni ceny ni pokupu. Dlatego to i gospodar-
stwo lasowe, u nas nie kwitnie wecale. Gdy drzewo znajdzie na-
lezyty odbyt, gdy w kraju powstang fabryki i zaklady przemy-
slowe; gdy wreszcie samo drewno przez nadanie mu formy
wygodniejszej do transportu i wiecej poszukiwanej, stanie sie
waznym artykulem handlowym, a w réwnym rzedzie cena jego
sig podniesie; to i my wtedy, jak w innych szczesliwszych dzieje
si¢ krajach, inaczej pielegnowaé bedziemy te galez gospodarcza,
bo ona bedzie przynosi¢ odpowiednie dochody.

Lecz jakimzeby to sposobem, pomimo silnej i skutecznej
konkurencyi surogatéw, nie stracilo drzewo wcale na cenie?
Ot6z postep nie spi na Zadnem polu. Przez wprowadzenie tanszego
1 lepiej celowi odpowiadajgcego surrogatu, tracimy niejedna droge
odbytu, niejedng pozycye; natomiast jednak zyskujemy nowe,
niespodziewane. Jeden wynalazek goni drugi; dla drzewa odkry-
wajg sig zastosowania, o jakich do niedawna nikomu sie nie
snifo. Dos¢ bedzie wymienié¢ kilka po nazwiku, jak: progi kole-
Jowe, fabryki wagondw, zapalek, wyréb mebli z gietego drzewa,
ktore olbrzymie ilo$ci rocznie spotrzebowujg. Przez coraz to nowe
zastosowanie drzewa, popyt nan wcale nie ustawal, czego wlasnie
dowodem wzrastajaca cena.

O doborowe drzewo uzytkowe, nie potrzebujemy sie nigdy
obawia¢, aby si¢ kiedy$ moglo sta¢ mniej waznym czynnikiem
w ekonomicznem zyciu ludzkosci. Nie tak ma sig rzecz z opalo-
wem drzewem, ktore z grozng konkurencys wegla nawet i u nas
na seryo liczy¢ sig musi. Coraz bardziej rozrastajaca sig i Scie-
Sniajaca swoje oczka sie¢ kolejowa, $wiezo zrodzona lubo jeszcze
nie dojrzala komunikacya wodna, wreszcie eksploatacya naszych
wlasnych skarbow mineralnych, uzyczy weglowi kamiennemu
takiej taniosci, Ze o korzystnej sprzedazy drzewa opalowego, my-
sle¢c nie bedzie mozna. Dlatego tez z wszelksg uwagsg sledzi¢ po-
winnismy rozwoj takich galezi przemyslowych, ktore uzywajac
drzewa jako surowego materyalu, na jakos¢ jego techniczng
mala zwracajg uwage; bo te zapewnig nam odbyt drzewa mniej-
szej dobroci, uzywanego obecnie tylko na paliwo.

Technologia chemiczna, owa potezna dzwignia ruchu prze-
myslowego, nie pyta wcale o fizyczne wlasnosci d'rzewa,; a zZuzyt-
kowujac samg jego materyg, tworzy nawet z mepozo.rr.lych. od-.
padkéw, wielkiej wartosci wyroby. Znane sg mnie] Wwigce]
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powszechnie dawniej juz, lubo najczesciej nieracyonalnie pozy-
skiwane, produkta z drzewa, otrzymane na chemicznej drodze,
plynne i lotne, ktorych postepowe pozyskiwanie, wielkie przyniesc
moze korzysci, jak: weglel drzewny, maz, terpentyna, ocet,
alkohol i t. p. Nie o tych dzisiaj mowi¢ zamierzam; ale o innym,
bardzo jeszcze mlodym rodzaju przemysiu, uzywajacym drzewa
jako surowego materyaiu.

Postep cywilizacyi 1 oSwiaty, mierzg ekcnomisci iloscig my-
dla, ktorsg nardd pewien spotrzebowuje rocznie; jest jeszcze inna
miara, bardziej w oko wpadajgca, bo wprost na stopien oswiaty
wskazuje, t. j. konsumcya papieru. Z kazdym dniem wzrastajg
cyfry przecigtne, mierzace uzywanie tego powiernika naszych
mysli; swiadczac, ze ludzkos¢ cala zyje istotnie w wieku postepu,
cywilizacyi 1 wielkich idei.

Uzywane do fabrykacyi papieru galgany, z powodu olbrzy-
mio wzrastajgce] konsumecyi, czem raz byly drozsze; przez co
fabrykat odpowiednio wzrastal w cenie, a dbala o dobro publi-
czne nauka, przemysliwa¢ poczela, nad zastapieniem galganow
innym jakim, obficie sig znajdujgcym surrogateru; aby tanio go
nabywajac 1 przerabiajgc, tanio dostarczac¢ tego, potrzebnego dzis
niemal kazdemu wyrobnikowi produktu.

Przedewszystkiem przypomnijmy sobie, Ze papier czysty
prawie jest celluloza, zwang takze wldknikiem; poniewaz cialo
to stanowi gléwng czesé skladows wielu wlokien roslinnych.
Celiuloza nalezy do cial organicznych, a chemia zalicza jg do
weglowodanoéw, t.j. owej familii polaczen chemicznych, do ktorej
cukier, krochmal, guma i t. p. ciala naleza. Odpowiada ona Wwzo-
rowi chemicznemu C, H,, O,, t. j. sklada sig¢ z 6¢ciu rOwnowazni-
kow wegla, 10ciu wodoru i 5ciu tlenu. Gdy lnianych galganow
poczelo brakngé, rzucono sig¢ do innych zrodel, ktoreby cellulozy
w jakosci potrzebnej do fabrykacyi papieru, poddostatkiem mogly
dostarczyé. Pierwsze proby zrobiono ze stomsg, ktora dos¢ zado-
walniajace dawala rezultaty i dzi§ jeszcze bywa uzywana. Nie-
przebrane skarby cellulozy zlozone sa w lasach. Mlode wldkno
drzewne, czystg prawie jest cellulozg; dopiero z wiekiem przez
wplyw materyi, dotychczas jeszcze niedokiadnie zbadanej, zwane]
ligning i czeSci nieorganicznych, wldkno staje si¢ drzewem i za-
wartos¢ cellulozy w stosunku do calej masy sig zmniejsza. Zawsze
jednak celluloza stanowi gléwng czes¢ skladows drzewa; rzecby
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mozna prawile, ze drzewo jest bardzo surowsg, nieczysta celluloza.
Zaczeto wige drzewa uzywaé, jako surrogatu lnianych galganow,
uzywajac je przedewszystkiem takiem, jakiem jest, rozdzierajac
tylko mechaniczny zwigzek pojedynczych wlokien, réwniez me-
chanicznymi srodkami. Ten sposob uzycia, jakkolwiek (jak to
pozniej zobaczymy) niebardzo odpowiedni, do dzi$ dnia przewaza ;
pomimo, zZe posiadamy sposoby, otrzymania z drzewa bardzo
czystej cellulozy. Pozyskanie to, tak zwanej w przemysle papie-
rowym materyi drzewnej (Holzstoff) odbywa si¢ w mlynach
stosownie urzgdzonych, ktoére bardzo rozmaitg posiadaé moga
konstrukeye, malo ostatecznie w zasadzie sie rozniaca. Pierwszym
warunkiem do prowadzenia takiego mlyna, jest dostateczna ilosc
wody, tak do pedzenia tegoz, jakotez jako srodek pomocniczy
przy samem rozcieraniu drewna. Najbardziej uzywane drewno,
jest swierkowe; dalej jodlowe, sosnowe, wreszcie lipowe i osi-
kowe; — zatem drewno migkkie, o rownych, dlugich wiloknach
1 bialej barwy. Co do sortymentow podaje tu krotko: ze uzywa
sig drewna opalowego pieknego i gladkiego, osobliwie niewiele
majgcego sekow; gdyz te pierwej usuniete by¢ musza, co fabry-
kacyi przysparza kosztow. Mianowicie slabsze polana bardzo sg
poszukiwane; a do takich nadajg si¢ najbardziej drzewa z trze-
biezy, w gestem zwarciu gonnie, gladko i czysto wyroste. Polana
te przecina si¢ na pojedynczej cyrkularnej pile na 25 cm. dlugie
polanka ; oczyszcza z kory, a znachodzgce sig seki, grubym swi-
drem usuwa. Turbina umieszczona w rzece, pedzi szereg nie-
wielkich, bardzo szybko okolo poziomej osi, zatem w plaszczyznie
pionowej, obracajacych sig malych, twardych kamieni mlynskich,
z ktorych kazdy otoczony jest przestronng puszks z lanego Ze-
laza. Puszki te majg po jednej stronie kilka, zwykle 5, obszer-
niejszych i wystajacych skrzynek, w ktére owe 25 cm. dlugie
polanka wkladaja sig, celem roztarcia takowych. Gora doplywa
bezustannie woda; splywa ona po kamieniu i splukuje roztarte
wlékna , unoszgc je do dalszych przyrzadéw. Poniewaz kamien
miejsca swego nie zmienia, musi drzewo bezustannie do kamienia
przylegaé; — musi zatem by¢ do niego przysuwane. W tym celu
przednia Scianka skrzynki jest podwdjng, a wewngtrzna polowa
tej podwdjnej $cianki, posuwalng. Za pomocs dzwigni i zawie-
szonego na tejze cigzaru, posuwa sig $cianka naprzéd, naciska
polanka, a tem samem utrzymuje je w clagiem zetknieciu z ka-
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mieniem tak, ze takowe prawie do ostatniej szczypki sie rozcie-
rajg. Splywajaca woda, a zbielona calkiem od zabranych ze sobg
wiokien, uchodzi przez sito z duzymi otworami, na ktérem na
wierzchu wszystkie nieroztarte czastki i gwaltowniej odebrane
kawalki pozostajg, pomigdzy dwa zwykle kamienie mlynskie;
gdzie rozcierajy si¢ widkna jeszcze bardziej. Ztad wreszcie po
przebyciu jeszcze 2 lub 3 sit z drobnymi otworkami, wchodzi
do kadzi, gdzie napowrét woda oddzielong zostaje, a czyste wio-
kno drzewne sig pozyskuje. Na kilku walcach owiniety jest pas
flaneli bez konca; stuzy on za filter, przez ktéry woda przecieka
1 z kadzi uchodzi, pozostawiajac na wierzchu mokrs warstwe
materyl drzewnej. Pomiedzy dwoma bardzo do siebie zblizonymi
walcami, przechodzgcy nakoniec pas flaneli, zostaje z resztek wody
wycisniety, a sucha materya drzewna w postaci 2 mm. grubych
arkuszy, pozostaje na walcu. W ten sposoéb pozyskana materya
drzewna, sluzyla 1 sluzy w wielu nizej stojacych papierniach,
tylko do wyrobu ordynaryjniejszych gatunkéw papieru; jest bo-
wiem niczem innem, jak tylko czystem roztartem drzewem, a nie
cellulozg. Oprécz tektury, gdzie wigkszej iloSci materyi drzewnej
uzy¢ bylo mozna, dodawano do innych mniej delikatnych sort
(Jak n. p. papier pakunkowy) najwiecej 10—15°/, tego materyalu.

Glowng wada otrzymanego surrogatu, jest ta wlasnosc, ze
nie daje si¢ blichowaé 1 pozostaje zawsze zoltym; co na jakos¢
papieru, bardzo niekorzystnie wplywa. Nawet chlor bardzo silnie
na barwniki roslinne dzialajacy, nie wybiela wlokna drzewnego;
nadaje mu owszem pewns nieprzyjemng barwe czerwong. Potra-
fiono jednak te niedogodno$é¢ usunaé i dodajac do masy pewnych
chemikaliéw, delikaci i wybiela sig wldkno tak dalece, Ze dzisiaj
80—90°/, materyi drzewnej dodajg do masy, z ktérej si¢ wyrabia
papler drukarski. To jednak jest juz rzeczs fabrykanta papieru
1 nie wchodzi w zakres niniejszego pisma. Nadzwyczaj wiele ko-
rzysta masa drzewna, przez poprzednie gotowanie drzewa w parze;
w podobny sposéb, jak to drzewo do wyrobu mebli gietych sig
przygotowuje. Drewno traci przez takie wygotowanie wiele z sub-
stancyj barwigcych i spajajacych wldkna; rozciera sig mnastgpnie
w delikatniejsze i dluzsze wldkna, przez co pozyskana materya,
daje papier daleko zwigzlejszy i podatniejszy. Nie lamie on ‘sig
weale, jak to dzia¢ sig zwyklo z papierem, do ktérego dodano
zwyklej materyi drzevnej.




