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WPLYW WYBRANYCH HERBICYDOW NA ZAWARTOSC BIALKA
W KAPUSCIE PASTEWNEJ
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W zwigzku z problemem niedoboru bialka w zywieniu zwierzgt w
ostatnich latach zwréecono uwage na kapuste. pastewna, dajacg plony
zielonej masy nawet do 100,0 t/z ha [1, 3, 6]. Roélina ta pod wzgledem
zawartosci biatka wysuwa sie na czolowe miejscé wsrod roslin pastew-
nych [1-3, 6]. Jej bialko jest wysoko wartosciowe o duzej iloSci lizyny
i metioniny [4, 5, 8]. ‘

W agrotechnice kapusty pastewnej do zwalczania chwastow w ostat-
nich latach stosuje sie coraz czeSciej herbicydy.

Okre$lenie wplywu wybranych herbicydéw na zawartos¢ biatka i jego
sklad aminokwasowy w kapuscie pastewnej jest celem niniejszej pracy.

®
METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe przeprowadzit Zaklad Roslin Pastewnych
IUNG w Pulawach, w latach 1973, 1975 i 1976.

Material badan stanowila kapusta pastewna odmiany Putawska Zie-
lona, zebrana z poletek doswiadczalnych traktowanych herbicydami: An-
typerzem, Mesoranilem, Ramrodem i Semeronem.

Nasiona kapusty w iloéci 3 kg/ha wysiewano wprost do gruntu w
koncu maja lub na poczatku czerwca, stosujac rozstawe rzedow 50 cm,
a odleglo$ci miedzy ro$linami w rzedzie 20 cm. Uprawiano ja na madzie
brunatnej, jako plon wtéry. W kazdym roku przedplonem bylo zyto ze-
brane na zielonke w maju. Przed wysianiem kapusty stosowano mnaste-
pujgce nawozenie mineralne w kg/ha: N — 120, P,O; — 140, K,0 —
140. Ponadto na poczatku wrzesnia, w okresie intensy'wnego wzrostu ros-
lin, zastosowano pogléwne nawozenie azotem w iloSci 90 kg N/ha. W
dniu wysiewu kapusty pastewnej stosowano herbicydy w formie oprysku
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w nastepujgcych dawkach na 1 ha: Antyperz. — 30 1, Mesoranil — 4 kg,
Ramrod — 7 kg, Semeron — 1,5 kg.

Zbioru kapusty dokonywano w fazie 95-30 lisci, co w poszczegbélnych
latach badan odpowiadalo terminom: 27 X 1973 r., 12XI 1975 r,, 18X
1976 r.

Do badan laboraboryjnych pobierano kapuste pastewnq losowo w 10
miejscach pola doswiadczalnego. Najpierw wazono i mierzono cale rosli-
ny, a nastepnie jej czeSci skladowe: liscie i glaby. Uzyskane wartosci
liczbowe postuzyly do obliczenia procentowego udziatu liSci w catych ros-
linach. Ze wzgledu na 'trudnos’-ci‘-zwia}zane ze sporzgdzeniem Sredniej proé-
by z calych roslin, oddzielnie analizowano liScie i gigby.

W materiale roslinnym oznaczono bialko surowe i sktad aminokwa-
sowy. Zawarto§¢ biatka surowego oznaczono w aparacie Kjel-Foss, a sklad
aminokwasowy po hydrolizie suchego materiatu roslinnego w 6n HCl wy-
konano nma analizatorze aminokwasow typu AAA 881. |

Zawartosci bialka obliczone jako wartosci srednie z pieciu powtérzen
dla danej kombinacji podano w procentach suchej masy, é zawartosé
aminokwaséw w g/100 g biatka surowego.

L

WYNIKI BADAN

Zawarto$¢ bialka surowego, suchej masy i procentowy udziat hSCl
w kapuscie pastewnej przedstawiono w tabeh 1.

, Tabela 1

Zawarto$¢ biatka w kapuécie pastewnej w g/100 g suchej masy
Zawarto$é biatkdy % Sucha masa w %, . Plon Plon
Herbicyd éred- éred- ..,/° s.m. bialka
1973 1975 1976 io 1973 1975 1976 nio lfécx t/ha kg/ha
Kontrola 17,69 19,52 21,51 19,57 16,70 16,37 14,35 15,81 55,60 8,855 1636
Ramrod 14,19 19,90 20,91 18,33 16,90 17,27 14,47 16,21 59,20 9,095 1522
Semeron 17,69 21,30 17,76 18,88 16,80 13,57 17,40 15,92. 58,53 7,795 1485
Mesoranil - 18,81 22,68 18,30 19,93 16,70 13,37 15,89 15,32 57,10 8,370 1714
Antyperz 17,31 19,29 20,42 19,01 17,50 15,08 14,26 15,61 60,10 8,190 1389

NIR — dla zawartosci bialka miedzy latami: 1973 a 1975 — 1,37; 1975 a 1976 — 0,81; 1973 a 1976 — 0,86.

W poszczegdlnych latach badan nie stwierdzono regularnych zalez-
nosci pomiedzy stosowanymi herbicydami a zawarto§cig biatka w ca-
lych roSlinach kapusty pastewnej. Ten sam herbicyd w jednym roku
wplywal na obnizenie poziomu badanego skladnika w poréwnaniu z-
obiektem kontrolnym, za§ w innym ma jego podwyzszenie. O dziataniu
tych preparatow decydowaly przypuszczalnie warunki atmosferyczne.
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Wedtug Zechalko i wsp. [9] problem wplywu herbicydéw ma sklad
chemiczny ‘produktow rolnych uzalezniony jest od wielu czynnikéw zew-
netrznych. Tym wiec mozna tlumaczyé rozbieznosé wynikéow dla tego
samego obiektu w pFfowadzonym przez nas do§wiadczeniu.

Na podstawie rednich wynikéw z trzyletnich doswiadczen nie stwier-
dzono wyraznych réznic w zawartosSci biatka i suchej masy w kapuscie
pastewnej z obiektow kontrolnych jak i traktowanych herbicydami. Za-
znaczyl si¢ natomiast dodatni wplyw wszystkich czterech preparatéw na
liczbe i mase lisci oraz plon zielonej masy. Najwiekszym procentowym
udziatem lisci charakteryzowala sie kapusta z obiektéw traktowanych
Antyperzem (60,1%) i Ramrodem (59,2%), a najmniejszym z obiektu
kontrolnego (55,6%0). Podobne zalezno$ci otrzymal Rudnicki [7] badajgc
wplyw Semeronu, Mesoranilu i Ramrodu mna plon zielonej masy oraz
procentowy udzial liSci w kapuscie pastewnej. Stwierdzil on, ze zastoso-
wane herbicydy nie wplynely na pogorszenie struktury plonu, a udzial
lisci w plonie w kombinacjach z herbicydami byl wigkszy niz przy od-
chwaszczaniu recznym. Roéwniez pod wzgledem zawartosci suchej masy
nie uzyskat istotnych réznic miedzy obiektem kontrolnym a traktowanym
herbicydam;i. ,

Otrzymane przez nas wyniki dotyczgce plonu bialka wskazujg na wy-
raznie dodatni wplyw Mesoranilu. Pod wplywem tego preparatu zawar-
tosé bialtka w plonie, w poré6wnaniu z wobiektem kontrolnym ‘wzrosta
o 4,8%o. ‘ |

Sktad aminokwasowy suszu lisci kapusty pastewnej z obiektu kon-
trolnego i w kombinacjach z herbicydami przedstawiono w tabeli 2. '

Zastosowane preparaty chwastobdjcze wpltywaly na podwyzszenie lub
obnizenie zawarto$ci poszczegdlnych aminokwaséw w poréwnaniu z
obiektem kontrolnym. Kierunek zmian zalézal od charakteru aminokwa-
su. Dla lepszego uwidocznienia tych zmian zawartosci poszczeg6lnych
aminokwaséw w kombinacjach z herbicydami wyrazono w liczbach
wzglednych w stosunku do zawartosci danego aminokwasu w kombinacji
kontrolnej, ktorego ilosé przyjeto za 100.

Stwierdzono, ze wszystkie herbicydy powodowaly wzrost ilosci kwasu
glutaminowego (Semeron o 31,9%, Ramrod i Mesoramil o 21,0%, Anty-
‘perz o 18,5%0), proliny (Ramrod 57,4%, Semeron 32,4%s, Antyperz 33,1%,
Mesoranil 12,5%) i fenyloalaniny (Antyperz 37,7%, Semeron 5,™/o, Ram-
rod 4,6, Mesoranil 4,4%), a obnizenie treoniny (Mesoranil 26,8%, An-
typerz 11,8%, Semeron 5,9%, Ramrod 5,6%) i lizyny (Antyperz 32,1%,
Mesoranil 8,00, Ramrod 4,0%, Semeron 0%). Natomiast kierunek zmian
pozostatych aminokwaséw nie byl tak jednoznaczny.

Suma aminokwaséw egzogennych ksztaltowala sie roéznie, w zaleznos-
ci od stosowanych herbicydow. W porc’iwn;aniu z obiektem kontrolnym
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Tabela 2

Sklad aminokwasowy suszu liéci kapusty pastewnej wyrazony w g/100 g biatka surowego
Herbicyd
Aminokwas Kontrola Antyperz  Mesoranil Ramrod Semeron
30 1/ha 4 kg/ha 7 kg/ha 1,5 kg/ha

Lizyna 3,27 2,22 3,01 3,14 3,27
Histydyna 2,22 ' 1,94 3,19 2,63 2,77
Arginira 4,51 3,58 5,45 5,29 5,91
Cysteina 0,65 0,49 0,59 0,58 0,69
Kwas asparaginowy 6,32 6,01 6,27 7,27 8,21
Treonina 3,06 2,70 2,24 2,89 2,88
Seryna 3,27 3,18 2,12 3,56 3,73
‘Kwas glutaminowy 11,26 13,34 13,63 13,63 14,86
Prolina 13,98 18,61 15,73 22,00 18,51
Glicyna 3,00 2,79 2,31 3,16 2,92
Alanina ' 3,40 3,05 2,65 3,60 3,45
Walina 3,54 3,84 3,01 2,63 3,59
Izoleucyna 2,33 2,45 1,91 3,05 2,21
Leucyna 4,42 4,57 3,54 5,19 3,94
Fenyloalanina 3,83 5,28 4,00 4,02 4,05

wzrosta ona pod wplywem Ramrodu i Semeronu (o 6,2 i 5,3%0) a zmalala
po zastosowaniu Mesoranilu i Antyperzu (o 3,1 i 2,2%0).

Rozpatrujac zmiany zawartosci poszczegélnych aminokwasdéw egzogen-
nych widzimy, ze najwiekszy ubytek treoniny wystapil pod wplywen:
Mesoranilu (21,8%0), a lizyny po zastosowaniu Antyperzu (32,1%0). Pre-
parat ten dzialal roéwniez niekorzystnie na zawarto$¢ histydyny i argini-
ny. Zawarto$¢ tych aminokwaséw ulegla obmnizeniu w poréwnaniu z kom-
binacjg kontrolng kolejno o 12,6 i 20,6%/0. Natomiast Ramrod, Semeron
i Mesoranil nie wplynely ma znaczne podwyzszenie zawartosci histydyny
i argininy. Wszystkie zastosowane preparaty chwastobdjcze wywarly ko-
rzysty wplyw ma zawartos¢ fenyloalaniny. Jej ilos¢ ulegla zwigkszeniu
najbardziej pod wplywem Antyperzu o 37,8%. Preparat ten wpltynat row-
niez na podwyzszenie zawanto$ci waliny o 8,5, podczas, gdy Ramrod
obnizyt jej koncentracje o 25,7%. Na zawarto$¢ leucyny i izoleucyny
herbicydy dzialaly podobnie. Ramrod i Antyperz podwyzszal ich zawar-
to$é, zas Semeron i Mesoranil obnizal.

Analizujge wyniki zawartosci aminokwaséw egzogennych (histydyny,
‘treoniny, waliny, leucyny, izoleucyny i fenyloalaniny) na obiekcie kon-
trolnym widzimy, ze s3 one zblizone do wynikéw podany<h przez Erne-
stowg i Krasnodebska [4] dla kapusty pastewnej uprawignej ma polet-
kach z dawka azotu 100 kg N/ha. Jedynie wartosci uzyskane przez nas
dla lizyny sg znacznie mizsze.
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WNIOSKI

Zastosowane dawki herbicydéw mnie wplynely ujemnie na zawartosé
biatka surowego w kapuscie pastewnej. Pod wplywem Mesoranilu ulegt
zwiekszeniu plon biatka o 4,8%. Herbicydy uzyte w do$wiadczeniu nie
wywieraly jednoznacznego wplywu ma sklad aminokwasowy lisci kapu-
sty pastewnej. Jedne z mnich powodowaly podwyzszenie zawartoSci po-
szczegélnych aminokwaséw, a inne spadek. Suma aminokwaséw ulegla
zwiekszeniu pod wpltywem Ramrodu i Semeronu (o 6,2 i 5,3%0), a zma-
lala po zastosowaniu Mesoranilu i Antyperzu (o 3,1 i 2,2%b0).

Antyperz, Mesoranil i Ramrod wplynely ma obnizenie zawartosci li-
zyny, przy czym najwieksze jej straty wystgpily pod wptywem Antype-
rzu uzytego w dawce 30 l/ha. Zawartos¢ lizyny pod wplywem Semeronu
utrzymywala sie na poziomie kombinacji kontrolnej. ' ‘
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Mapus By6uy, Bapbapa baparsax

RIUSAHUE BBIBPAHHBIX TEPBMIIMJOB HA COAEPXKAHUE BEJIKA
B KOPMOBOM KAIIYCTE

Pe3swoMe

WccnenoBanu BAMsAHUE NPENaparToB Auteimsx, Mecopanui, Pampox u CeMepoH
Ha cozep:mxaHue Oejka M ero aMMHOKMCJIOTHBIA COCTaB Y KOPMOBOM KamyCThbl.

OnbIT NPOBOAMICH BO BTOPOM ypOiKae B 1973, 1975 ' 1976 rr. Ha 6a3se cpepHmx
Pe3yJLTATOB TPEXJETHMUX MCCIEeNOBAHMIA He obHapyKEeHO 3aMEeTHbIX DPa3Hy B CO-
mepxaHuy 6esKa B KOPMOBOM Kamnycre B 3aBUCUMMOCTY OT IIPUMEHSAEMBIX Trepbmim-
n0B. Mcmoas3yeMple B OMNBITe repOuInMaHble NPENapaTbl He OKa3bIBaJIM 3aMETHOI'0
BIMSHMA HA comep3KaHye OTAEJBHBIX AMMHOKMCJIOT. CyMMa OSK30r€HHBIX aMMHO-
KMCJIOT TMOBBINIAJACE NON BIMAHMEM IMpenapaToB Pampon u Cemepon (Ha 6,2 u
5,3%0), a cuuKajach Mocje IPUMMEHEHMA IPENapaToB Mecopauua ¥ AHTBUIDXK (Hd
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3.1 u 2,2%). Autemsx, Mecopauua u PaMpop BbI3bIBANM CHUIKEHME COZEPIKAHMUA
JIM3UHA, NPYYEM €ro Hamﬁom:ume norepu HabIIONAMMCh ION BIMAHUEM Anbms}xa
npnmenennoro B n03e 30 a1 ya rexTap.

Maria Bubicz, Barbara Baraniak

EFFECT OF CHOSEN HERBICIDES ON THE PROTEIN OONT'ENT
IN FODDER CABBAGE

Summary

The effect of the Antyperz, Mesoranil, Ramrod and Semeron preparations
on the content of protein and its amino acid composition in fodder cabbage was
investigated. .

The respective experiments were carried out in the second yield.in 1973, 1975
and 1976. On the basis of 3-year mean results of the expeéerimenty no distinct
differences in the protein content in fodder cabbage depending .on the herbicides
aplied, were found. The preparations used in the experiments did not exert any
distinct effect on the content of particular amino acids. The sum of exogenic ami-
no acids increased at the Ramrod and Semeron application (by 6.2 and 5.3%,
respectively) and decreased at application of Mesoranil and Antyperz (by 3.1 and

2.2%,, respectively). The Antyperz, Mesoranil and Ramrod preparations led to a
decrease of the lysine content, its highest losses occurring under the effect of An-
typerz applied at the rate of 30 1 per hectare.



