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Charakterystyka drzewostanéw le$nych

Zaklady Azotowe otoczone sg kompleksem laséw, z ktorych wiekszos¢
zlokalizowana jest na siedliskach ubogich. Lasy te wykazujg wiec mate
zroznicowanie sktadu gatunkowego. Przewazajg tu jednogatunkowe drze-
‘wostany sosny zwyczajnej, z niewielkg tylko domieszka brzozy i debu.
Runo lesne buduja przewaznie nastepujace rosliny: wrzos, boréwka czer-
nica, boréwka brusznica, mchy, trawy i macznica. W podszyciu wyste-
puje dosé pospolicie jatowiec.

Pierwsze uszkodzenia drzewostanéw

Wyrazne objawy uszkodzen sosny i jalowca zaobserwowano na przed-
wiogniu 1967 r. Uszkodzenia objawialy sie przede wszystkim w postaci
z6tkniecia igiel sosny i jalowca. Zaobserwowano tez zbrunatnienie pedow
wrzosu. Nasilenie uszkodzen lasu byto niejednakowe i wykazywalo stre-
fowosé. Masowy pojaw szybko postepujacych zniszczen byl dla nas du-
zym zaskoczeniem, poniewaz mial on miejsce nie na obszarach przylega-
jacych bezposrednio do Zakladow Azotowych, gdzie oczekiwano zrodla
emisji substancji fitotoksycznych, lecz w dalszych rejonach. Uszkodzenia,
a miejscami nawet zupelne zniszczenie drzewostanow stwierdzono w re-
jonie: a) osadnikéw, dokad zrzucane sg $cieki przemystowe; b) zuzlowiska,
dokad wyplukiwane s popioly z elektrocieptowni.

Osadniki znajduja sie wystarczajaco daleko od Zakladéw Azotowych,
aby uszkodzen lesnych w tym rejonie nie wigzac z emisjg komina elektro-
cieplowni. Szybko ustalono wiec, ze zrodia uszkodzen szukaé nalezy
W zbiornikach osadnikéw i zuzlowiska. Poczatkowo podejrzewano, ze zni-
szczenia wynikajg z dwoch nastepujgcych powodow: a) emisji substancji
fitotoksycznych i niszczenia nadziemnej czesci roélin; b) przesuszenia
gruntu wskutek obnizenia poziomu wod gruntowych. Przyczyna druga
Wysuwana byla raczej przez osoby malo zorientowane w zagadnieniach
hydrologii i uwilgotnienia gruntéw. O pogladzie tym nie nalezaloby nawet
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wspomina¢, gdyby nie zyskal on sobie zwolennikéw, ktorzy jeszcze obec-
nie postugujg sie nim, zwlaszcza wtedy, gdy pragng pomniejszy¢ ujemny
wplyw emisji przemyslowych.

Wykrycie zasédniczej przyczyny nie bylo wcale trudne, gdyz wystar-
czylo zblizy¢ sie do wymienionych juz zbiornikéw, aby stwierdzi¢ obec-
nos$¢ znacznej ilosci amoniaku w atmosferze. Przeprowadzony wywiad
z przedstawicielami Zakladow Azotowych wyjasnil w szczegédlach przy-
czyny wysokich stezen amoniaku w osadnikach i zuzlowisku, jakie miaty
miejsce w okresie zimy lat 1566/67.

Dla zinwentaryzowania uszkodzen, jak tez obrazowego przedstawienia
skali zjawiska, opracowano mape, dajgc opisowg charakterystyke porazen
wazniejszych gatunkow roslin.

Na obszarze przylegajgcym do zuzlowiska stwierdzono silne uszko-
dzenie drzewostanu. Skutki porazenia drzewostanu przejawialy sie ana-

[ strefa uszkoazen
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logicznie u réznych gatunkow. U sosny wystgpilo poczatkowo silne zo1-
kniecie, a nastepnie opadanie igiel i przerzedzanie koron. Dotyczy to
zwlaszcza drzew bedacych w II klasie wieku. Stwierdzono tez silne osta-
bienie lub calkowite zahamowanie przyrostu pedow.

Te egzemplarze sosny, ktére zregenerowaly czesciowo, daty w wielu
przypadkach wadliwe przyrosty.

Jalowiec zareagowal najsilniej sposréd wystepujacych tu gatunkow.
Rosliny o zottym igliwiu spotykamy dos¢ daleko od Zrédia emisji substancji
toksycznych. Ustalono, ze silne porazenie jalowca (w bardzie] odleglych
miejscach lasu) wystepuje od strony zrédla emisji, podczas gdy igliwie
zlokalizowane na zawietrznej (oslonietej) czesci rosliny bylo niekiedy
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catkiem zielone. W ten sposéb jatowiec dostarczyt cennych informacji od-
nosnie przyczyn uszkodzen, sposobu i kierunkéw przenikania substanciji
litotoksycznych. |

Platy silnie porazonego wrzosu nie wykazywaly zadnych oznak zycia,
co méwi o duzej wrazliwosci tej rosliny na opary amoniaku w atmosferze.

Analogiczna prawidlowos$¢ uszkodzen roslin wystgpila réwniez w lesie
przylegajgcym do osadnikow.

Przystepujgc do inwentaryzacji zjawiska wyrézniono trzy nastepu-
jace strefy uszkodzen drzewostanu:

a. Strefa silnego uszkodzenia — igliwie sosny calkowicie i prawie catl-
kowicie zo6lte, korony silnie przerzedzone, przyrosty pojawiaja sie spora-
dycznie i s3 wadliwe, igliwie jalowca catkowicie zo6lte, pedy wrzosu bru-
natne i nie wykazujgce oznak zycia.

b. Strefa S$redniego uszkodzenia — igly sosny zélte w okoto 50%
(wiekszos¢ igiel tylko czesSciowo zéita), niektoére igly jalowca sg zielone,
wrzos jest takze miejscami zielony.

c. Strefa slabego uszkodzenia — konce szpilek sosny wykazujg wy-
razne zzOlkniecie, ale zjawisko to nie wystepuje masowo, dzieki czemu
drzewostan pozostaje zielony; wieksze zmiany wykazuje jalowiec, zwla-
szcza od strony nawietrznej i zroédla emisji amoniaku.

Przedstawione na mapie strefy uszkodzen drzewostanéw nie malaty
W ciggu lata i jesieni, lecz wykazywaly w niewielkim stopniu tendencje
rozwojowg. Postep zniszczen okazal sie w tym rejonie znacznie mniejszy
anizeli wnioskowaé by mozna na podstawie obserwowanego wiosng zja-
wiska. Taki stan rzeczy uzasadnia sie mniejszymi ladunkami amoniaku
zrzuconego do osadnikéw i cze$ciowo neutralizacjg sciekéw oraz wstrzy-
maniem zrzutéw amoniaku do zuzlowiska.

Stale oddzialywanie emisji przemystowych na drzewostan lesny

Lasy bedace pod wplywem stalego oddzialywania emisji przemysto-
Wych przylegajg bezposrednio do Zakladéw Azotowych, a czesciowo znaj-
duja sie takze na terenie Kombinatu. Wiosng roku 1967, kiedy bardzo
szybko postepowalo niszczenie drzewostandéw w sasiedztwie zuzlowiska
1 osadnikéw, na terenie Zakladéw Azotowych i w bezposrednim ich sg-
siedztwie obserwowano tylko niewielki stopien porazenia lasu. Wkrotce
okazalo sie jednak, ze stopien porazenia ros$lin i strefa niszczonego lasu
Tosng w bardzo duzym tempie. Niszczenie lasu postepowalo najszybciej
W rejonie polozonym na péinoc i péinocny wschéd od Zakladéw Azoto-
Wych, czyli w kierunku dominujacych wiatréw. W rejonie tym stezenia
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amoniaku sg czesto bardzo duze. Amoniak jest tu nie tylko wyczuwalny,
ale w przyptywie fali drazni intensywnie przewody oddechowe.

W ciggu lata i jesieni zniszczenia sosny osiggnely juz tak duzy stopien,
ze powstata koniecznos¢ zlikwidowania znacznej czesci drzewostanu na
terenie Zakladow Azotowych. Wystepujgca tu brzoza i dab nie ulegly zni-
szczeniu nawet w tych strefach, gdzie sosna obumarta zupeinie, co po-
zwala mie¢ nadzieje na mozliwos$¢ ponownego zalesienia terenu przez
wprowadzenie drzew lisciastych.

Przedstawione wyzej zniszczenia byly dzielem Kombinatu I. Po uru-
chomieniu produkcji w Kombinacie II powstalo nie tylko nowe Zzrédlo
emisji przemystowych, lecz rozszerzyt sie sklad chemiczny zanieczyszczen
w atmosferze. Produkcja kwasu azotowego dostarcza pewnych ilosci tlen-
kow azotu, a produkcja saletry amonowej jest powodem wydzielania sie
do atmosfery duzych ilosci NH,;NO; w postaci tak zwanych ,,wyparkéw”.
Aerozole saletry amonowej (wyparki) majg charakter mgty, ktéra osiada
na powierzchni roslin, powodujgc plazmolize komoérek, zwlaszcza u mio-
dych lisci i pedow.

Duza przyczepnos¢ aeorozolowej mgly i wysokie w niej stezenie saletry
jest gléwnym powodem szybko postepujgcej dewastacji lasu, przylegaja-
cego do Zakladow Azotowych od strony péinocnej i péinocno-wschodniej.
W rejonie tym obok drzew szpilkowych niszczone sg intensywnie réwniez
takie drzewa lisciaste, jak brzoza i dgb. Na uwage zastuguje to, ze brzoza
najsilniej porazona jest w czescie wierzcholkowej jezeli wyrasta ponad
drzewostan szpilkowy. W partiach nizszych, czyli w strefie koron sosny,
utrzymuja sie najdluzej liScie brzozy. Oznacza to, ze z chwilg usunigcia
obumarlych juz obecnie sosen zniszczeniu ulegng takze nieliczne egzem-
plarze brzozy i debu.

Zlikwidowanie drzewostanu w strefie silnego i calkowitego zniszcze-
nia, co jest koniecznoscia z uwagi na niebezpieczenstwo pozaru, odstoni
dalsze obszary lesne, ktére sa juz obecnie w stadium powaznego uszko-

dzenia.

Strukture przestrzennego rozmieszczenia uszkodzen drzewostanu
w okresie wiosny roku 1968 (na omawianym terenie) przedstawia rys. 2.
Rysunek ten wskazuje wyraznie kierunek i zasieg gtéwnego natarcia sub-
stancji fitotoksycznych. Strefa silnego i catkowitego zniszczenia drzewo-
stanu i podszycia wynosi okolo 27 ha. Obszar strefy o srednim stopniu
uszkodzenia osigga juz okolo 60 ha, a strefa porazenia slabego okoto 95 ha
lasu. Na podstawie dotychczasowych obserwacji reakcji drzew liciastych
przypuszczaé nalezy, ze w strefie najsilniejszego naporu aerozoli, wdzie-
rajacych sie jezorem w glab drzewostanu, zmuszeni bedziemy do zrezy-
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gnowania z ponownego zalesienia. Obszar ten powinien by¢ wtedy prze-
znaczony pod uprawe traw, ktérych czesci nadziemne mogg szybko rege-
nerowac,.

Szczegblowe pomiary i obserwacje wazniejszych gatunkéw roslin

W jesieni 1967 r. przeprowadzono pomiary i obserwacje roslinnosci
lesnej na terenie gléwnych obszaré6w przemystowych, uwzgledniajgc trzy
strefy zniszczen drzewostanéw.

W kazdej strefie uszkodzen wyznaczono parcele o powierzchni 150 m?,
ha ktérych oznaczono stopien porazenia i regeneracji sosny oraz jalowca.
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Celem stwierdzenia czy istnieje zalezno$¢é pomiedzy wiekiem a stopniem
porazenia sosny, drzewa podzielono wedlug obwodéw pnia na grupy:
do 25; 25—50; 50—75; 75—100 i ponad 100 cm.

Jalowiec rozpatrywano w grupach wedlug wysokosci roslin: do 25;
25—50; 50—75; 75—100 i ponad 100 cm.

Porazenie sosny i jalowca okreslono w pieciostopniowej skali, stosujac
nastepujgce kryteria:

1 — catkowite, porazenie roslin wynosi ponad 90 (80)%;
2 — bardzo duze, porazenie roslin wynosi 50—=80 (90)%;
3 — duze, porazenie roslin wynosi 25—50%;

4 — srednie, porazenie roslin wynosi 10—25%;

5 — slabe, porazenie roslin wynosi do 10%.

Regeneracje okreslono w skali trzystopniowej, ktére rozumie sie jako
stopien zazielenienia roslin: 1 — regeneracja slaba, 2 — regeneracja $re-
dnia, 3 — regeneracja duza.

Wyrézniono ponadto grupe roslin wykazujgcych zupelny brak rege-
neracji. Duzy stopien regeneracji odpowiada najczesciej stabemu po-
razeniu.

Las przylegajacy do zuzlowiska zbadano na pieciu par-
celach, przy czym w strefach silnego i sSredniego uszkodzenia drzewostanu
zlokalizowano po dwa punkty.

W strefie stabego uszkodzenia lasu jeden egzemplarz
sosny byl porazony calkowicie, ktéry nie wykazal tez oznak regeneracji.
Dominujg natomiast drzewa o porazeniu stabym i srednim. Stabg rege-
neracje stwierdzono w dwoéch przypadkach. Ogoélnie biorge, stopien po-
razenia sosny ocenia sie na okoto 15% (tab. 1). Wiekszy stopien uszkodzen,
bo wynoszacy okoto 25%, wykazal jalowiec. Jeden egzemplarz zostal po-
razony calkowicie, a dwa bardzo silnie. Tylko osiem na trzynascie roslin
bylo porazonych stabo. One tez odznaczaja si¢ duzg regeneracja.

W strefie sredniego uszkodzenia lasu wybrano par-
cele o mniejszym (40%) i wiekszym (50—60%) stopniu porazenia drzewo-
stanéw. W obu przypadkach stwierdzono znaczny procent roslin porazo-
nych calkowicie, a wiec niezdolnych do regeneracji. Bardzo duzy stopie.r'l
porazenia sosny, niezaleznie od $rednicy pnia, wystgpil w drugim punkcie
badan omawianej strefy (tab. 1). .

Jalowiec byt porazony w okoto 20—30% silniej niz sosna (tab. 2), totez
w drugim punkcie pomiarowym pelnie zycia zachowala tylko jedna na
dwadzie$cia siedem roslin.

W strefie silnego uszkodzenia lasu wiekszos¢ drzew
zostala zniszczona calkowicie. Miejsce drugie zajmujg sosny o duzym stop-
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Tabela 1

Uszkodzenie sosny w lesie przylegajgcym do zuzlowiska

Liczba egzem-
plarzy sosny
wedlug stopnia

Liczba egzem-
plarzy sosny
wedlug stopnia

Uszkodzenie porazenia Regeneracia regeneracji
lasu Porazenie sosny | obwéd w cm sosny obwéd w cm
olw|8 = olw|8 &
o || =S o | e == |3
N Q| (1] ]~
VIK[IB|E|A VI&IB|E|A
Stabe calkowite 1 brak 1
okotlo bardzo duze 1 1 staba 1 1
15% duze 1 $rednia 1 1
Srednie 2 1 1 duza 1 5 4
slabe 1 1 5
Srednie catkowite 1 1 1 brak 1 1 1
okoto bardzo duze 2 staba 2 3
40% duze 3 2 1 S$rednia 1 5 2
Srednie 5 1 duza 1 2
stabe 2
Srednie calkowite 2 2 2 brak 2 2 2
okolo bardzo duze 17 5 1 slaba 17 5 1
50—60% duze 10 1 1 S$rednia 11 1 1
Srednie 2 duza 3 1
stabe 2 1
Silne catkowite 4 12 2 3 brak 4 12 2 3
okoto bardzo duze 3 9 5 siaba 3 9 5
90% duze 2 $rednia 2
$rednie 1 1 duza 1 2
stabe 1
Silne calkowite 5 4 1 1 brak 5 4 1 1
okolo bardzo duze 1 4 1 staba 1 4 4 1
90% duze 1 1 2 S$rednia 1 1 2
$rednie duza 1 2
stabe 1 2

niu porazenia i stabej regeneracji. Tylko sporadycznie spotyka sie tu so-
sny porazone slabo. Zniszczenie drzewostanu ocenia sie na okolo 90%,
Przy czym jalowiec nie wykazuje juz zadnych oznak zycia. Brak objawoéw
schorzen stwierdzono u brzozy niezaleznie od wieku i wysokosci. Jest to

8 Postepy Nauk Rolniczych
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zupelnie uzasadnione, poniewaz najwieksza emisja amoniaku (ulatniajg-
cego sie z zuzlowiska) przypadla na okres zimy.

Analizujgc liczby zawarte w tabeli 1 dostrzegamy, ze sosny o mniej-
szych obwodach pni, a wiec mlodsze i nizsze, s3 w wiekszym stopniu po-
razone niz sosny o obwodach wiekszych. Z prawidlowosci tej nie wynika
bynajmniej, ze sosna mlodsza jest bardziej wrazliwa na opary amoniaku.
Do zagadnienia tego powrdcimy jeszcze przy omawianiu drzewostanu na
terenie Zakladow Azotowych.

Tabela 2
Uszkodzenie jatowca w lesie przylegajacym do zuzlowiska
Liczba egzem- Liczba egzem-
plarzy jalowca plarzy jalowca
wedlug stopnia wedlug stopnia
porazenia regeneracji
Uszkodzenie Porazenie B Regeneracja .
lasu jatowca’ ) wyselose jalowca _ wysokosC
jalowca w cm jalowca w cm
‘ ‘
m%ﬁ’Eg .2 2|8ls
Q| T[1]7]2 S| =
VIg|3|&|A VIE B8 A
Stabe catkowite 1 brak 1
okotlo bardzo duze 2 staba 2 1
15% duze $rednia 1
srednie 1 1 duza 5 3
stabe 5 3
Srednie catkowite 1 1 2 brak 1 1 2
okolo bardzo duze 2 staba 2 3
40% duze 1 1 1 S$rednia 1 2 1
$§rednie 1 duza 1 2 3
stabe 3
Silne catkowite 3 6 8 7 brak 3 6 8 T
50—60% bardzo duze 1 1 slaba 1 1
duze §rednia
Srednie 1 duza 1
stabe

Las przylegty do osadnikow zbadano tylko na dwoch par-
celach. Wyniki pomiaréw ukladajg sie analogicznie, jak w rejonie zuzlo-
wiska, ale odchylenie stanowig tu sosny o matych obwodach pni, ktére sg
stabiej porazone od drzew wiekszych (tab. 3). Podobne zjawisko obser-
wujemy takze u jalowca (tab. 4). Nieco inna struktura porazen drzewo-
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Tabela 3

Uszkodzenie sosny w lesie przylegajgecym do osadnikéw

Liczba egzem-
plarzy sosny
wedlug stopnia

Liczba egzem-
plarzy sosny
wedlug stopnia

Uszkodzenie porazenia Regeneracja Featiskatl
lasu Porazenie sosny |_Obwéd w cm sosny obwdéd w _cm
3 O (e
Vig|ig|e|A viglgle|a
Stabe catkowite 1 1 brak 1 1 3
okolo bardzo duze 1 staba 3 1 1
30% duze 3 S$rednia 4
Srednie 1 duza 5 1 2
stabe 5 1 3
Silne calkowite 6 4 brak 6 4
okotlo bardzo duze 2 2 2 4 slaba 2 2 2 4
90% duze 1 3 $rednia X X X 1 3
Srednie duza 4 1 1
stabe 2 1 1
Tabela 4
Uszkodzenie jatowca w lesie przylegajacym do osadnikow
Liczba egzem- Liczba egzem-
plarzy jalowca plarzy jalowca
wedlug stopnia wedlug stopnia
porazenia - regeneracji
Uszkodzenie P.orazenie wysokodé | Re.generacja wysokesé
lasu jatowcea jalowca w cm jalowea jalowca w cm
olw|S o 2B S =)
RITIT|T]S QIT|T|712
VI&[B|8|A Vg8 ||
Stabe catkowite 1 1 1 7 brak 1 1 1 7
okoto bardzo duze 1 2 2 4 slaba 1 3 4
30% - duze 1 2 2 S$rednia 1 1 1 2
$rednie 1 1 duza 1
stabe
Silne calkowite 2 4 11 brak 2 11
okoto bardzo duze 2 1 5 slaba 2 1 5
90% duze 1 $rednia 1 1
Srednie 1 1 duza 2 3
slabe 2 3




&4 Z. Jakubczak, T. Koter, J. Siuta
Tabela 5
Uszkodzenie sosny w lesie na terenie Zakladéw Azotowych
l .
Liczba egzem- Liczba egzem-
plarzy sosny plarzy sosny
wedlug stopnia wedlug stopnia
] orazenia ji
Uszkodzenie ¥ " Regeneracja | __ regeneracy
lasu Porazenie sosny __obwéd w cm sosny obwdéd w em
o o
o | 3 ‘ 223 o|B |22 ]g
N | I | | — | | | |~
VIRIB|&|A VI&|S[E|A
Stabe calkowite 1 brak 1
okolo bardzo duze 3 staba 3
15% duze 2 S$rednia 2
$rednie duza 3 4 5
stabe 3 4 5
Srednie calkowite 2 1 brak 1 1
okolo bardzo duze 2 3 3 slaba 1 3 3
60% duze 1 1 é$rednia 1 2
Srednie 1 duza 3 4 4
stabe 3 4 4
Silne catkowite 2 1 3 5 brak 2 1 3 5
okolo bardzo duze staba 2 2
90% duze 2 2 S$rednia 2 4
Srednie 2 2 duza 3
stabe 3 2

stanu w tym obszarze wynika z odrebnych niz przy zuzlowisku warunkoéw
przenikania oparéw amoniaku.

Las na terenie Zakladéw Azotowych zbadano w trzech
parcelach, wyznaczonych w obrebie poszczegdlnych stref uszkodzen drze-
wostanu. Badan nie przeprowadzono natomiast w strefie calkowitego zni-
szczenia lasu.

Poréwnujgc wyniki zawarte w tabelach 5 i 6 z wynikami tabel 1 i 2
stwierdzié¢ mozemy latwo, ze mniejsze rosliny sosny i jalowca s3 stabiej
porazone na terenie Zakladéw Azotowych niz w rejonie zuzlowiska. Roz-
nica w strukturze porazen wyodrebnionych grup ro$lin zaznacza si¢ Wy-
raznie na przykladzie sosny. Idzie tu nie tyle o $rednice pnia, ktéra byta
wielkosécig mierzong, ile o wysokos¢ umieszczenia korony drzewa.

W przedstawionych trzech obszarach lesnych, bedacych pod wplywem
oddzialywania trzech réznych zroédel emisji, mamy inne warunki prze-
strzennego rozmieszczania sie substancji fitotoksycznych. Ot6z, zuzlowi-
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Tabela 6
Uszkodzenie jatowca w lesie na terenie Zakladéw Azotowych
Liczba egzem- Liczba egzem-
plarzy jalowca plarzy jalowca
wedlug stopnia wedlug stopnia
porazenia regeneracji
Uszkodzenie Porazenie ,, Regeneracja L.
lasu jalowca ) wysokos¢ jalowca . wysokosc
jalowca w ecm jalowca w cm
olw |8 o o|w|3 =
o |LP | |S A Rl E=
N | |~ N
VIGQIB|2 AN VI&|B[2|A
Stabe catkowite brak
okolo bardzo duze ~ staba 2
15% duze 2 S$rednia 1
Srednie 1 duza 2 4 4
slabe 2 4 4
Srednie calkowite 2 1 brak 2 1
okoto bardzo duze 1 1 slaba 1 1
60% duze 1 4 S$rednia 2
- Srednie 1 1 1 duza 3 3 2
slabe 1 3 2
Silne calkowite 1 7 brak 1 7
okolo bardzo duze 1 1 6 slaba 1 1 6
90% duze 1 4 S$rednia 1 4
Srednie duza 1 1
stabe 1 1

sko polozone jest w terenie plaskim, a jego lustro wody znajduje sie okolo
2 m od powierzchni gruntu. W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika znaj-
dowat sie las sosnowy, do ktérego opary przenikaly swobodnie ponizej
koron zasadniczego drzewostanu. W sytuacji tej najbardziej narazone na
dzialanie oparéw amoniaku bylo podszycie, w tym glownie jalowiec
I mlodsze sosny.

Osadniki znajduja sie w dolinie Wisty, a wigc w znacznym obnizeniu
terenowym. Ponadto osadniki te majg otwarta przestrzen. Tak wigc opary
z tego zrédla emisji mogg byé unoszone przez wiatr w gore i transporto-
Wane na znacznie wieksze odlegloéci. Kontakt oparéw z roslinnoscig lesna
rozpoczyna sie nie od podszycia, lecz od koron. Daje to wigksza mozliwosé
przetrwania roélinom znajdujacym sie pod ostong okapu drzew wysokich.
Tym ttumaczy sie wlasnie mniejszy stopien uszkodzen jalowca i sosen
mlodszych niz ma to miejsce w rejonie zuzlowiska.
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Emisja amoniaku, a ostatnio takze saletry amonowej i tlenkéw azotu,
w Kombinacie dokonuje sie na znacznych wysokosciach, totez substancje

{itotoksyczne spadajg (w przewazajgcej mierze) bezposrednio na korony

drzew powodujgc ich niszczenie. Nic tez dziwnego, ze najbardz

vy
; Py10mz yr0s0d °p Pisomz 450400 7y hi1omt s00s0d ")
hyrdb 400400 oo hys98 4c0s00 yv h036 ;20100 <o
bhuisos arouhpelod o hunysos aroubpalod vy huyros szauhpalod «
COrip QJruernsQ Onymos0Q Ov102) Ox~040Q

(2296) vorsal) movoysomazip 01uezpoxzen mudoss whuzos o 183100 yohuoighn obausayy ouns osnyxnig ¢ ohy

iej cierpig

nm//ﬁ\,.i /m & @

2R Y S

Qe 91082000 I ouposr 2w320400 Q 90Qo/s 91vazos0d ©

NUDIPOMIZIP 010320200 YIDJa11e Y2311y M Y2PMOJ02y HOPDIYD? 81Ud1d{ OU COT §

orvdiva 102 Y05 o1vev3191201 °L 0y owarveaz0t X004

tw
“ow

du)ie 01UBRD100 D . oupess 0wazns0d q 0Q0¢¢ 91v83040d ‘Q

NUDISONIZID O1uaZDI00 YI0[3240 w2274 M Oxsm0(zn7 00 Aoblobahsq co1 W



Wplyw emisji przemystowych na roslinnosé lesng w rejonie Pulaw 817

tu drzewa wysokie. Podszycie niszczone jest w mniejszym stopniu lub
z pewnym opoéznieniem.

Zjawisko wyrastania nieprzecietnie dtugich i miotetkowato skupionych
szpilek stwierdzono u drzew porazonych silnie w okresie zimy, a regene-
rujgcych cze$ciowo pdézng wiosng i latem 1967 r. W wyniku pomiaréw
i obserwacji przeprowadzonych w réznych strefach lasu stwierdzono, ze:

— drzewa silnie porazone, ale czeSciowo regenerujgce, mialy igly
dlugosci 16—18 cm;

— drzewa porazone daly mniejsze przyrosty od drzew zdrowych;

— drzewostany bedace pod wplywem stalego oddzialywania emisji
przemystowych wykazujg miotelkowate skupienie igiel na nowych przy-
rostach.

Stopien uszkodzenia runa lesnego jest na og6t mniej-
szy od zniszczen sosny i jalowca. Borowka czernica i boréwka brusznica
utrzymujg sie jeszcze przy zyciu nawet w strefie calkowitego zniszczenia
drzewostanu szpilkowego. Duzg wrazliwosé na zanieczyszczenia wykazuje
natomiast wrzos. Tam gdzie borowka wykazuje tylko niewielki stopien
porazenia, wrzos jest silnie lub catkowicie zniszczony.

Flora mszysta jest na omawianym terenie bardzo stabo reprezento-
wana. Stwierdzono tu zaledwie 16 gatunkéw mchow, ktorych wykaz
przedstawia rys. 3. Stwierdzono wyrazng zaleznos¢ pomiedzy stopniem
uszkodzenia drzewostanu a iloscig gatunkéw i zywotnoscig mchoéw. Pora-
zenie mchéw objawia sie w postaci plazmolizy komoérek i zanikania
chlorofilu.

Wnioski

Jezeli ladunek emisji przemystowych pozostanie na tym samym co
obecnie poziomie, nalezy liczy¢ sie z dos¢ szybko postepujacym zniszcze-
niem dalszych obszaréw lasu. Przypuszcza¢ nalezy jednak, ze ladunek
aerozoli bedzie wzrastal w miare zblizania sie do planowego poziomu pro-
dukeji przemystowej. W sytuacji tej nie mozna czeka¢ spokojnie na wy-
niki lat przysztych, lecz nalezy przystapi¢ juz obecnie do podjecia takich
rozwigzan praktycznych, ktére moglyby uchroni¢ przed zagladg dalsze
obszary lasow.



