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JAKUB TOMANEK

Badania nad mikroklimatem zrebu gniazdowego zupelnego
HccnenoBannsi Mukpokaumara rpyNIoBO-BEIGOPOYHON CIJIOIIHOM JIeCOCEeKH

Studies on the microclimate of a small clearcut

1. WPROWADZENIE

W polskim i w ogéle Srodkowoeuropejskim gospodarstwie leSnym w licz-

nych systemach odnowienia lasu od dawna juz stosowany jest
w réznych postaciach sposéb gniazdowy. Zasady rebni gniazdowej datujg
si¢ od drugiej polowy XVIII w., a wiec jednak duzo wczeéniej, zanim
K. Gayer opracowal swéj system odnowieniowy (1880 r.). Od czasu
Gayera stosowanie gniazd rozprzestrzenilo si¢ powszechnie, a hodowcy
wypracowali najréznorodniejsze sposoby stosowania zasad rebni gniazdo-
wych w zalezno$ci od warunkow siedliskowych i drzewostanowych. Oczy-
wiscie gniazdo i nadal zostanie jednym z najbardziej uzywanych sposobéw
odnowienia. Jednym z gléwnych powodéw, dla ktérych byla i jest
w srodkowoeuropejskim lesnictwie tak szeroko stosowana rebnia gniazdowa,
jest jej wplyw na $rodowisko, a przede wszystkim na bioklimat stanowiska.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze choé wazng pobudka do zapro-
wadzenia zrebéw gniazdowych by! wzglad na bioklimat — nie byl on
szczegolowo zbadany w ciggu dlugiego okresu, a podawane o nim
wiadomo$ci pochodzily przewaznie z rozwazan teoretycznych lub prak-
tycznych doswiadczen, a ich waznoéé czesto miala tylko znaczenie lokal-
ne. Zresztg, w dobie masowego stosowania i rozpowszechniania dos$wiad-
czen Gayera, dotyczylo to nie tylko bioklimatu zreb6w gniazdowych,
lecz w ogédle bioklimatu lasu. Slusznie o tym moéwil pézniej Tolski
(1936 r.) ,,Hodowla lasu i to nie tylko rosyjska ale i zachodnioeuropejska
opiera sie¢ prawie tylko na badaniu gleb, podloza, budowy geologicznej,
stosunkéw hydrologicznych itp. Co za$ sie tyczy czynnikéw meteorolo-
gicznych, przyznajac powszechnie ich znaczenie, wykorzystywano je w nie-
dostatecznym stopniu i nie badano wzajemnych powigzan, zachodzacych
miedzy nimi a innymi czynnikami, pod wplywem ktérych przebiega
rozwodj drzewostanu i w znacznej mierze od nich zalezy takze efektyw-
no$¢ calego gospodarstwa’”. W ostatnich 30 latach meteorologia i klimato-
logia leSna w $rodkowej Europie najwiecej uwagi poswieca bioklimatowi
lasu. Z punktu widzenia praktyki lesnej wielce pozadane jest szczegé-
lowe zaznajomienie sie zwlaszcza z wlasciwosciami Srodowiska, ktére
lesnik hodowea przygotowuje swymi zabiegami, w odniesieniu do odno-

16



wienia zakladanego drzewostanu. Mimo to jednak dotychczas niewiele
uwagi poswiecono bioklimatycznym wlasciwosciom zrebéw odnowienio-
wych, ktére dla lesnika i problematyki mikroklimatu lesnego s najwaz-
niejsze. Zagadnieniem mikroklimatu zrebéw gniazdowych zajmowano sie
juz wielokrotnie, zaréwno w Polsce, jak i za granicg. Pierwsze badania
w Niemczech prowadzil R. Geiger (5, 6, 7, 8) na 7 gniazdach kolistych
roznej wielkoSci, nastepnie G. Fleming (2, 3) badal klimat brzegowy
wytworzony na Scianach drzewostanu roéznie eksponowanych w stosunku
do stron §wiata.

W Czechoslowacji V. Kreémer (10, 11, 12) badal mikroklimat i sto-
sunki wodne gniazd kolistych i eliptycznych, réznej wielko$ci w drze-
wostanie sosnowym. Kreémer i V. Fojt (13) przeprowadzili ba-
dania nad mikroklimatem na waskich zrebach zupelnych, za§ Sla-
vik B, Slavikova J. i Jenik J. (19) zajmowali sie warunkami
ekologicznymi odnawiania na tychze zrebach gniazdowych kolistych
i eliptycznych.

W Polsce badania mikroklimatyczne na zrebach gniazdowych réznej
wielko$ci i ksztaltu prowadzili J. Tomanek (21, 22) i A. Soko-
towski (20), S. Graniczny (9) rownolegle prowadzit badania mi-
kroklimatyczne oraz badal udatno$é i rozwo6j odnowien gniazdowych réz-
nego typu w drzewostanach lukowatych i nadmiernie przerzedzonych, zas
Kucharczak (14), a nastepnie Mierzejewski W. i Niedz-
wiecki (18), a ostatnio Makowiec M. (17), badali odnowienie ga-
tunkéw o réznych wymaganiach ekologicznych na zrebach i gniazdach
réznego ksztaltu, wielkos$ci i usytuowania w drzewostanie sosnowym.

Z dotychczas przeprowadzonych badan wynika, ze wielko$é, ksztalt
i usytuowanie gniazd oraz wysoko$¢ otaczajacego drzewostanu majg de-
cydujacy wplyw na ksztaltowanie sie warunkéw mikroklimatycznych, a co
sie z tym wigze, réwniez i warunkéw dla rozwoju odnowien,

Mikroklimat gniazd zajmuje posrednie stanowisko miedzy mikroklima-
tem lasu a mikroklimatem otwartej przestrzeni. Decydujgcg role na ksztal-
towanie sie odrebnos$ci mikroklimatycznych ma $ciana drzewostanu po-
wodujaca wystepowanie tzw. klimatu brzegowego. Specyficzny mikro-
klimat brzegu drzewostanu powstaje na skutek dwéch zasadniczych, réz-
nych przyczyn (2, 3, 5, 6).

Po pierwsze, jest to klimat przejSciowy miedzy klimatem wnetrza lasu,
charakteryzujagcym sie réwnomierng temperaturg, duzym =zacienieniem,
znaczng wilgotnoscig i slabym ruchem powietrza, a slonecznym suchym,
wietrznym, z duzymi wahaniami temperatury, klimatem wolnej przestrze-
ni. Na brzegowy klimat Sciany drzewostanu wplywa przede wszystkim
wiatr, od ktérego zalezy turbulencyjna wymiana mas powietrznych za-
legajacych w drzewostanie i na otwartej przestrzeni.

Po drugie, \dciana lasu stanowi w przestrzeni pewnego rodzaju zapore,
ktérej istnienie powoduje dodatkowe, brzegowe zjawiska klimatyczne.
Sciana drzewostanu moze by¢ przez stonice oswietlana, badZz tez — rzucaé
cien na przylegla powierzchnie ostonigty (5). Stwarza ona ponadto zapore
dla padajgcego deszczu, zatrzymuje krople, mgly lub pozostawia w cieniu
wiatru $nieg pedzony po powierzchni ziemi, przez co moze zwigkszaé lub
zmniejszaé ilo§¢ opadéw w zasiegu swych wplywow.

Szczegblne wlasciwosci przejSciowego klimatu panujgcego na brzegu
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drzewostanu zalezne sg od polozenia $ciany drzewostanu w stosunku do
stron Swiata (21). Na Scianie drzewostanu stosunki promieniowania ukla-
daja si¢ odmiennie niz na odkrytej przestrzeni. Przede wszystkim od
usytuowania Sciany drzewostanu w stosunku do kierunku padania pro-
mieni zalezne jest natezenie promieniowania slonecznego bezposredniego.
W zalezno$ci od dlugosci okresu trwania promieniowania na granicy drze-
wostanu powstaje strefa ciepla i sucha (strona oswietlana) lub strefa
chlodna i wilgotna (strona zacieniona), wypromieniowanie nocne polega
na wysylaniu przez nagrzany grunt promieni dlugofalowych w kierunku
zimnego, nocnego nieba (swobodnej przestrzeni).

Badania (1, 16) wykazaly, Ze najwieksze wypromieniowanie odbywa
si¢ w kierunku pionowym ku goérze, poniewaz od zenitu dochodzi naj-
mniejsze zwrotne promieniowanie atmosfery. Im blizej horyzontu, tym
mniejsze jest wypromieniowanie. Wypromieniowanie nocne nie jest we
wszystkich kierunkach jednakowe, lecz zmienia si¢ wraz z kagtem nachy-
lenia wzgledem plaszczyzny promieniowania. Dla punktu polozonego
w poblizu drzewostanu tylko czes¢ nieba jest odkryta, a zatem wymiana
promieniowania tego punktu odbywa sie w 2 kierunkach, tj. w kierunku
nie zakrytej czeSci nieba oraz w kierunku $ciany drzewostanu. Poniewaz
drzewostan ma mniej wiecej te samg temperature co i grunt w poblizu
drzewostanu, zatem istnieje tylko wypromieniowanie w kierunku nie za-
krytej czeSci zimnego nocnego nieba. .

Wypromieniowanie gruntu zmniejsza sie w miare zblizania sie do drze-
wostanu i, jak wykazaly badania (16), na granicy drzewostanu wynosi
polowe tego co na odkrytej przestrzeni, w drzewostanie za§ wypromienio-
wanie zmniejsza si¢ o 100% w stosunku do wolnej przestrzeni. Zmniej-
szenie wypromieniowania na granicy drzewostanu powoduje w czasie ci-
chych i bezchmurnych nocy hamowanie obnizenia sie temperatury. Im
wyzszy jest drzewostan, tym wiekszy jest zasieg jego wplywu w kierunku
wolnej przestrzeni. Dla poréwnania gniazd réznej wielkosci nalezy postu-
giwac sig stosunkiem $rednicy gniazda do wysokosci otaczajacego drzewo-
stanu (D : H), tzw. liczba charakterystyczng. W gniazdach niewielkich
kolistych mikroklimat nie odbiega na ogé! od klimatu wnetrza otacza-
jacego lasu (10). W gniazdach wiekszych wplyw Sciany drzewostanu jest
znacznie mniejszy i wzrasta réwniez zréznicowanie warunkéw mikro-
klimatycznych w réznych czesciach gniazda.

O przejSciowym charakterze klimatu brzegu drzewostanu, jak wy-
kazaly badania M. Woelflego (24, 15), w duzej mierze decyduje wiatr.
Strefa zahamowanego wiatru wzdluz $ciany drzewostanu, tworzaca
przejscie od ciszy panujacej w drzewostanie do wietrznej, wolnej prze-
strzeni, zalezna jest od kierunku i sily wiatru. Na §cianie drzewostanu
zwroconej do wiatru prad powietrza zostaje podniesiony do goéry i przy
powierzchni ziemi wytwarza sie martwa strefa powietrza, rozciggajgca
sie na przestrzeni odpowiadajgcej poltorakrotnej wysokosci drzewostanu.
Po stronie zawietrznej $ciany drzewostanu nastepuje jeszcze znaczniejsze
oslabienie predko$ci wiatru niz na stronie dowietrznej i rozcigga sie na
przestrzeni odpowiadajacej kilkakrotnej wysokoéci drzewostanu. Wewnatrz
drzewostanu wiatr ustaje, a jego predkos¢ wynosi 20—309 predkosci na
otwartej przestrzeni.

_ Klasycznym przykladem przejsciowosci zjawisk klimatycznych panu-
Jacych na brzegu drzewostanu jest rozklad i wystepowanie opadéw,
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a zwlaszcza mgly i $niegu. Krople wody unoszone prgdem powietrza osa-
dzajg sie na $cianach drzewostanu, wskutek czego $ciany eksponowane na
wiatr otrzymuja wiecej opadu niz Sciany zawietrzne. Przy opadach zimo-
wych (24, 25) w poblizu $ciany drzewostanu gromadzi sie duza ilo$é¢
$niegu. Duze nagromadzenie sie §niegu tlumaczy sie tym, ze w poréwnaniu
z wolng przestrzenig zaznacza sie tu obfitszy jego opad, slabszy wiatr
i ocieniajgcy wplyw drzewostanu. Ostatnie dwa czynniki sprzyjajg wol-
niejszemu tajaniu i parowaniu Sniegu.

Jak wynika z powyzszego, klimat brzegowy lasu uwarunkowany jest
wieloma czynnikami. Klimat réznych S$cian drzewostanu stwarza roézne
warunki odnowienia, pielegnowania i ochrony lasu (22). Przy rebni gniaz-
dowej odnowienie lasu powstaje po wigkszej czeSci na brzegach drzewo-
stanu macierzystego, gdzie w réznych miejscach panujg bardzo znaczne
odrebnos$ci mikroklimatyczne. Poznanie tych odrebnosci daje mozno$é
wysnucia wielu praktycznych wnioskéw dotyczacych wielko$ci, ksztaltu
oraz usytuowania gniazd w drzewostanie w celu stworzenia przez le$nika
najkorzystniejszych warunkéw udatnosci i pézniejszego wzrostu i rozwoju
drzewostanu (9, 19).

Celem niniejszej pracy jest scharakteryzowanie warunkéw mikroklima-
tycznych o$miobocznego zrebu gniazdowego zupelnego w réznych jego
miejscach, w zaleznosSci od odleglosci od Sciany drzewostanu oraz od usy-
tuowania $ciany w stosunku do strony Swiata.

2. MIEJSCE BADAN

Badania przeprowadzono na terenie laséw doswiadczalnych Les$nego
Zakladu Doswiadczalnego Akademii Rolniczej (SGGW) w Rogowie.

Lasy te lezag w Krainie IV — Wyzyn Srodkowo-Polskich, na pn. skraju
dzielnicy Wzniesien Loédzko-Radomskich, co odpowiada wedlug podzialu
E. Romera regionowi klimatu Wielkich Dolin w Krainie Warszawskiej.
Zrab gniazdowy zupelny zalozono na terenie Arboretum, pn.-wsch. czesci
oddz. nr 1 w odleglo$ci okolo 470 m od zach. skraju lasu w zespole ro-
$linnym Pino-Quercetum, podzespole Pino-Quercetum serratuletosum Kozl
Zrab otacza drzewostan dwupietrowy. Pietro gérne, o zwarciu 0,5 i Sred-
niej wysoko$ci okolo 26 m, sklada sie gléwnie z sosny, z pojedynczg do-
mieszkg Swierka w wieku 100—110 lat. W drugim pietrze, o $redniej wy-
soko$ci 14 m, gléwnie wystepuje grab z pojedyncza domieszka debu szy-
putkowego, lipy drobnolistnej, klonu zwyczajnego i in. W sklad podszytu
wchodzi leszezyna, wiciokrzew, grab, trzmielina brodawkowata, glég, kru-
szyna, kalina, jarzebina, lipa, pokrywajac 609% powierzchni. Na zrebie
wystepuje bujnie ro$§linno$¢ zielna, gltéwnie: Milium effusum, Rubus saxa-
tilis, R. idaeus, Juncus effusus, Anemone nemorosa, Majanthemum bifo-
lium, Oxalis acetosella, Ajuga reptans, Fragaria vesca, Viola silvestris i in.

Gleba badanego obiektu nalezy do typu gleby plowej, wytworzonej
7z utworu pylowego, zalegajacego na glinie spiaszczonej (kamienistej) Sred-
niej glebokosci.

Opis profilu glebowego w miejscu dokonywania pomiaru przedstawia
sie nastepujaco:
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Ay — 0—2cm — warstwa wytworzona z korzeni traw, barwy bra-
Ny zowej (typ moder), -
A; — 2—15cm — utwér pylowy zwykly, barwy bragzowoszarej, su-
chy, przejscie stopniowe,
A;/A; — 15—30 ecm  — (poziom przej$ciowy) utwér pylowy zwykly, bar-
wy brazowej,
Ag — 30—55 cm  — piasek gliniasty lekki, zelazisty, zwirowaty, zbity,
ze znaczng domieszkg kamieni oraz gniazdami
piasku pylastego barwy zéltej,

Bt — 55—85 cm — utwor pylowy barwy kremowej, przej$cie poni-
zej wyrazne,
856—200 cm — glina spiaszczona, w gdrnej cze$ci z domieszka

zwiru barwy brazowej, nizej ze Sladami ogleje-
nia, wilgotna, warstwa kamieni i zwiru wyste-
puje na glebokosci 100 cm.

Charakterystyke klimatu lokalnego, dokonang na podstawie wielo-
letnich obserwacji meteorologicznych (1926, 1929—1938, 1947—1969) ze
stacji meteorologicznej polozonej na otwartej przestrzeni, w odl. 500 m
od zrebu gniazdowego w kierunku pd.-zach. przedstawia tab. 1.

3. METODYKA BADAN

Na terenie Arboretum w starym drzewostanie wiosng 1964 r. wycieto
gniazdo (zrab) w ksztalcie o$mioboku foremnego, ktérego boki zostaly
usytuowane prostopadle do kierunkéw 8 stron §wiata (ryc. 1). Dlugosé
poszczegbélnych bokéw wynosila 23 m, a promien kola wpisanego w ten
oSmiobok 30 m, za$ calkowita powierzchnia zrebu 27,6 a. Stosunek §red-
nicy osmioboku do wysokosci otaczajacego drzewostanu wynosi D : H =~ 2.3.
W czerwcu 1964 r. na powierzchni o§mioboku zalozono 25 punktéw po-
miarowych (ryc. 1). W punktach tych przyrzady rozmieszczono wzdluz
8 kierunkéw stron $wiata, na liniach lgczacych $rodki poszczegdlnych bo-
kow ze Srodkiem (O) o$mioboku, w odleglosciach 1, 5 i 12,5 m od $ciany
drzewostanu oraz mna $rodku zrebu (O). Takie rozmieszczenie punktéw po-
miarowych mialo na celu dokladne poznanie przebiegu i rozkladu poszcze-
golnych elementéw meteorologicznych na powierzchni calego osmioboku
w zaleznosci od odleglosci od $ciany drzewostanu i jej ekspozycji.

W specjalnych klatkach meteorologicznych otwartych konstrukcji
(J. Tomanka), ustawionych na stupkach wysokosci 50 em nad ziemia,
zainstalowano termometry: minimalny, maksymalny, suchy i zwilzony
{psychometr Augusta) oraz ewaporometr Piche’a (ryc. 2). Klatki rozmiesz-
czono na powierzchni o$mioboku w 13 punktach tylko na bokach glow-
nych kierunkéw stron $wiata oraz w srodku (0). Odczyty przyrzadéw
dokonywano w 3 terminach klimatologicznych: o godz. 7, 19 i 21 czasu
slonecznego miejscowego. Badania te prowadzono od 1.VII.1964 r. do 30.VL
1967 r. Pomiary parowania potencjalnego ewaporometrem Piche’a doko-
nywano w okresie od maja do wrze$nia kazdego roku, tj. w tym czasie,
W ktérym temperatura powietrza nie spada ponizej 0°C.

Do pomiaru opadéw uzyto 25 deszczomierzy typu Helmanna, ktére
rozmieszczono na wszystkich 8 kierunkach w odleglosei 1 m, 5m, 1256 m
od Sciany drzewostanu oraz w $rodku o$mioboku. Pomiar czasu trwania
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Ryc. 1. Szkic o§miobocznego zrebu gniaz-
dowego i rozmieszczenia punktéw pomia-
Skala 1:500 rowych
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uslonecznienia i natezenia promieniowania dokonywano w 5 punktach
na 4 gléownych kierunkach w odlegloSci 1 m od Sciany drzewostanu
i w Srodku zrebu.

Do pomiaru uslonecznienia uzywano uniwersalnych heliograféw ra-
dzieckich, ustawionych na stupkach na wysokosci 1 m nad ziemis. Po-
miaru promieniowania dokonywano za pomocg destylacyjnych pyrano-
metrow Bellaniego, ktére daja nam wartoSci bezposredniego promienio-
wania Slonca, promieniowania rozproszonego, odbitego od podloza oraz
dlugofalowego promieniowania Ziemi (promieniowanie circumglobalne)
w ciggu dluzszego czasu. Pomiary te przeprowadzono od 1.VIL.1964 r.
do 30.VI.1965 r. Pomiar parowania z powierzchni gruntu dokonywano
w tych samych punktach co uslonecznieni ai promieniowania (N, E, S,
W i O) przy uzyciu ewaporometréw gruntowych radzieckich typu
GGI-500-50.

Wazenie cylindrow z monolitami glebowymi dokonywano w odstepach
co 5 dni. Pomiary nad parowaniem gruntu (podobnie jak nad parowaniem
potencjalnym) prowadzono od 1.V. do 30.IX.

Pomiary temperatury gruntu na zrebie dokonywane byly w 13 pun-
ktach (podobnie jak temperatury powietrza) przy uzyciu termometréw gle-
bowych rteciowych typu kolankowego. Na glebokosci 5, 10, 20, 50 cm,
rownoczesnie z pomiarami na zrebie, prowadzono pomiary tych elementéw
na stacji podokapowej w drzewostanie, w odleglosci okolo 80 m od zrebu
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Ryec. 2. Gniazdo — sposob ustawienia przyrzqdow pomiarowych przy Scianie drze-
wostanu

oraz na podstawowej stacji na terenie otwartym. Pozwolilo to na pel-
niejsze zobrazowanie mikroklimatu zrebu gniazdowego w odniesieniu do
lasu i terenu otwartego.

W 1965 r. na zrebie posadzono $wierk i sosng, nad ktorymi prowa-
dzono badania do 1969 r. celem wyswietlenia wplywu warunkow mikro-
klimatycznych na réznicowanie si¢ wzrostu i rozwoju w pierwszych latach
po posadzeniu, co bedzie tematem odrebnej pracy (19). W dalszej czesci
pracy poszczegblne boki gniazda beda oznaczane symbolami rozy wiatru
N, NE, E, SE, S, SW, W, NW i srodek O, za$ stanowiska na bokach cy-
frami 1, 2 i 3, co oznacza w odleglosci 1, 5, 12,5 m od sciany drzewostanu.

4. USLONECZNIENIE

Dla oceny mikroklimatu z fizycznego i biologicznego punktu widzenia
podstawowe znaczenie ma dlugos¢ i czas oswietlenia réznych czesci po-
wierzchni zrebu w ciggu roku.

Tab. 2 oraz ryc. 3 przedstawiaja nam liczby godzin faktycznego uslo-
necznienia, pomierzonego za pomocg heliografow w roznych punktach
zrebu. Jak wynika z danych tej tabeli, uslonecznienie na zrebie jest bardzo
zroznicowane w przebiegu dobowym, miesiecznym 1 rocznym. Przebieg
ustonecznienia w roznych punktach zrebu jest glownie uzalezniony od
ekspozycji poszczegdlnych bokéw. Najwyzsze uslonecznienie w ciggu ca-
lego roku wystapilo na boku N, nastepnie w $rodku zrebu O, a najnizsze
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1

Ryc. 3. Sredmie roczne sumy godzin wuslonecznienia w ciggu doby (za okres
1.VII.1964—30.V1.1965 r.)

na boku S. Roczna suma godzin uslonecznienia boku S; stanowi zaledwie
139% uslonecznienia N;. Boki E, i W, mialy posrednie uslonecznienie
miedzy bokami N, a S, i prawie takie same z nieznaczng tylko przewaga
na boku W,. W stosunku do uslonecznienia boku N; stanowi ono okolo
639 uslonecznienia tego boku. Uslonecznienie Srodka zrebu (O) jest po-
dobne do uslonecznienia boku N,, cho¢ nieco mniejsze i stanowi okolo
889 uslonecznienia boku N;. Rozpatrujac miesigczne sumy ustonecznie-
nia godzin przedpoludniowych i popoludniowych (tab. 2, ryc. 3) widzimy,
7e w zalezno$ci od ekspozycji poszczegélnych bokéw zrebu uslonecznienie
ksztaltuje sie roznie. Tak wiec bok E;, w ciggu roku otrzymal 2 razy
wiecej uslonecznienia w godzinach popoludniowych niz przedpotudnio-
wych, co stanowi okolo 709 ogélnej sumy uslonecznienia rocznego tego
boku. Na boku W, sytuacja byla odwrotna, wigcej godzin ustonecznionych
bylo w godzinach przedpoludniowych. W godzinach tych bok ten otrzy-
mal 839 ogolnej sumy uslonecznienia. Bok N; i $érodek gniazda (O)
w ciggu roku bardziej byly uslonecznione w godzinach przedpoludnio-
wych niz w poludniowych, cho¢ réznice sa niewielkie i uslonecznienie
przedpoludniowe stanowi 55% ogdlnej sumy usionecznienia tych bokéw.
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Na boku S; znéw nieco wiecej uslonecznienia wystgpito po poludniu, co
stanowi 55% calkowitego ustonecznienia tego boku.

Roczny przebieg uslonecznienia w gniezdzie, ogélnie biorge, wykazuje
we wszystkich punktach nizsze wartosci niz na otwartej przestrzeni i wy-
razone w procentach w stosunku do otwartego terenu wynoszg dla po-
szczegdlnych stanowisk nastepujace wartosci: Ny — 51,59%, E;, — 31,0%,
S, — 76%, Wy — 33,9%, O — 43,7%. Duza zmienno$é w ciggu roku
miedzy wartoSciami uslonecznienia otwartej przestrzeni i zrebu wystepuje
w zaleznosci od por roku. Najwieksze réznice w uslonecznieniu gniazda
i otwartej przestrzeni wystapily zimg i jesienig, a najmniejsze latem.
Tlumaczy sie to tym, ze latem slonce Swieci wysoko nad horyzontem
1 wiece] promieni stonecznych dochodzi do gniazda, zimg natomiast stonce
Swieci nize] nad horyzontem i otaczajacy drzewostan zatrzymuje wiecej
promieni stonecznych niz latem w stosunku do calodziennego ustonecz-
nienia otwartej przestrzeni w tych okresach.

Na podstawie danych z pomiaru uslonecznienia w lutym, marcu i lipcu
1965 r. na stacji podokapowej stwierdzono, ze ustonecznienie na dnie lasu
jest bardzo mate. Tak wigec w lutym heliograf zanotowal 0,4 godziny uslo-
necznienia, w marcu 1,5 godz., w lipcu réwniez 1,5 godz., co stanowi za-
ledwie okolo 19 wartosci uslonecznienia zmierzonej w tym czasie na

otwartej przestrzeni i okolo 8% najmniej uslonecznionego boku S, na
zrebie.

5. PROMIENIOWANIE

Roczny przebieg natezenia promieniowania w réznych punktach zre-
bu oraz w lesie i na otwartej przestrzeni przedstawia tab. 3, z ktérej wWy-
nika, ze natezenie promieniowania w réznych miejscach gniazda ksztal-
tuje si¢ roznie, co jest uzaleznione gléwnie od bezposredniego promie-
niowania stonecznego panujgcego na réznych bokach gniazda w zaleznosci
od ich ekspozycji. Najwieksze réznice w wartosciach natezenia promie-
niowania pomiedzy réznymi bokami zrebu wystepuja w miesigcach let-
nich, kiedy udzial bezposredniego promieniowania w promieniowaniu cal-
kowitym jest stosunkowo duzy. W miesigcach zimowych, kiedy przewaza
promieniowanie rozproszone, réznice promieniowania miedzy poszczegdl-
nymi bokami zrebu sa nieznaczne. Wynika to stad, ze promieniowanie
rozproszone dziala we wszystkich kierunkach jednakowo i ekspozycja
boku nie ma tu istotnego znaczenia. Ogélnie mozna przyjac, ze we wszyst-
kich miesigcach w ciggu roku promieniowanie osigga najwieksze wartosci
w Srodku zrebu i na boku N,, najnizsze za§ wartosci na boku S,, gdzie
udzial promieniowania bezposredniego jest zawsze najmniejszy. Promie-
niowanie na bokach E, i W, osigga wartosci posrednie, przy czym wieksze
jest ono na boku E; niz na boku W,, co prawdopodobnie jest spowodo-
wane rozkladem dobowego ustonecznienia. Bok E, jest bardziej oswietlony
W gﬁdzinach popoludniowych, za§ bok W, w godzinach przedpotudnio-
wych.

~ Z poréwnania promieniowania panujacego na zrebie z promieniowa-
niem w drzzoawostanie 1 na otwartej przestrzeni wynika, ze promieniowa-
nie na zrebie we wszystkich jego punktach jest poérednie miedzy naj-
W1e.ks.zym promieniowaniem panujgcym na otwarte] przestrzeni a naj-
mniejszym w drzewostanie,
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Tabela 3
Miesieczne i roczne wartoSci sum promieniowania globalnego
na roznych bokach zrebu gniazdowego w lesie i na terenie otwartym w g. cal/cm?

Miesi Bok L Pol
iesigc : as ola
t N, E, S w, 0
I 604,2 612,3 603,3 588,7 753,3 280,2  1652,6
II 1664,0 1184,9 1071,6 1089,6 1485,1 335,5 3798,5
II1 2581,7 1706,2 1368,3 1668,4 2386,4 603,3 6241,4
IV 2067,6 1617,9 1155,6 1683,6 22212 4744 41694
VvV 2451.8 2283,7 1606,4 2346,1 3082,0 995,6 5315,3
VI 3072,3 2822,1 1572,0 2333,1 3975,0 1000,4 6976,6
VII 2635,9 2143,0 1405,2 2804,3 4048,9 1273,1 8089,5
VIII 3535,2 3048,9 1058,0 1964,8 3302,1 1050,1 6366,0
IX 2500,8 1251,0 731,3 1531,2 2112,0 652,5 5429,6
X 1631,5 672,4 968,2 765,7 1152,3 537,9 3432,3
XI 360,9 354,3 353,1 366,3 44173 343,5 993,9
XII 490,7 464,4 374,2 421,9 621,55 338,9 902,2
Rok 23596,7 18166,1 11867,2 17563,5 25587,2 7485,2 53167,5
Tabela 4

Srednie roczne terminowe temperatury powietrza na zrebie gniazdowym
i pod okapem drzewostanu w °C z 3 lat od 1VIII1965 do 3 VI1967 r.

Czas Stanowisko
po- Las
(godz.)
7 5,3 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 5,1 5,1 5,1 5,7 56 5,6 54 5,0
13 11,1 11,1 10,9 10,8 10,8 10,9 9.6 98 10,0 99 109 10,8 10,6 94
21 57 56 54 56 56 55 54 54 53 54 52 56 53 59

Roczne wartosci promieniowania w poszczegélnych punktach zrebu
i w drzewostanie, wyrazone w procentach promieniowania na otwartej
przestrzeni, przedstawiaja sie mnastepujaco: N; =44, E; =34, S, =22,
W, = 33, O = 47, drzewostan = 14%.

6. TEMPERATURA POWIETRZA

Przebieg terminowych temperatur powietrza w ciggu roku w réznych
punktach zrebu oraz w drzewostanie jest podany w tab. 4, z ktérej wy-
nika, ze dobowy przebieg temperatury powietrza pod okapem drzewo-
stanu i na zrebie w réznych jego punktach jest w poszczegélnych termi-
nach rézny. W ciggu roku o godz. 7.00 najwyzsze temperatury wystepujg
w punktach na boku N, najnizsze na boku S, zas boki E i N majg war-
toSci temperatur posrednie. Srodek zrebu ma wyzszg temperature w sto-
sunku do bokéw N, E, S, natomiast nizszag w stosunku do boku W,
a w drzewostanie jest najchlodniej w stosunku do wszystkich punktéw
polozonych na zrebie. W miare odsuwania si¢ od Sciany drzewostanu tem-
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peratura nie wykazuje wigkszych zmian. O godz. 13 najwyzsze tempera-
tury wystepuja w punktach polozonych na boku N, najnizsze za$ na
boku S, na pozostalych bokach i w Srodku gniazda wystepuja wartosci
posrednie. Najnizsza temperatura w tym czasie wystgpuje w drzewostanie.
W miare odsuwania sie od §ciany drzewostanu w kierunku $rodka gniazda,
z wyjatkiem boku N, temperatura nieznacznie wzrasta, szczegélnie daje
sie to zauwazy¢ na boku S. Pomiedzy poszczegélnymi bokami gniazda
o godz. 13 wystepuje wieksze zréznicowanie temperatur niz o godz. 7.
O godz. 21 najcieplej jest w punktach na boku N, najchlodniej na boku S,
punkty na pozostalych bokach wykazuja posrednie wartosci. Srodek
gniazda w poréwnaniu z bokami wykazuje najnizszg temperature. Naj-
cieplej w tym czasie jest w drzewostanie. Jak wynika z tab. 5, dla calego
roku najwyzsze $rednie temperatury wystepuja w punktach ma boku N
i E, najnizsze w punktach na boku S. Punkty polozone na boku W oraz
srodek zrebu majg posrednie wartosci temperatur. Las jest cieplejszy od
najchlodniejszego boku S, jednak chlodniejszy od pozostalych bokoéow.

W poszczegoélnych porach roku (tab. 5) wartosci temperatur na poszcze-
gélnych bokach gniazda w roéznych odleglosciach od Sciany drzewostanu
ukladajg sie réznie. Najmniejsze zréznicowanie wystepuje w miesigcach
zimowych, najwieksze w miesigcach letnich.

Przebieg skrajnych temperatur powietrza obrazuje tab. 6.

W okresie calorocznym najwyzsze temperatury maksymalne wystapily
w punktach na boku N i E, nieco mizsze w Srodku gniazda, najnizsze na
boku S. Zréznicowanie temperatur maksymalnych miedzy poszczegélnymi
punktami gniazda bylo niezbyt duze (do okolo 1,7°C). Najnizsze minima
temperatur wystapily na boku S i $rodku zrebu, a najwyzsze na bokach E
i N. Réznice miedzy temperaturami minimalnymi w poszczegélnych pun-
ktach gniazda s3 znacznie mniejsze niz temperatur maksymalnych
(okolo 0,9°C). Amplitudy temperatur wykazaly réwniez niewielkie zrézni-
cowanie (okolo 1,2°C). Najwyzsze amplitudy wystapily na boku N, naj-
nizsze na bokach S i W. W stosunku do wszystkich punktéw gniazda drze-
wostan wykazuje najnizsza temperature maksymalng, najwyzsza mini-
maln3 i najnizsza amplitude.

7. TEMPERATURA GRUNTU

Tabela 7 podaje $rednie miesieczne i roczne warto$ci temperatur za
okrgs 3 lat dla glebokosci 5 i 20 cm (nie podaje dla 10 i 50 ecm). Wynika
z niej, ze ksztaltowanie si¢ temperatur gleby w poszczegélnych punktach
zreb'u przedstawia sie réznie, w zalezno$ci od pory roku i od wystawy
bokow. Najwieksze zréznicowanie temperatur w poszczegolnych punktach
zyebu oraz pod okapem drzewostanu wystepuje w miesigcach letnich,
zimg zroznicowanie to jest najnizsze, a wiosng i jesienig posrednie miedzy
latem a zimsg.

W miesigcach jesiennych i zimowych ma boku pélnocnym (N) tem-
peratura gruntu jest najnizsza w punktach przy $cianie lasu, a w miare
zblizania sie do $rodka zrebu wzrasta. Na boku poludniowym (S) tempera-
tury u_kladaja si¢ odwrotnie, najcieplej jest przy $cianie drzewostanu,
a w kierunku do $rodka zrebu temperatury obnizajg sie. Na bokach E

i W wyraznych zmian miedzy punktami polozonymi w roznej odleglosci
od sciany drzewostanu nie ma.
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Srednie miesieczne i roczne temperatury gleby

Stanowisko
I\lieSi@C Nl N2 N3 El Ez E3
5 2|5 | 2|5 |2]|5|2]|5][20]|5/[2] 5 |
I 05 08 o7 1,1 08 14 04 08 04 11 06 09 04
II 02 03 03 05 03 07 02 04 01 07 04 05 0,1
I1I 29 34 27 27 25 25 18 19 19 20 20 18 1,3
IV 71 67 70 64 69 61 60 57 59 53 55 54 48
v 11,2 12,6 122 11,6 12,0 11,2 11,7 11,2 11,4 11,0 11,9 11,3 102
VI 142 154 154 15,0 157 14,7 150 14,6 151 145 149 148 125
VII 18,0 168 175 16,7 17,1 16,3 16,7 162 169 16,3 17,3 16,2 144
VIII 16,8 16,0 164 162 16,3 159 16,0 158 16,1 159 165 16,2 13,9
IX 144 13,8 139 138 13,7 138 12,9 12,8 13,0 13,1 132 131 118
X 99 99 98 99 96 99 89 91 89 93 94 90 85
XI 42 45 44 48 44 51 41 46 44 45 40 44 62
XII 16 19 18 22 19 25 14 1,7 15 22 16 23 15
Srednie
3-letnie 84 85 85 84 84 83 79 179 80 80 81 80 11

Poréwnujac temperatury miesiecy wiosennych i letnich w ten sam
sposo6b jak miesiecy zimowych daje sie stwierdzi¢, ze w réznych punktach
na boku N najcieplej jest przy $cianie (N;) drzewostanu, a najchlodniej
jest w punkcie (N,;) najbardziej oddalonym od $ciany drzewostanu. Na
boku S jest odwrotnie, najchlodniej jest w punkcie S;, a najcieplej
w punkcie S;. Temperatury bokéw E i W ukladajg si¢ podobnie jak na
boku S, to znaczy wzrastaja poczawszy od Sciany drzewostanu w kierunku
srodka.

Uklad przebiegu temperatur na réznych glebokosciach na poszczegodl-
nych bokach zrebu jest podobny do ukladu w warstwie powierzchniowej,
z tym ze w miare wzrostu glebokosci réznice temperatur wyraznie sie
zmniejszajg. Roznice temperatur miedzy najzimniejszymi a najcieplejszy-
mi miesigcami tez sie zmniejszajg w miare zwiekszania sie glebokosci.

W ciggu calego roku najwyzsze temperatury wystepuja w punktach
na boku N, najnizsze na bokach S. Réznice temperatur miedzy poszcze-
golnymi bokami w zalezno$ci od pory roku sg rézne, majnizsze zima,
a .najwyzsze latem. Temperatury bokéw E i W majg wartosci posrednie
migdzy najcieplejszym bokiem N a najchlodniejszym S, przy czym w réz-
nych miesigcach temperatury na tych bokach ksztaltuja sie réznie. W mie-
sigcach zimowych wyzsze temperatury byly na boku W, natomiast wiosna
i latem na boku E, jesienig réznice byly minimalne.

Temperatury $rodka zrebu (O) w zaleznosci od pory roku sg zblizone
do temperatur najzimniejszego, badz najcieplejszego boku. Jesienia i zima
temperatury sSrodka gniazda (O) sa najnizsze, nawet nieco nizsze niz
boku S. Wiosng i latem jest odwrotnie, $rodek zrebu podobnie jak bok N
Jest na zrebie najcieplejszy. Srednie miesieczne temperatury gniazda
1 wnetrza lasu ukladajg sie réznie w zaleznos$ci od pory roku. W miesig-
cach od pazdziernika do marca cieplej jest w lesie, z tym ze na boku N
panuja temperatury zblizone do temperatur wnetrza lasu, natomiast od
kwietnia do wrzesénia temperatury ukladajg sie odwrotnie i temperatura
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Tabela 7

na glebokosSciach 5 i 20 cm z 3 lat od 1 VII 1964 do 30 VI 1967 r.

Stanowisko

S | s, Ss | w, W, W, 0 Las

| 20 | 52| 5 20| 5|25 |2/|5][2]|5/[2]:5]20
09 03 06 03 06 02 10 04 12 02 07 02 04 02 11
03 00 02 01 02-—01 04 02 06—01 03 08 04—04—0,1
13 11 12 11 11 16 18 18 19 16 16 14 12 16 15
42 46 46 56 47 58 54 57 52 63 55 63 54 49 47
100 110 102 118 106 110 100 1L6 107 128 11,3 121 114 78 92

11,2 13,5 12,7 149 13,7 15,1 14,0 14,5 13,7 16,2 14,7 159 149 123 11,0
13,7 154 148 169 16,0 168 158 16,4 148 17,8 17,1 175 17,2 13,8 13,2
13,6 144 141 156 15,1 16,0 155 15,8 15,5 16,7 16,0 16,5 16,7 13,7 13,2
116 121 11,5 121 119 128 13,0 128 129 128 13,1 13,0 129 124 11,9

87 81 82 79 82 88 94 90 94 84 87 82 85 88 92
45 35 35 35 40 35 49 44 50 56 42 53 38 56 3,7
21 11 15 10 16 13 22 18 24 10 1,7 08 12 1,1 16

68 71 69 76 73 77 79 79 78 83 79 82 78 68 6,7

w lesie jest wyzsza. Srodek zrebu ma temperatury nieco nizsze niz bok N,
ale wyzsze od wiekszo$ci pozostalych bokéw. Srednia roczna temperatura
pod okapem drzewostanu jest nizsza niz we wszystkich punktach na tere-
nie calego gniazda.

8. WILGOTNOSC POWIETRZA

Stan wilgotno$ciowy powietrza zasadniczo charakteryzuje nam jeden
z 3 nastepujacych elementéw: preznos$é pary wodnej, wilgotnos¢ wzgledng
oraz niedosyt wilgotnosci. Kwestia, ktéry z tych elementéw najlepiej cha-
rakteryzuje wilgotno$é powietrza, do dzi§ nie jest definitywnie rozwig-
zana, dlatego w opracowaniu wzieto pod uwage do analizy wszystkie
3 elementy charakteryzujgce wilgotnos¢ powietrza.

Tabela 8 przedstawia Srednie wieloletnie miesieczne i roczne preznosci
pary na zrebie i pod okapem drzewostanu. Preznos$¢ pary w ciggu roku
nie wykazuje wiekszych réznic miedzy poszczegélnymi bokami a punkta-
mi zrebu. Latem réznice te sg wieksze niz w innych porach roku. W miare
oddalania sie od $ciany drzewostanu w punktach ma boku N preznosc
pary wodnej maleje, za§ na boku S wzrasta, na bokach E i W poczgtkowo
wzrasta, a pézniej maleje. Prezno§¢ pary wodnej pod okapem drzewo-
stanu na ogol jest nieco nizsza niz na zrebie z wyjatkiem boku N.

W przebiegu rocznym maksymalne wartosci preznosci pary wodnej
wystepowaly na bokach N (N; i N,) i W, a minimalne na boku S
i w punkcie N;. Na boku E (punkty E, i E;) i na $rodku zrebu (O) prez-
no$¢ pary wodnej miala wartosci zblizone do preznosci na boku W.

W tabeli 9 podany jest przebieg wilgotnosci wzglednej powietrza.
W ciggu calego roku najnizsza wilgotno$¢ wzgledna powietrza wystepo-
wala w punktach na boku N, najwyzsza w punktach na boku S i W.
Srodek gniazda wykazuje nieco nizsza wilgotnos¢ niz bok W. Pod okapem
drzewostanu panuje najwyzsza wilgotnos¢ wzgledna. W miare oddalania
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Miesieczne i roczne sumy opadéw (w ‘mm)

Stanowisko
Miesige

N, I N. l N, I NE, | NE, l NE, E, l E, I E, I SE, ' SE, l SE; '

I 16,1 20,1 22,1 20,4 21,2 22,5 20,8 20,7 22,2 19,6 20,9 21,6

I 28,0 28,3 29,0 30,9 30,8 31,2 37,7 37,7 37,7 35,2 36,1 33,3

I 14,1 14,8 15,3 12,4 14,2 14,7 11,9 13,3 13,7 13,1 14,2 14,3
Iv 52,8 56,5 58,3 53,0 56,6 58,4 54,4 58,9 60,6 58,5 59,1 61,9

v 97,0 103,3 112,2 99,0 107,4 106,6 99,8 108,4 109,2 '110,6 111,7 111,0

VI 40,7 62,2 68,3 58,1 64,8 66,1 61,6 67,6 68,2 65,4 67,0 67,9
viI 30,0 44,2 43,5 43,1 43,8 50,0 46,1 45,2 47,2 45,4 47,9 47,3

VIII 40,6 59,9 59,5 61,3 58,8 59,6 59,5 59,2 58,5 59,9 59,7 59,0
IX 13,1 19,0 20,8 20,0 21,4 21,1 21,0 21,2 20,7 21,0 21,4 21,4
X 31,9 38,0 40,4 34,7 38,5 38,9 37,9 40,3 40,8 36,6 38,6 40,4
X1 61,2 65,5 68,1 63,6 68,2 67,5 75,8 86,3 71,4 73,7 75,4 75,5
XII 24,6 24,8 25,1 24,1 24,5 25,4 25,6 26,2 26,7 25,3 25,3 26,8

Rok 450,1 536,6 ©562,8 520,6 550,2 562,0 552,1 585,0 5829 564,3 577,3 579,6

si¢ od Sciany drzewostanu mna boku S wilgotno$é wzgledna maleje, na bo-
kach N i W poczatkowo rosnie, a pézniej maleje, za§ na boku E utrzy-
muje si¢ na tym samym poziomie. Wilgotno$é wzgledna na poszczegélnych
punktach pomiaru, tak samo jak i prezno$¢ pary wodnej, wykazuje male
zréznicowanie (okolo 4,5%).

Tabela 10 podaje nam przebieg $rednich wieloletnich miesiecznych
1 rocznych wartosci niedosytu wilgotnos$ci powietrza. Najwyzsze wartosci
niedosytu wystapily w punktach na bokach N i E, najnizsze w punktach
na bokach S i W. Srodek zrebu ma niedosyt wilgotnosci powietrza zbli-
zony do boku E i nieco od niego mniejszy. Zréznicowanie wartosci nie-
dosytu wilgotno$ci w ciggu roku miedzy poszczegélnymi punktami zrebu
bylo stosunkowo znaczne (do 0,76 mb). W punktach polozonych na bokach
N i S wraz ze wzrostem odleglosci od Scian drzewostanu niedosyt wil-
gotnosSci powietrza wzrasta, na boku E maleje, a na boku W poczatkowo
maleje a potem wzrasta. Pod okapem drzewostanu niedosyt wilgotnosci
powietrza w ciggu wiosny, lata i jesieni jest nizszy niz na powierzchni
zrgbu, tylko zimg wykazuje podobne wartosci jak zrab.

9. OPADY

W zespole elementéw meteorologicznych charakteryzujacych klimat
obok’ temperatury powietrza opad spelnia wazng funkcje. Od jego wy-
sokosci zalezy bowiem zaopatrzenie gleby w wode, ktéra w zespole czyn-
m%téw warunkujgcych bilans wodny w roslinie odgrywa najwazniejsza
role.

W tabeli 11 zostaly podane warto$ci miesiecznych i rocznych sum
opadéw w ciggu roku, za§ w tabeli 12 $rednie miesieczne i roczne wielo-
letnie dla réznych stanowisk calego zrebu. Pod wzgledem wielkosci opad
W roznych miejscach zrebu przedstawia sie réznie. Zalezy to od ekspo-
zycji 1 od odlegloSci danego miejsca w stosunku do $ciany drzewostanu,
a takze od kierunku panujacego wiatru w czasie trwania opadu. W ciggu
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Tabela 11
na zrebie i na otwartej przestrzeni za okres od 1 VII 1964 r. do 30 VI 1965 r.

Stanowisko
| S, ’ S, l Ss | SW, | SW, | SW, l W, w, | W, | NW, l NW, ' NW, | C ’ Pole
18,5 20,0 21,4 16,7 18,2 20,8 12,2 15,2 19,6 14,8 16,7 20,8 25,3 23,8
28,2 30,4 29,3 26,0 26,7 25,7 19,9 22,2 23,3 23,6 24,9 25,1 31,1 29,7
10,0 12,1 14,0 12,5 14,2 14,3 144 14,5 15,3 14,1 14,2 16,0 15,1 16,2
47,5 52,5 56,0 52,1 55,1 55,7 36,0 45,0 48,9 47,7 51,5 54,4 62,8 69,1
89,3 103,7 107,1 89,8 92,6 96,5 81,4 91,6 104,5 98,5 104,7 107,7 111,3 127,7
54,7 65,8 66,5 59,2 61,8 61,9 45,5 54,9 64,2 50,3 55,1 65,1 65,8 74,9
40,3 46,5 48,8 35,6 45,4 44,6 17,0 38,4 45,9 30,4 40,9 46,7 51,1 56,0
51,3 62,6 62,1 49,5 54,3 56,3 30,7 48,1 58,1 42,9 53,3 60,5 58,4 79,8
13,5 21,1 21,7 14,3 18,9 21,2 5,6 17,6 20,9 11,2 18,8 21,9 20,5 29,1
35,5 38,7 40,2 32,0 34,2 35,9 28,4 33,4 39,5 39,2 39,4 40,4 40,4 52,2
68,5 1,7 73,3 68,6 66,8 68,6 43,9 55,4 64,6 60,9 64,5 65,8 75,3 88,6
23,3 24,5 24,6 23,6 23,5 24,1 22,7 23,4 23,5 23,1 23,7 24,2 27,5 32,3

480,6 549,6 565,0 479,9 511,7 525,6 357,7 459,7 526,83 456,7 507,7 548,5 584,6 679,4

calego roku najwiecej opadu otrzymaly punkty na boku E, a najmniej
na boku W. Na bokach N i S ilo§¢ opadu zajmuje posrednie miejsce mie-
dzy bokami E a W. Srodek zrebu wykazuje nieco nizszg sume opadéw
od boku E, ale wyzsza od wszystkich pozostalych bokéw. Wraz ze wzro-
stem odleglosci od Sciany drzewostanu ilo§¢ opadu wzrasta, Wyrazne réz-
nice miedzy réznymi miejscami zrebu sg widoczne na ryc. 4, ktéra obra-
zuje nam rozklad opadéw za pomocg rocznych izohiet (za okres 1.VII.
1965 do 30.VI.1966 r.). Najwieksze iloSci opadéw otrzymuje cze$¢ zrebu
polozona na wschéd i pd.-wschéd od $rodka.

Poréwnujac sumy opadéw na zrebie i na terenie otwartym mozna
stwierdzi¢ (tab. 13), ze opad na polu jest wyraznie wyzszy niz w jakim-
kolwiek punkcie zrebu. Nawet boki dowietrzne (E, NE, SE) o najwyzszych
opadach otrzymuja ich mniej anizeli otwarta przestrzen.

10. PAROWANIE POTENCJALNE I TERENOWE Z GLEBY

Wielko$¢é parowania, jako miara zdolnoéci atmosfery do odbioru wody
z roSlin i gleby, jest dogodnym wskazZnikiem kompleksowym dla cha-
rakterystyki ogélu elementéw mikroklimatycznej strefy o duzym znacze-
niu bioklimatycznym. Dlatego w badaniach mad mikroklimatem gniazda
poswiecono sporo uwagi wielkosci parowania potencjalnego, jak i pa-
rowania terenowego z powierzchni gleby. Przebieg parowania potencjal-
nego w okresie od V do IX pomierzonego na zrebie pod okapem drze-
wostanu oraz na otwartej przestrzeni zostal przedstawiony w tab. 14.
Najwyzsze parowanie potencjalne w badanym okresie na zrebie wystgpilo
na boku N, najnizsze ma boku S. Na boku E bylo ono wyzZsze niz na
boku W i w §rodku (O) zrebu. W miare wzrostu odleglosci od $ciany drze-
wostanu na bokach N, E i W parowanie maleje, za$ na boku S poczatkowo
ro$nie, a nastepnie maleje. W drzewostanie w ciggu calego okresu paro-
wania jest znacznie nizsze, natomiast parowanie na wolnej przestrzeni
jest najwyzsze i prawie dwukrotnie wyzsze niz parowanie w drzewostanie.
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Ryc. 4. Rozklad rocznych
A sum opadu na 2rebie
N

izohiet (za okres 1.VII.1965
do 30.VI.1966 r.)

Skala 1400 zobrazowany przy pomocy
8

0

S
Zroznicowanie parowania potencjalnego miedzy poszczegdlnymi punktami
zrebu bylo do$¢ znaczne (do 79,7 mm).

Tabela 15 przedstawia warto$ci sum parowania z powierzchni gleby.
Najwyzsze wartoSci parowania z gleby wystapily na boku W i na $rodku
zrebu (0), najnizsze na bokach S i W. Bok E ma wielko§¢ parowania

wyzsza niz bok W. Miedzy poszczegélnymi punktami zrebu zréznicowanie
wielkosSci parowania bylo bardzo duze (do 107,6 mm).

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze badany zrab gniazdowy wy-
kazuje znaczne zréznicowanie pod wzgledem warunkéw mikroklimatycz-
nych w réznych jego czesSciach.

Najostrzejszy, najcieplejszy i najsuchszy ~mikroklimat: panuje na
boku N. Bok ten charakteryzuje sie najwyzsza liczba godzin bezposred-
niego uslonecznienia, natezenia promieniowania, wysokimi temperaturami
powietrza i gleby oraz ich amplitudami, duzym niedosytem wilgotnos$ci
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i mala wilgotno$ciag wzgledng powietrza oraz wysokim parowaniem. Bok
ten jednak otrzymuje stosunkowo duzg ilo$§é opadéw.

Najlagodniejszy, najchlodniejszy i najwilgotniejszy mikroklimat pa-
nuje na boku S. Charakteryzuja go majnizsze wartosci bezposredniego
uslonecznienia i nateZenia promieniowania, najnizsze temperatury powie-
trza i gleby i ich amplitudy wahan, najnizsza preznoéé pary wodnej,
niedosyt wilgotnosci oraz najwyzsza wilgotno$¢é wzgledna powietrza i naj-
nizsze parowanie. Po boku E otrzymuje on najwiecej opadéw. Na boku E
oraz w Srodku gniazda panuje nieco lagodniejszy mikroklimat niz na
boku N. Temperatury i ich amplitudy wahan sg nieco nizsze. Uslonecz-
nienie i promieniowanie na boku E jest wyraznie niZsze niz w $rodku
gniazda (O), gdzie warto$ci tych elementéw s wysokie, podobnie jak na
boku N. Niedosyt wilgotnosci powietrza jest nizszy na boku E a wilgot-
no$¢ wzgledna zblizona do wilgotno$ci $§rodka (O) zrebu. Parowanie na
boku E i w Srodku zrebu jest do$§¢ wysokie. Ze wszystkich bokéw zrebu
bok E otrzymuje najwiecej opad6éw i mieco tylko wiecej niz $rodek.

Mikroklimat panujagcy na boku W wykazuje cechy posrednie mikro-
klimatu boku E i S. Jest on jednak bardziej zblizony do mikroklimatu
boku E. Bok W otrzymuje najmniejsza ilo$¢ opadéw na calym zrebie.
W miare oddalania si¢ od $ciany drzewostanu do $rodka zrebu na po-
szczegllnych bokach nie zaznacza sie wyrazna prawidlowo$é ksztaltowa-
nia sie wielkoSci elementéw — raz one wzrastajg, innym razem maleja.
Jedynie opad wykazuje prawidlowo$é i wzrasta na wszystkich bokach
W miare oddalania sie od $ciany drzewostanu.

Mikroklimat drzewostanu jest najbardziej zblizony do mikroklimatu
wystepujgcego na boku S zrebu.

Roéwnoczesne badania przeprowadzone na zrebie wykazaly wyrazny
wplyw warunkéw mikroklimatycznych panujacych w réznych czeéciach
zrebu na przebieg wzrostu i rozwoju sosny i $wierka. Wrazliwo$é kazdego
z tych gatunkéw na warunki mikroklimatyczne zalezy od ich wymagan

ekologicznych.
Z Instytutu Przyrodniczych Podstaw

Lesnictwa i Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej; w Warszawie
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KpaTtkoe comepxaHHe

B pa6oTe mnpencraB/ieHbl pe3y/bTaThl HCCAEIOBAaHHH MHKPOKJIMMara TrpylnoBo-BbGo-
pouHoil cruomuoi Jecoceku. Ha Ttepputopun JlecHoro 3kcrmepumenrtanpnoro OtaeseHHs
Cenbckoxo3siictBeHHoH Akanemun B PoroBe B HacaxjaeHun B Bo3pacte 100—110 Jer
B pacTHTeJbHOM coobluectBe Pino-Quercetum Kozl. Bripy6/eHo rHe3no B GpopMe mpaBHJb-
HOrO BOCHMHTPAHHHKA, CTOPOHBI KOTOPOTO HaXONMJHCH NepINeHAHKYJISpHO 8 CTOpPOHAM CBeTa.
JnuHa rpaHell BOCHMHIPAaHHHKA paBHsJach 23 M, PafiyC OKDYXKHOCTH BIIMCAaHHOH B 3TOT
BocbMUTpaHHHK 30 M, miowanp BocbMurpaHHnka — 27,6 apa. OrtnolleHue AHameTpa BOChb-
MHUT'DaHHHKA K BBICOTe HacaxJeHus paBHanach : H = 2.3. Ha nuomanau BOCEMHIpaHHHKA
60 32JI03KEHO 25 M3MEpHTENbHBIX IYHKTOB, B KOTOPbIX pa3Mellasock 0GOpyRoBaHHe
BOJb 8 HalpaBJeHHH CTODOH CBETA, HA JIHHHAX COENHHSIOUMX CepeNHHBI TPaHed ¢ IeHTPOM
BOCbMHTPAaHHHKA, H paccTosinui 1 M, 5 M, 12,5 M OT CTeHBl Haca)XJeHHsd, a TaKXe B LEHTPe
necocexy. B kuaerkax (tuna M. Tomanka) Ha BbicoTe 50 cM Hal 3eMJIEH GBLIH NOMELLEHBI
TepMoMeTphl, ncuxomerp ABsrycra u spamopomerp Ilume. TemnmepaTypa noYBel H3Meps1ach
NOYBEHHLIMH TEPMOMETpaMH KOJIeHYaToro THma Ha ray6une 5, 10, 20 u 50 cm. Hns usme-
DEHHSI 0CaJKOB MOJb30BaJHCh 25 noxJAeMepaMu XeJbMaHHA, Pa3MElIEHHBIX Ha BCeX 8 Ha-
npaBaenusix. COJHEUHOe H3JyuYeHHE H3MEPSIOCh YHHBEPCaJbHBIMH TeJIHOrpapaMu COBETCKOro
NPOH3BOJACTBA, PaAHALMOHHOE H3Jy4YeHHe-NHpaHOMeTpaMu DesHHH, HCNapeHHe MOYBLl 3BaMo-
pomerpamu tina I'TH — 500 — 50. HMamMepenusi 3TH NPOM3BOAMJHCH B 4 IVIaBHbIX HamnpasJie-
HHAX Ha pacCTOSIHHM 1 M OT CTeHbl HacaXX[eHHs, a TaKxe B LEHTPe JIECOCEKH. OnHxo-
BPeMeHHO NpPOM3BOAMJIMCH H3MEPEHHs TeX e CaMBIX 3/eMEHTOB Ha CTaHIHM TOA TMoJO-

'OM Haca>XIA€HHA U Ha OTKpHTOﬁ TEPPUTOPHHU BHE JIECa.
PesyanaTm HCCﬂeﬂOBaHHﬂ NpeACTaBJ/IEHbl B CUHTETHYeCKHX Tabauuax.

U3 npoBeAHHOro aHa/iu3a BHITEKAeT, YTO MHKPOKJIMMAT THE3Aa MNPOSBJAET 3HAUH-
TeNbHble Da3HHLBI B pasHbiXx ero yacrtax. Cambid OCTpPBIH, caMblfi TEMJBIH H CaMblil CyXoOH
MHKPOKJHMAT TOCMNOACTBYET Ha TIpaHH C, caMbli MATKHH, caMBbIi XOJIOAHBIH H caMbli
BAakublil Ha rpanu IO. Ha rpann B u B LieHTpe rHesfa rocrnoACTBYET MHKPOK/IMMAT He-
CKONbKO Msrde, yeM Ha rpaiu C. M3 Bcex rpaHedl JecocekKH rpaHb B nonyuyaer 6oublie
BCEX 0CaAKOB M TOJNBKO HECKOJbKO GOJible, ueM LeHTp. MHHKPOKJIMMAT Ha rpaHu 3 mpos-
BJISIET nepexofHsle 0COGeHHOCTH MHKpoK/auMaTa rpanedit B u IO. I'panp 3 mosyyaer camoe
MaJjioe KOJMYecTBO 0oCajkoB M3 Bcel Jjecocekd. Ilo Mepe ynaseHHsi OT CTEHBl Haca)XJAeHH:
K LEHTPY JIeCOCEKH Ha OTJeJbHBIX T'DaHsIX HE OTMeyaeTcs pe3Kas 3aKOHOMEpPHOCTb dbopmu-
POBAaHHSl BeJHYHH METEOpOJIOTHYECKHX 3JIEMEHTOB — pa3 OHH BO3pacTaloT, Apyroii pas —
yMenbmaéres. TONbKO OCafikKH Ha BCeX TpaHAX MO Mepe yAajleHHs OT CTEHBl HaCaX/IeHHA
BO3pacTaloT. MHKpPOK/IMMAT HacaXkieHHs GoJipllle BCEro MOXOX Ha MHKPOK/IMMAT rpaHH IO

JIECOCEKH.

Summary

The paper contains results of studies on the microclimate of a small clearcut
area. On the area of the Experimental Forest, Agricultural University at Rogéw
clearcut in the form of regular octagon with sides parallel to 8 directions of the
compass, was established in a 100—110 years old stand in the plant association
Pino-Quercetum Kozl. Octagon sides were 23 m long, radius of the circle inscribed
in the octagon amounted to 30 m, while the octagon’s area — to 27.6 ares. Ratio
between octagon diameter and stand height amounted to D :H= 2—3. Within
the octagon 25 measurement spots were established. On each spot devices were
located along 8 directions of the compass. These spots were located on lines
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joining central points of sides with the centre of octagon at the distance of
1 m, 5 m 125 m from stand edge and in the centre of the clearcut. Thermometers,
August psychrometer, and Piche’s evapometer were installed in cages of J. Toma-
nek’s type at 50 cm above ground. Soil temperature had been measured with
soil thermometers of elbow type at the depth of 5, 10, 20, and 50 cm. Precipitation
was measured by 25 Hellmann’s rain gauges distributed along 8 directions. Insolation
was measured with the aid of universal heliographs of the Soviet type, radiation —
by Bellani’s pyranometers, while evaporation from soil with evapometers of the
66J-500-50 type. These measurements were taken along 4 main directions at the
distance of 1 m from forest edge and at clearcut centre. At the same time mea-
surements of these elements were taken in a station under camnopy of stand and
in an open area outside forest.

Results of studies are presented in tables. The analysis carried out indicates
that the microclimate of clearcut shows a considerable differentiation in its various
parts. On the N side the most severe, warmest and dryest microclimate prevails,
while on the S side — the mildest, coolest, and moist one. Slightly milder than
on the N side microclimate prevails on the side E and in the centre of clearcut.
From among all sides of clearcut, the side E receives most precipitation and only
slightly more than the centre of it. The microclimate of the W side reveals inter-
mediate features of microclimate of E and S sides. The side W receives the smallest
precipitation throughout the cut area. Along the line from stand edge to the cenftre
of clearcut there was no distinct regularity in the value of meteorological elements
on individual sides — once they increase, another time — decrease. It is only
precipitation which increases along with the distance from stand edge on all sides.
Microclimate within a stand is closest to that of the side S of the clearcut.



