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W sklad substancji organicznej gleby wchodzg resztki roslinne i zwie-
rzece o réznym stopniu rozkladu, poczawszy od zupelnie mierozlozonych
az do calkowicie przemienionych, nie przypominajacych pierwotnych sub-
stratow. Jezeli do tego dodaé jeszcze cala mase zywych i martwych mi-
kroorganizméw oraz mezofaune glebows, to otrzyma sig szeroki wachlarz
zwigzkéw organicznych, podlegajacych w glebie cigglym przemianom
fizycznym, chemicznym i biologicznym. Przemiany te szczego6lnie szybko
zachodzg w glebach lekkich, gdzie wymienione procesy przebiegaja bardzo
intensywnie (4, 6, 7).

Kierunek tych przemian, ich intensywno$¢ oraz zawartose produktow
koncowych w réznych typach gleb byly tematem wielu prac naukowych.
Dotychczasowe badania nad substancjg organiczna gleby, niezaleznie od
tego, czy dotyczyly préchmicy, czy tez poszczegdlnych jej frakcji, opie-
raly sie przewaznie na oznaczaniu zawartosci wegla organicznego w tych
zwiazkach poprzez spalanie ich na sucho, badZ tez na drodze utleniania
na mokro. Te ostatnie metody (najczesciej zreszta stosowane) pociggaé
.za soba moga pewne bledy, gdyz wlasciwie mierzy sig tutaj zdolnosé
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redukcyjng gleby lub tez poszczegdlnych frakeji prochmnicznych, a mie
zawartos¢ C organicznego. Przy metodach kolorymetrycznych wylania
sie jeszcze problem odpowiednich wzorcow.

Zwigzki prochniczne, a w szczegdlnosci kwasy huminowe, moga po-
siadac rézne wlasnosci optyczne, uzaleznione od typu zwigzku, jego pocho-
dzenia oraz koncentracji. Wielu badaczy wykrylo réznice w odcieniu
barwy kwaséw huminowych, a Hock (5), Fromel (3) i Springer (9) wyko-
rzystali te ceche do charakterystyki wyzej wymienionych zwigzkéw.
Spinger sprobowal mawet przy uzyciu standardéw z chloranu zelazo-
wego lub ,kwaséw huminowych wedlug Mercka” przeprowadzaé¢ oznacze-
nia ilosciowe, jednakze obarczone one byly pewnym bledem. Dopiero
Welte (10) opracowal spektrofotometryczng metode pomiaréw koncen-
tracji kwasow huminowych, uwzgledniajac ,,typ barwny” (Farbentype)
tych zwigzkéw i nie wymagajacg stosowania standardéw.

W maszych badaniach prébowaliSmy przesledzi¢ dynamike zwigzkéw
prochnicznych w zmianowaniu na glebie lekkiej. Oznaczenia prowadzone
w dwoéch zmianowaniach identycznych pod wzgledem doboru roslin,
a roznigcych sie jedynie rodzajem mawozenia organicznego. W zmiano-
waniu I stosowany by? obornik, natomiast w zmianowaniu II tylko nawozy
zielone. Kolejno$¢ roslin w obu tych zmianowaniach przedstawial}s sig
nastepujgco:

Zmianowanie I (z obornikiem) Zmianowanie II
(z nawozami zielonymi)
1. Ziemniaki + + 1. Ziemniaki
2. Owies 2. Owies
3. Zyto 3. Zyto
4. Lubin na masiona 4. ELubin na przyoranie
5. Zyto 5. Zyto
6. Zyto + poplon ozimy 6. Zyto + poplon ozimy

na pasze na przyoranie

Ciekawe bylo, w jaki sposéb rézne nawozenie organiczne wplynie na
zawarto$¢ préchnicy i kwasé6w huminowych w glebie lekkiej.

Do badan zastosowano metode Weltego w modyfikacji Drozdowej (2).
Metoda ta jest stosunkowo prosta, gdyz mie wymaga wielokrotnej eks-
trakcji i w odréznieniu od metod kolorymetrycznych nie stosuje sie w niej
roztworéw standardowych. Polega ona na ekstrakcji gleby 0,1n roztwo-
rem pirofosforanu sodu w stosunku 1 :25, wytrgcaniu kwaséw humino-
wych 60% H,SO, a nastgpnie rozpuszczeniu osadu w 0,5% NaOH i po-
miarach spektrofotometrycznych. Pomiary przeprowadza sie przy dwdch
dlugosciach fali = 472 mu oraz = 664 mp i nastepnie z wzaru
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C = 19,9 E; —103 Eg oblicza sie zawarto$é kwaséw huminowych, przy
czym E, i Eg s to ekstynkcje przy podanych dlugosciach fal.

Rownolegle z oznaczeniami zawarto$ci kwaséw huminowych przepro-
wadzano oznaczenia zawartosci wegla ogdlnego przy zastosowaniu kolo-
rymetrycznej metody Westerhoffa (11). Oznaczenia przeprowadzano
w czterech terminach okresu wegetacyjnego 1965, a mianowicie dwa ozna-
czenia wiosng, a jedno w pelni lata i jedno jesienig. Dla lepszego poréw-
nania obydwu zmianowan odpowiednio zestawiono mna rysunkach 1, 2,
3, 4, 5 i 6 krzywe obrazujgce dynamike zawarto$ci wegla organicznego
i kwaséw huminowych w glebie pod poszczegdlnymi roslinami.

Na rysunku 1, przedstawiajgcym zmiany wyzej wymienionych para-
metréw w glebie pod ziemmniakami widaé, iz maksimum zawartos$ci wegla
W zmianowaniu z obormikiem przypada w pézZniejszym terminie, anizeli
w zmianowaniu z nawozem zielonym. Natomiast maksimum zawartosci
kwaséw huminowych w glebie pod ziemniakami jest wczesniejsze przy
stosowaniu obornika mniz przy nawozeniu zielonym, przy czym ogélna za-
wartos¢ kwasé6w huminowych w glebie byla wyzsza przy stosowaniu
obornika. Na rysunku 2 przedstawiono zmiany opisywanych parametréw
pod druga wedlug kolejnosci zmianowania roéling, a mianowicie owsem.
Z przedstawionych danych wynika, ze pod ta rosling zaréwno zawartosé¢
wegla, jak i zawartos¢ kwaséw huminowych we wszystkich terminach,
wyzsza jest przy mawozeniu zielonym anizeli przy oborniku. Podobne
tendencje widoczne sg przy rozpatrywaniu dynamiki wegla organicznego
i kwas6w huminowych pod ostatnig rosling w rotacji tj. zytem z poplo-
nem ozimym (rys. 6), gdyz i tutaj zawartosci wegla organicznego i kwasow
huminowych sg wyzsze w glebie w zmianowaniu z nawozem lubinowym.
Natomiast zawarto$é badanych skladnikéw w glebie pod pozostatymi
ro§linami prawie zawsze wykazywala wyzsze wartosci dla zmianowania
z obornikiem anizeli przy stosowaniu nawozéw zielonych.

Przy poréwnaniu przebiegu krzywych, obrazujacych dynamike wegla
organicznego w glebie pod poszczegdlnymi roslinami kazdego zmiano-
wania widoczna jest duza labilno§é tego skladnika. Natomiast zawartosé
kwaséw huminowych ma wigksze tendencje stabilnosci, zwlaszcza
w trzech pierwszych terminach pobierania prébek. W ostatnim terminie
(jesien) widoczny jest duzy spadek zawartosci wegla organicznego w gle-
bie, jak réwniez i spadek zawarto$ci kwaséw huminowych. W peini we-
getacji nie stwierdzono korelacji pomiedzy zmiamami zawartosci wegla
organicznego (préchnicy) i zawartoscia kwasé6w huminowych. Jednoczes-
nie nalezy podkre§lié doéé duzg stabilnos¢ kwaséw huminowych oraz sze-
rokie wahania zawartosci wegla w okresie od wiosny do lata. Tak duzg
dynamike wegla organicznego w ciggu okresu wegetacyjnego, obserwo-
wang réwniez przez niektérych autoréw (1, 8), tltumaczy¢é mozna calym
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Rys. 1. Poré6wnanie dynamiki wegla organicznego i kwaséw
huminowych w glebie lekkiej pod ziemniakami w obydwu
zmianowaniach

Abb. 1. Veridnderungen der Dynamik des organischen Koh-

lenstoffes und der Huminsduren im leichten Boden uznterL

Kartoffeln in beiden Fruchtfolgen
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Rys. 2. Por6wnanie dynamiki wegla organicznego i kwasow
huminowych w glebie lekkiej pod owsem w obydwu zmia-
nowaniach
Abb. 2. Verdnderungen der Dynamik des organischen Koh-
lenstoffes und der Huminsduren im leichten Boden unter
Hafer in beiden Fruchtfolgen
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szeregiem czynnikéw, a mianowicie zmianami wilgotnosci, temperatury,
aktywnoscig procesu mineralizacji, a takze i stopniem rozwoju systemu
korzeniowego rosliny uprawnej. Przy przygotowywaniu prébek glebo-
wych niemozliwe jest oddzielenie wszystkich drobnych korzeni, wplywa-
jacych w pierwszym rzedzie na oznaczenia zawarto$ci wegla (préchnicy).
Pod koniec wegetacji korzenie roslin obumierajg i podlegaja szybkiej
mineralizacji, ilos¢ ich w glebie gwaltownie sie zmniejsza, co ma niewat-
pliwie swoje odbicie w spadku zawartosci wegla préchnicy. Nie jest to
jednak jedna i najwazniejsza przyczyna maglej obnizki zawartosci wegla
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Rys. 3. Por6wnanie dynamiki wegla organicznego i kwa-
s6w huminowych w glebie lekkiej pod zytem w obydwu
zmianowaniach
Abb. 3. Verdnderungen der Dynamik des organischen Koh-
lenstoffes und der Huminsduren im leichten Boden unter
Roggen in beiden Fruchtfolgen
Puc. 3. CpaBHeHHe AHHAaMHKH OpPraHHYECKOro yriepoga H ry-

MHHOBBIX KHCJOT B JIeTKOH MoYBe NOX POXKBIO U 000HX CeBO-
o6oporax



7 Zastosowanie metody Weltego do badah dynamiki zwiazkéw préchnicznych 77

% organischen Kohlenstoffs
% wegla organicznego

% opeanuyeckozo yanepsda

1 1

1 1
22.IV.65 26.V. 20.V1I. 221X,

Terminy pobrania
Cpoxu nonyyenus odpasyol
0,13} Probenaufnahmetermin
012
£
g ;S, 0,1
S§8 on
£5E
S 8<% 0,09
S83
£ § 0,08
NN <
£ R 007
0,06
0,05
Lupine/Samen ~ == tubin/nasiona /lonun fcema

Lupine/6rindung === tubin/przyoranie  /lonu/senen.ydodp
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Rys. 5. Poréwnanie dynamiki wegla orgahicznego i kwaséw
huminowych w glebie lekkiej pod Zytem po lubinie w oby-
dwu zmianowaniach
Abb. 5. Verinderungen der Dynamik des organischen Koh-
lenstoffes und der Huminsduren im leichten Boden unter
Roggen nach Lupine in beiden Fruchtfolgen
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Rys. 6. Poréwnanie dynamiki wegla organicznego i kwasé6w humi-
nowych w glebie lekkiej pod zytem -+ poplon ozimy w glebie
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Abb. 6. Verianderungen der Dynamik des organischen Kohlenstoffes
und Huminsiuren im leichten Boden unter Roggen + Winternach-
frucht in beiden Fruchtfolgen
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W Jjesieni, gdyz dotyczy to i bardziej stabilnych kwaséw huminowych.
Zapewne wplynely tutaj takze przeprowadzane jesienia zabiegi upra-
wowe, ktére przyspieszyly tempo rozkladu.

Dotychczasowe badania prowadzone byly tylko w jednym okresie we-
getacyjnym oraz w terminach zbyt odleglych od siebie i do$é dowolnie
wybranych. Nie pozwalaja one na wycigganie daleko idgeych wnioskéw
0 wplywie poszczegblnych ro$lin i réznego mawozenia organicznego na
zmiany zawartosci C ogdlnego préchnicy oraz C kwaséw huminowych
w glebie lekkiej. Na przyszlos§¢ wskazane jest pobieranie prébek glebo-
wych w krétszych odstegpach czasu z uwzglednieniem zmian w mikrokli-
macie. Niemniej jednak mozna twierdzi¢, iz metoda Weltego dzigki swojej
prostocie i szybkosci moze by¢ przydatna do badan nad dynamika kwa-
sO6w huminowych w glebie.
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PRSP

ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasser fiihrten Untersuchungen iiber die Dynamik des organischen Koh-
lenstoffes und Huminsiduren auf leichten Boden durch. Die Bestimmungen wurden
in zwei Fruchtfolgen, identisch bei der Auswahl der Anbaupflanzen, durchgefiihrt,
die sich nur in der organischer Diingung unterschieden. In der ersten wurde mit
Stallmist gediingt, in der zweiten nur mit Griindung. Zur Bestimmung der Humin-
sduren wurde die einfache spektrophotometrische Methode angewandt. Die bishe-
rigen Untersuchungen zeigten eine weite Schwankung des organischen Kohlen-
stoffsgehaltes auf leichten Boden bei gleichzeittiger Stabilitit der Huminsauren.
Es wurde nicht eine deutliche Abhingigkeit zwischen dem Gehalt des organischen
Kohlenstoffes und der Huminsduren auf diesem Boden mit Ausnahme des Herbst-
periodes beobachtet. '
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PE3IOME

ABTOpHI IPOBEJIH MCCJIENOBAHHS AMHAMHKH OPraHHYECKOrO YIVIEPOAa H TyMHHOBBIX KHCJOT
B Jierkoit nouse. Onpenenendss NPOBORMIOCH B ABYX CEBOOGOPOTaX, OXHHAKOBLIX B OTHOLIe-
HUM noAaGopa KyJIbTyp, a OTJIHYAIOMHXCH eIWHCTBEHHO BHAAM OPraHMYECKOro ymo6peHH.
B onHoM ceBoo6opOTe MpHMeEHsICS HaBO3, B APYTOM — 3eJIeHoe yI0GpeHHe.

Hnsi  oGo3HayeHHA COAEPXKHMOTO TYMHHOBBIX KHCJIOT aBTOPHl MPHMEHHJH IIPOCTOM
B HCIOJIb30BAHHH CHEKTPO(OTOMETPHYECKHH MeToA. IIpoBeleHHBlE 10 CHX NOp HCCleaOBa-
HHUSI OOHApYXHJIM KOoNeGaHHs COAEePIKHMOro OPraHMYeCKOro yriepoia B JIETKOd IOYBe IpH
OHOBPEMEHHO OTHOCHTEJIbHO SHAUHTENbHOH CTAGHJIBHOCTH TYMHHOBBIX KHCJIOT. 32 MCKJIOYe-
HHEM OCEHHEro MepHoja He OGHapyxeHO GoJsiee OTYETJIHBOH KOPPEJNSALHH MEXAY COXEpPIKHMBIM
OpraHHYecKOoro yrjiepofa U COREPXHUMBIM T'YMHHOBBIX KHCJOT.

STRESZCZENIE

Autorzy prowadzili badania nad dynamika wegla organicznego i kwaséw humi-
nowych w glebie lekkiej. Oznaczenia prowadzono w dwoéch zmianowaniach, iden-
tycznych pod wzgledem doboru ro$lin, a réznigcych sie jedynie rodzajem nawo-
zenia organicznego. W jednym zmianowaniu stosowano obornik, w drugim za$
nawozy zielone.

Do oznaczen zawarto$ci kwasé6w huminowych zastosowano prostg w uzyciu metode
spektrofotometryczng. Dotychczasowe badania wykazaly wahania zawarto$ci wegla
organicznego w glebie lekkiej przy jednocze$nie stosunkowo duzej stabilno$ci kwa-
s6w huminowych. Za wyjatkiem okresu jesiennego nie stwierdzono wyraZniejszej
korelacji pomiedzy zawarto$cia wegla organicznego i zawarto$cia kwaséw humi-
nowych.

6 — Zeszyty Problemowe z. 77



