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Od stu lat wydobywanie cukru z krajanki buraczanej oparte jest o pro-
ces dyfuzji. Proces ten zostal dokladnie poznany i szczegélowo opraco-
wany. W ostatnich latach teoria procesu zostala rozszerzona, a dokladne
wzory umozliwiajg praktyczne wykorzystanie wielu badan naukowych
[1, 2, 3]. Pomimo dobrego poznania teorii procesu i praktycznego jej
zastosowania w wielu typach dyfuzji ciaglych, nadal podzielone sg po-
glady na temat granicy wysladzania kra]ank1 i oplacalnosci sposobu pro-
wadzenia procesu.

Sprawa stopnia wystodzenia krajanki byla wielokrotnie badana, czego
wyraz mozna znalezé w literaturze [4—13]. Ostatnie jednak tendencje
pozostawiania w wyslodkach jak najmmiejszej ilosci cukru, wydaja sig
niestuszne, a czesto nawet sprzeczne z zasadami ekonomii. Jak wiadomo,
glebokie wysladzanie krajanki prowadzi jedynie do zwigkszenia ilosci
melasu. Melas ten bardzo czesto zostaje nastepnie uzyty do melasowania
wyslodkéw przeznaczonych na pasze. Takie postepowanie jest oczywiscie
sprzeczne z zasadami ekonomii.

Niniejsza praca byla podjeta w celu jednoznacznego ustalenia granicy
oplacalnoéci wysladzania krajanki. Zostala ona oparta o wyniki prac do-
swiadczalnych z uwzglednieniem gospodarki cieplnej oraz jakosci i war-
tosci otrzymywanych produktow.

CZESC DOSWIADCZALNA

Wydobywanie soku z krajanki wykonywano metoda dyfuzji stosujac
krajanke, ktorej 100 g mialo diugos¢ 15 m. Ekstrakcja prowadzona byla
w temperaturze 70°C przez okolo 70 minut. Aby oznaczy¢ zmiane jakosci
soku dyfuzyjnego zaleznie od ilosci cukru pozostawionego w wyslodkach.
prowadzono frakcjonowang ekstrakcje krajanki w warunkach jednako-
wych, jak najbardziej zblizonych do fabrycznego procesu dyfuzji. Kra-
janke ekstrahowano woda destylowang. Frakcjonowang ekstrakcje pro-
wadzono w réznych okresach kampanii, dzieki czemu zostala uwzgled-
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niona zmieniajaca si¢ jakos¢ surowca. Poszczegé'ne frakcje soku, z kaz-

dego procesu ekstrakcji, zamrazano natychmiast po skonczonej dyfuzji,

aby wszystkie dalsze czynnosci zageszczania i oczyszezania sok6w mozna

bylo prowadzi¢ w identycznych warunkach. Kazdg frakcje otrzymanego

soku poddano defekacji za pomocg 2% CaO i saturacji pierwszej do

pH = 11,0. Po saturacji I sgczono sok na goraco i poddawano saturacji II

w temperaturze 102°C do pH = 9,0. Nastepnie sok filtrowano przez mase

celulozowg *.

Surowiec buraczany, wystodki oraz kolejne frakcje soku dyfuzyjnego

1 oczyszczonego, poddawano szczegélowej analizie oznaczajgc Bx, Ck, Cz,

alkaliczno$¢ lub kwasowos$¢, pH, popiél metodg wagowsg, inwert metoda

Luffa-Schoorla, sole wapnio-

Tabela 19 we uproszczong metodg wer-

Zalezno$¢ czystosci soku dyfuzyjnego senianowg Zagrodzkiego i Za-

i oczyszczonego od ilosci cukru orskiej oraz zabarwienie.

pozestatefe W wysidiach W  burakach i wystodkach

Grystabe sl oznaczano zawartosé cukru,
oczyszezonego migzszu oraz azotu.

Na podstawie przeprowa-

Pozostalosé cukru
w wyslodkach
n

Czystosé soku
dyfuzyjnego

1,660 91,50 anAl dzonych wielokrotnych ba-
7,460 91,25 95,19 dafi i Kk b sradnich
4.810 91.02 95.00 an '1' uzys a.nyc Srednict
3,060 90,79 94,83 wynikéw analiz, ustalono za-
1,980 90,56 94,62 lezno$é czystosci soku dyfu-
1,280 90,30 94,41 zyjnego i oczyszczonego od
8‘;23 gg’gg g;’;(‘) iloéci cukru pozostalego w wy-
0.283 89,60 93.70 stodkach. Otrzymane dane ze-
0.170 89.30 93,50 brano w tabeli 19 oraz przed-
0.110 89,10 93,30 stawiono na rys. 41. Na wy-

kresie wida¢ wyraznie szyb-
kie pogarszanie sie czystosci soku dyfuzyjnego i soku oczyszczonego przy
glebokim wyslodzeniu krajanki — ponizej 0,3% cukru w wystodkach.
Na rys. 42 przedstawiono te same wielkoSci, przy czym zawartos¢ cukru
w wystodkach od 5,0% do 0,1% podano w skali logarytmicznej. Wskutek
tego zamiast krzywych, jak na rys. 41, otrzymano na rys. 42 linie proste.
Gorna linia dotyczy soku oczyszezonego, a dolna — soku dyfuzyjnego.

- Jeszcze wyrazniej przedstawia sie zalezno§é czystosci poszczegélnych
frakeji soku wydobytego dodatkowo z krajanki wskutek dalej posuniete]
ekstrakeji od iloéci cukru pozostalego w wystodkach. Srednie wyniki ze-
stawiono w tabeli 20. Jak widaé, podczas zmniejszania strat w wystod-
kach ponizej 0,3% cukru otrzymujemy frakcje soku dyfuzyjnego o czy-

* (Cze§¢ prac doswiadczalnych wykonala mgr inz. Aleksandra Legutko
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Rys. 41. Zaleznoéé czystosci soku dyfuzyjnego i oczyszczonego od ilosci cukru
pozostalego w wyslodkach: 1 — sok oczyszezony, 2 — sok dyfuzyjny

950 o\
o ¢

@y o~
G0

@6

2]

Z
—~]
' 50 10 05 a1

Rys. 42. Zaleznoéé czystoSci sokéw od ilo§ci cukru pozostalego w wyslodkach,
przedstawiona w skali logarytmicznej: 1 — sok oczyszczony, 2 — sok dyfuzyjny
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Tabela 20
Zalezno$¢ czystosci poszczegélnych frakeji soku
dodatkowo wydobytego z krajanki od ilosci cukru
pozostalego w wystodkach

Czysto$é¢ roz-

P talosé cuk
ozostalo ™ tworu pozosta-

Czystosé frakeji Czystosé frakeji

w wyslpdkach tego w komér- soku dyfuzyj- soku oczyszczo-
%o kach krajanki nego nego
18,500 88,4
15,080 91,5 95,4
11,660 86,3
9,560 91,0 94,9
7,460 83,7 -
6,135 89,9 94,1
4,810 80,3
3,935 88,6 93,0
3,060 76,0
2,520 86,5 91,2
1,980 71,2
1,630 84,0 88,5
1,280 65,6
1,039 80,0 84,8
0,798 59,1
0,623 74,4 79,5
0,449 50,7
0,367 67,2 72,8
0,283 43,8
0,226 57,8 64,1
0,170 38,3
0,140 45,9 52,7
0,110 35,1

stosci ponizej 60. Dodatkowo wydobyty sok ma nawet po oczyszczeniu
znacznie nizsza czystos¢ od 70. Omawiang zalezno$é obrazuje rys. 43. Na
osi rzednych zostala odlozona czysto$é soku, a na osi odcietych w skali
logarytmicznej pozostalo$é cukru w wystodkach, liczac w stosunku do
ciezaru burakéw. Krzywa przedstawia czysto$é roztworu soku komorko-
wego pozostalego w wyslodkach. Czystos¢ ta obniza sie do 30, jezeli
zmniejszymy straty do 0,1% cukru. Na tym samym rysunku zaznaczono
w stupkach czystosé dodatkowo wydobytego soku dyfuzyjnego w odpo-
wiednich przedzialach oraz czysto$§é tej samej frakeji soku po oczysz-
czeniu.

Dodatkowo wydobyty i oczyszczony sok, nawet po glebokim wysto-
dzeniu, ma pewna warto$é. Jednakze otrzymuje sie z niego przede wszyst-
kim melas, a tylko w malej czesci mozna otrzymaé z miego bialy cukier.
Rozpatrujac ostatnie cztery frakcje wystodkéw obliczono jakie ilosci me-
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lasu i cukru mozna dodatkowo otrzymaé¢ z 1 tony burakow (tab. 21).
W krancowym przypadku, gdy wskutek dodatkowego wystadzania zostanie
zmniejszona ilo§¢ cukru w wyslodkach z 0,17% do 0,11%, uzyskamy
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Rys. 43, Zaleznoéé czystosci poszczegodlnych frakeji soku dodatkowo wydobytego z kra-

janki od ilo$ci cukru pozostalego w wystodkach, przedstawiona w skali logarytmicz-

nej: 1 — czysto$é roztworu pozostatego w komoérkach krajanki, 2 — czystosé frakeji
soku dyfuzyjnego, 3 — czystos§¢ frakcji soku oczyszczonego

dodatkowo 1,514 kg melasu, ale jednocze$nie zostanie stracone 0,217 kg
cukru, ktéory przy mniej glebokim wystodzeniu bylby otrzymany w po-
staci cukru bialego.

Aby przedstawié¢ te wielkosci w ujeciu matematycznym, mozna prze-
liczy¢ jakie dodatkowe ilosci melasu i cukru uzyskujemy przy obnizeniu
strat w wyslodkach o 0,05% w zaleznosci od koncowego wyniku wysto-

Tabela 21
Ilo§¢é melasu i cukru jaka mozna dodatkowo otrzyma¢é¢ z 1 tony burakéw
przez dalsze wystadzanie krajanki

Otrzymuje sie (w kg)

Wysladzajac | rrelasn
. cukru
cukru niecukrow o czystosci l .
od % do % 61 i biatego
0.798 0,449 3,420 0,883 2,760 2,040
0,449 0,283 1,600 0,600 1,380 0,660
0,283 0,170 1,070 0,600 1,880 0,130

0,170 0,110 0,540 0,484 1,514 —0,217
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Tabela 22

Dodatkowe ilosci melasu i cukru otrzymane z 1 tony burakéw

wskutek obnizenia strat w wystodkach o 0,05% cukru
przy pozostawieniu roéznych ilo$ci cukru w wystodkach

Ctrzymuje sie (w kg)

Wystadzajac i
do ©, cukru niecukréw cukru me’asu (560%) ilo§¢ cukru
bialego o czystosci 61 w me’asie
0,623 0,490 0,126 0,293 0,395 0,197
0,367 0,482 0,181 0,199 0,5€6 0,283
0,226 0,474 0,266 0,058 0,832 0.416
0,140 0,450 0,404 —0,181 1,260 0,630

dzenia. Wyniki zestawiono w tabeli 22. Na rys. 44 przedstawiono w po-
staci krzywych ilosci melasu i cukru dodatkowo otrzymanego w opisa-
nych warunkach. Rys. 45 przedstawia i'osci cukru dodatkowo otrzyma-
nego czesciowo w postaci melasu, czeSciowo w postaci cukru, przy czym
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Rys. 44. Dodatkowa ilo§¢ kg melasu i cukru otrzymana z 1 tony burakéw wskutek
obnizenia strat w wyslodkach o 0,05% cukru, przy pozostawieniu réznych iloci cukru
w wyslodkach: 1 — kg melasu, 2 — kg cukru bialego
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Rys. 45. Dodatkowa ilo§¢ cukru otrzymanego z 1 tony burakéw wskutek obnizenia
strat w wyslodkach o 0,06% cukru, przy pozostawieniu réznych ilosci cukru w wy-
stodkach: I — calkowita ilo§¢ cukru, 2 — ilo§é¢ cukru w postaci melasu, 3 — ilo§é
cukru biatego

zastosowano skale logarytmiczng dla ilosci cukru pozostalego w wy-

slodkach.

Zmiana stopnia wystodzenia wplywa nie tylko na ilo§¢ melasu i cukru
oraz na jako$¢ sokow, lecz takze na ilo§é wyslodkéw suszonych, gdyz
jednoczednie zmniejsza si¢ zawarto$¢ suchej substancji. Aby daé pelny

obraz ilos$ci otrzymywanych
produktéw, trzeba przedsta-
wié¢ zalezno$é ilosci wyslod-
kéw suszonych od stopnia
wysltodzenia krajanki. Przeli-
czone iloéci zestawiono w ta-
beli 23. Wida¢ z niej znaczny
ubytek wystodkéw suszo-
nych, co oczywiscie trzeba
uwzgledni¢ w ogélnym bi-
lansie.

8 — Zeszyty problemowe PNR nr 62a

Tabela 23

Zmniejszenie iloSci wystodkéw suszonych
otrzymywanych z 1 tony burakéw
przy obnizaniu strat w wyslodkach

o 0,06% cukru w zaleznosci od wyslodzenia

Zmniejsza si¢

Zmniejsza si¢

Wystadzajac ilo$é substancji ilosé wysltodkéw
do % suchej suszonych
kg kg
0,623 0,672 0,747
0,367 0,744 0,827
0,226 0,865 0,961
0,140 1,090 1,212

v
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W dalszych rozwazaniach nalezy roéwniez rozpatrzyé, jakie zmiany
trzeba wprowadzi¢ w procesie wysladzania, aby uzyskaé mniejsze straty
cukru w wyslodkach przy takiej samej temperaturze, diugoéci krajanki
i takim samym czasie ekstrakcji.

Jak wiadomo, w takich samych warunkach straty cukru w wystodkach
zalezg od wielkosci odciggu. Stosujagc znany wzér na straty w wyslod-
kach [1] mozna wyliczy¢ zaleznos¢ strat cukru w wystodkach od wiel-
kosci odciggu.

(n — 1) Cx
n—1

Obliczone wyniki przedstawiono na rys. 46, przy czym zawarto$é¢ cukru
w krajance wynosila 18,5%. Na podstawie wykresu rys. 46 mozna do-
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Rys. 46. Zaleznoéé¢ strat cukru w wystodkach od wielkoéci odciggu — zawartosé
cukru w krajance 18,5%

kladnie ustali¢ jaki musi byé odcigg dla osiagniecia odpowiedniej ilosci
cukru w wyslodkach, zgodnie z przeprowadzonymi badaniami i wielko-
$ciami zestawionymi w poprzednich tabelach. Wyliczony odcigg przed-
stawiono w tabeli 24. )
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Tabela 24

Zwigkszenie odeiggu soku niezbedne dla zmniejszenia strat cukru
o 0,06% na 1 tone burakéw przy réznym wysladzaniu

Wyslodzenie Wymaggdt(t?;igz:]tkowego Wystodzenie do Xﬁiﬁ?v::(:eﬁx?:;i
od % do % % %o soku kg/l t burakéw
0,798 0,449 100,25 109,00
0,349 8,75 0,623 12,5
0,449 0,283 109,00 116,25 ‘
0,166 7,25 0,367 21,8
0,283 0,170 116,25 124,50
0,113 8,25 0,226 36,5
0,170 0,110 124,50 132,25
0,060 7,75 0,140 64,5

Wskutek zwiekszenia odciggu nastepuje zwiekszenie zuzycia przez wy-
parke pary, ktéra jest konieczna do uzyskania pozadanego stezenia soku.
Opierajgc sie o przeprowadzone badania i szczegbélowe wyliczenia [14]
oraz zakladajgc optymalne warunki gospodarki cieplnej w cukrowni
stwierdzono, ze w granicach wielkosci odciggu od 105% do 130%, wzrost
odciggu soku o 1% wymaga zwiekszenia zuzycia pary bez termokompresiji
o 0,33 kg na 100 kg burakéw. Przy odpowiedniej sprawnosci kotlowni
(n =0,81) i Sredniej kalorycznosci wegla (dolna wartos¢ opalowa
5500 kcal/kg) trzeba przy zwiekszeniu odciagu o 1% spali¢ dodatkowo
0,04% wegla.

Wyliczenie dodatkowej ilosci spalonego wegla w kilogramach, w razie
zmniejszenia strat cukru o 0,05% na kazda tone burakéw zestawiono
w tabeli 25. W ten sposéb zostaly zebrane wszystkie elementy do zbilan-
sowania korzysci i strat ply-

nacych z silniejszego wyslo- Tabela 25

dzenia krajanki i1 zmniej- Zwigkszenie iloSci spalonego wegla na 1 tone
szenia strat cukru w wystod- burakéw przy zmniejszeniu strat cukru o 0,05%
kach w zalezno$ci od wystodzenia

Na podstawie przeprowa- Wysladzajae Dodatkowy odciag | Ilo$é spalonego
dzonych badan oraz przedsta- do % solu w kg e W ke
wionych wyliczen, dotycza-

oy, i 0,623 12,5 0,500

cych ilosci dodatkowo uzy- 0.367 918 0.873
skanego cukru imelasu a tak- 0:226 36:5 1:46
ze zmniejszenia ilosci uzy- 0,140 64,5 2,58

skanych wyslodké6w suszo-

nych oraz dodatkowo spalonego wegla, mozna przeprowadzié¢ szczegélowe
wyliczenia ekonomiczne. Wyniki wyliczen przedstawiono w tabeli 26.
Obejmuja one zysk z dodatkowego wysladzania wyslodkéw w postaci war-
tosci melasu i cukru oraz jednoczeénie strate wskutek zmniejszenia ilo§ci

8#
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Tabela 26

Korzy$ci ze zmniejszenia strat cukru w wyslodkach o 0,05% z kazdej tony burakéw
przy pozostawieniu réznych ilo$ci cukru w wystodkach

Pozostawiajac w wystodkach

K

cukru w 9% na buraki 0.623 ‘ C,367 0.226 i 0.140

, cukier kg 0,292 0,199 0,058 —0,181

zyskujemy 1 aag ke 0,395 0,566 0,832 1,60

i wyslodki kg 0,747 0,827 0,961 1,212

LIy wegiel kg 0,500 0,872 1,460 2,580

cukier 6,00 zl/kg zt 1,752 1,194 0,348 —1,986

o |melas 1,50 zl/kg zt 0,592 0,849 1,248 1,890

e zysk z 2,344 2,043 1,596 0,201
(o]

A |wystodki 1,50 zt/kg z1 1,120 1,240 1,442 1,818

wegiel 0,30 zt/kg zt 0,150 0,262 0,438 0,774

strata zt 1,270 1,502 1,880 2,592

wynik z 1,047 0,541 —0,284 —1,783

cukier 6,00 zt/kg 7t 1,752 1,194 0,348 —1,086

o |melas 1,50 zl/kg 71 0,592 0,849 1,248 1,890

R zysk z 2,344 2,043 1,596 0,804
B

A |wystodki 1,90 zi/kg z 1,420 1,570 1,827 2,303

wegiel 0,30 zt/kg 7 0,150 0,262 0,438 0,774

strata zt 1,570 1,832 2,265 3,077

wynik 7t 0,774 0,211 —0,669 —2.273

cukier 1,00 DM/kg DM 0,292 0,199 0,058 —0,181

melas 0,17 DM/kg DM 0,067 0,096 0,142 0,214

zysk DM 0,359 0,295 0,200 0,033

g wystodki 0,29 DM/kg DM 0,217 0,238 0,278 0,351

7 |wegiel 0,07DM/kg DM 0,035 0,061 0,102 0,180

strata DM 0,252 0,299 0,380 0,531

wynik DM 0,107 —0,004% —0,180 —0,498

; wynik z1 0,642 —0,024 —1,080 —2,988

wyslodkéw 1 wzrostu ilosci spalonego wegla. Porownanie zysku i strat daje
poglad na celowos$é stopnia wystodzenia i jest ujete jako wynik dodatni
lub ujemny.

W pierwszej grupie przyjeto do wspdlnego poréwnania nastepujace
wartosci za 1 kg: cukier 6,00 zl, melas — 1,50 zl, wystodki suszone —
1,50 zl, wegiel — 0,30 zl. Podane jednak oficjalne warto$ci nie majg pel-
nego uzasadnienia ekonomicznego, poniewaz warto§¢ melasu powinna by¢
tniejsza od wartosci wyslodk6w suszonych. Latwo to udowodnié, gdyz
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stosuje si¢ dodawanie melasu do wyslodkéw, a podczas suszenia woda
zawarta w melasie ulega odparowaniu. W celu uzyskania bilansu praw-
dziwych wartosci wyslodkéw i melasu, nalezy albo nizej wycenié melas,
albo wyzej wyceni¢ wystodki, na przyklad 1,90 zl. Z tej przyczyny w dru-
giej grupie przyjeto do bilansu nastepujace wartosci za 1 kg: cukier —
6,00 zi, melas — 1,50 zl, wystodki suszone — 1,90 zi, wegiel — 0,30 zl.
W trzeciej grupie przyjeto do bilansu ceny oficjalne obowigzujace w NRF
za 1 kg: cukier — 1,00 DM, melas — 0,17 DM, wyslodki suszone —
0,29 DM, wegiel — 0,07 DM.

Przedstawione obliczenia i kazdy z trzech bilanséw odnosza sie do
1 tony przerobionych burakéw oraz dodatkowego zmniejszenia strat cukru
w wyslodkach o 0,06% przy réznym stopniu wystodzenia. Oméwione ra-
chunki wynikowe bilanséw w trzech grupach mozna przedstawi¢ w po-
staci wykresow. Na rysunku 47 podano granice oplacalnosci wystodzenia
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Rys. 47. Granice oplacalno§ci wystadzania krajanki; korzyéci ze zmniejszenia

strat cukru w wyslodkach o 0,05% z kazdej tony burakéw, przy pozostawieniu

roznych ilosci cukru w wystodkach, po uwzglednieniu réznych cen produktéow

i wegla: 1 — wedlug cen obowigzujgcych w Polsce, 2 — wedlug rzeczywistej
wartosci, 3 — wedlug cen w NRF

krajanki. Na osi rzednych odlozono zysk lub strate w zlotych, a na osi
odcigtych — pozostalo$é cukru w wyslodkach w przeliczeniu na buraki,
w skali logarytmiczne;j.

Goérna krzywa przedstawia korzysci ze zmmiejszenia strat w zlotych

N
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zaleznie od stopnia wysladzania ze zbilansowaniem warto$ci w obecnie
obowigzujacych cenach. Moznaby na tej podstawie wnosié, ze granice
oplacalnosci wysladzania stanowi wielko$é¢ strat cukru w wystodkach wy-
noszaca 0,266 % w przeliczeniu na buraki.

Srodkowa krzywa odnosi sie do poréwnywalnych wartosci melasu i wy-
stodkow zestawionych w drugiej grupie tabeli 26. W takim przypadku
granice oplacalnosci wystadzania stanowi wielko$é¢ strat cukru w wystod-
kach wynoszaca 0,325% w przeliczeniu na buraki.

Wreszcie dolna krzywa odnosi sie do obecnych cen w NRF przyjmujac
relacje 1 marka réwna sie 6 ztotych. Na podstawie tej krzywej mozna
wnosié¢, ze granice oplacalno§ci wyslodzenia stanowi wielko§é strat cukru
w wystodkach wynoszaca 0,375% w przeliczeniu na buraki.

Latwo stad wyciggna¢ wniosek, ze im wigksza jest wartosé¢ wyslodkow
1 wegla w stosunku do cukru i melasu, tym mniej glebokie powinno byé
wysladzanie krajanki. Ekonomiczng granice wystadzania nalezy zatem
wyliczaé¢ dla kazdych warunkow.

Srednio mozna by przyjaé, ze z punktu widzenia ekonomicznego nie
powinno sie obnizaé¢ strat cukru w wystodkach ponizej 0,3% cukru. Na-
lezy rowniez zwrocié uwage na to, ze w miare obnizania strat cukru
w wystodkach ponizej 0,3% wzrasta w otrzymanych frakcjach soku za-
warto§¢ popiolu, inwertu a takze barwnikéw. Poréwnujagc frakcje soku
otrzymane z wyslodzenia ponizej 0,3% cukru ze $rednim skladem soku
stwierdzono, ze w przeliczeniu na zawartos¢ suchych substancji zawartosé
popiolu wzrasta czterokrotnie, ilo$é¢é inwertu — trzykrotnie a zabarwie-
nie — dwukrotnie. Jezeli poszczegdlne wartoéci przeliczymy na cukier,
to zawartos¢ popiotu wzrasta blisko szesciokrotnie, zawartos¢ inwertu —
cztero i poél krotnie, a zabarwienie — trzykrotnie. Jednoczesnie wzrasta
ilo$¢ blota defekosaturacyjnego, trudniejsze jest filtrowanie i proces kry-
stalizacji. Uwzgledniajagc te wszystkie dodatkowe czynniki mozna wy-
ciagna¢ wniosek, ze w normalnych warunkach wysladzania krajanki
zmniejszanie wielkoéci strat w wyslodkach ponizej 0,35% cukru w prze-
liczeniu na buraki jest nieoplacalne przy stosowaniu procesu dyfuzji
ciggle].

Oczywiscie, wyliczone granice bedg w poszczegdinych latach ulegaé
zmianom. Na przyklad w kampaniach bardzo dlugo trwajacych, pozo-
stawienie nieco wickszej ilosci cukru w wyslodkach moze sie przyczynié
do zwiekszenia tempa przerobu i skrécenia kampanii, a wtedy latwo jest
uzasadnié, ze pozostawienie w wystodkach 0,4% cukru (lub wiecej) jest
zupelnie sluszne i ekonomicznie uzasadnione.
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DYSKUSJA
Prof. Schneider. Czy wspélczynnik czystoéci gorszych sokéw otrzymywanych
pod koniec dyfuzji oznaczano po oczyszczeniu soku i z tego wyciaggano wnioski co
do iloSci melasu?

Dr Briiniche-Olsen. Obliczenia prof. Zagrodzkiego na temat optymalnej
wysokogci strat w wystodkach sg sprzeczne z naszymi praktycznymi doswiadcze-
niami w Danii. Przechodzac z dawnych baterii dyfuzyjnych na dyfuzje ciggla Dds
obnizylismy w ostatnich latach straty z okolo 0,3—05% ma 0,15—0,20%. Proporcja
pomiedzy dodatkowo otfrzymang iloScig cukru bialego i iloscig cukru w melasie
nie byla wecale mniej korzystna niz przy poprzedniej pracy z bateriami.

Przyczyna lezy prawdopodobnie w tym, ze prowadzac frakcjonowana dyfuzje
prof. Zagrodzki nie wzigt pod uwage oczyszczania sokéw, ktére w pewnej mierze
zachodzi wewnatrz aparatu dyfuzyjnego. Z sok6w o niskiej czystoS§ci w miare ich
przeplywu przez krajanke pewna ilo§é niecukréw dyfunduje do krajanki. Aparat
dyfuzyjny mozna rozpatrywaé z dwojakiego punktu widzenia: zachodzi w nim nie
tylko wysladzanie krajanki wodga, lecz takze absorpcja zanieczyszczen z soku przez
Swiezg krajanke. '

Inz. Stambul Statystyka oparta na bilansach SNFSF (koncernu cukrowni fran-
cuskich), zawierajagca od 400 do 500 danych rocznie, potwierdza fakt opisany przez
mgr Zagrodzkiego. Jezeli na osi odcietych zaznaczyé stopien wystodzenia, a na osi
rzednych wydajno§é cukru w procentach cukru wprowadzonego, to miedzy wielko-
$ciami wyslodzenia 0,15 a 0,30 krzywa przebiega poziomo, tzn. wydajno$é cukru
sie nie zmienia. W obliczeniach tych uwzgledniono tylko dyfuzje bateryjne.
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Dr Vukov. Sprzeczno$ci mozna usungé, jezeli uwzgledni sie¢ sktad wody i czas
niezbedny do wykonania ekstrakcji. CzystoSci sokéw zalezg w znacznym stopniu
od tych czynniké6w. Metodyka stosowana przez prof. Zagrodzkiego jest poprawna.

Prof. Schneider. Wycigganie wniosk6w tylko na podstawie czystosci soku
z wyslodké6w jest niebezpieczne. Zgadzam sie¢ z dr Briiniche-Olsenem ze warstwa
krajanki ma zdolno$é¢ adsorpcji. W naszych warunkach stwierdzaliSmy zawsze, ze
pracujemy ekonomiczniej, jezeli wysladzamy silniej (do 0 2% n.b. lub nizej). Otrzy-
mujemy w ten sposéb i cukier i melas, a tracimy na suchej substancji wyslodkow.

Gdy silniejsze wyslodzenie trzeba okupié nadmiernym zwigkszeniem odciggu,
wowczas oplacalno$é moze byé zagrozona, tak jak to przedstawia prof. Zagrodzki.

Prof. Zagrodzki. Odpowiadajagc prof. Schneiderowi i dr Briiniche-Olsenowi
wyjasniam, ze w referowanych badaniach ekonomicznych granic wysladzania kra-
janki stosowano wysladzanie porcjowe. Kazda porcje soku, krajanki i wyslodkow
traktowano oddzielnie i ustalano bilans materialowy cukru i niecukréw, co pozwolilo
na dokladne oznaczenie ilo$ci melasu, jaka powstanie. Metoda taka jest najdo-
kladniejsza i najpewniejsza. Wspomniana przez dr Briiniche-Olsena mozliwosé
oczyszczenia soku o malej czystoSci i mmiejszej zawarto$ci cukru jest nikla i nie-
udowodniona. W naszych badaniach zjawiska takiego nie zauwazyliSmy i nie widze
podstaw teoretycznych, aby moglo ono mieé miejsce. Obserwowany wzrost czystosci
powstaje wskutek mieszania sie soku z poszczegélnych okresé6w dyfuzji. Niecukry
zaadsorbowane przez Swiezg krajanke, o ktérych wspomina prof. Schneider, w dal-
szym procesie zostang desorbowane do rzadszego i mniej czystego soku, a o osta-
tecznym efekcie decyduje bilans niecukréw znajdujgcych sie w otrzymanych wy-
slodkach.



