ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH

Zeszyt 51

SMIERTELNE PRZYPADKI ZATRUCIA METASYSTOKSEM
BADANE W ZAKLADZIE MEDYCYNY SADOWEJ

R. DYNAKOWSKI, T. TURKOWSKA
Zaklad Medycyny Sadowej Akademii Medycznej w Warszawie

Od czasu wprowadzenia do powszechnego stosowania w rolnictwie
insektycydow, w literaturze §wiatowej mozna juz bylo spotkaé¢ donie-
sienia o zatruciach tymi zwigzkami.

W 1953 Kohn-Abrest (5) opisal $miertelny przypadek zatrucia
Parathionem. Van Hecke, Berteau i inni (9) opisali w 1955 r.
12 przypadkow zatrué Parathionem, z czego 9 bylo smiertelnych. Ci sami
autorzy (8) w nastepnym roku opisali powtoérnie 15 $miertelnych przy-
padkéw zatru¢ tym zwigzkiem. Machata (6) podal, ze w Wiedniu
w 1955 r. zanotowano az 30 przypadkéow zatrué zwigzkami fosforoorga-
nicznymi. Bakuniak i Kalinkiewicz (1) podali, ze w Finlandii
w okresie od 1952 do 1957 r. bylo 286 $miertelnych zatrué¢ wywolanych
Parathionem, w tym 237 wypadkéw samobojczych, 7 zatrué podstepnych
a pozostale — przypadkowe.

W NRF w latach 1951—1956 mialy miejsce przypadki zatrué¢ w liczbie
45 wylacznie wsréd robotnikéw zatrudnionych przy produkcji zwigzkéw
fosforoorganicznych. Fiori i Marigo (2) opisali 6 zabdjstw doko-
nanych na nieletnich za pomocg Parathionu.

Przedmiotem naszego doniesienia sa $miertelne zatrucia insektycydem
dwumetylo-tiofosforanem etylo-merkaptoetylu, ktéry jest znany w handlu
pod nazwg Metasystox.

Smiertelne przypadki zatrué Metasystoxem zaczely naplywaé do naszego
Zakladu dopiero od ubieglego roku. Dotyczyly one przewaznie zatrué sa-
mobdjczych badZz przypadkowych wsréd ludzi, ktérzy wiedzieli o duzej
toksycznosci tego preparatu i stosowali go do zwalczania szkodnikéw ro-
slinnych.

Przypadek 1

Mezczyzna lat okolo 20 w miesigcu czerwcu mial opryskiwaé drzewa
owocowe plynem o nazwie ,,Metasystox*. Osobnik ten bedac pod wplywem
alkoholu prawdopodobnie przez pomyike wypit Metasystox lub jego roz-
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twor wodny, ktéry przygotowywat do opryskiwania. Natychmiast po wy-
piciu zle sie poczul i wzywal pomocy. Matka podata mu mleko a nastepnie
przewieziono go do szpitala, jednakze w czasie transportu chory zmarl.
Od momentu wypicia trucizny do momentu zgonu uplynelo okolo 1!'/2 go-
dziny.

Przypadek 2

Mezczyzna lat okolo 57, z zawodu rolnik uzywal plynu o nazwie Meta-
systox do opryskiwania burakéw. Osobnik ten wiedzial, ze jest to silna
trucizna, dlatego reszte pozostalego plynu zakopal na polu. W miesigcu
listopadzie osobnik ten wypil Metasystox w celach samobojczych i zmart
w okolo !/2 godziny.

Przypadek 3

Mezczyzna lat okolo 43, z zawodu ogrodnik wypil plyn o nazwie Meta-
systox w celach samobdjczych i zmarl przed przybyciem lekarza w niecalg
godzine od chwili wypicia trucizny.

Przypadek 4

Mezczyzna lat okolo 25 po powrocie z wesela bedac lekko pod wplywem
alkoholu wypil Iyk Metasystoxu. Denat wiedzial, ze jest to silna trucizna,
bowiem uzywal tego srodka do opryskiwania drzew w ogrodzie. Meta-
systox byl w oryginalnym, fabrycznym opakowaniu i mozliwo$¢ pomylki
byla wykluczona. Od chwili wypicia do chwili zgonu nie uplynelo wigce]j
niz !/2 godziny.

We wszystkich wyzej wymienionych przypadkach, z narzadéw pobra-
nych od ofiar w czasie sekcji zwlok byl wyraznie wyczuwalny ostry, spe-
cyficzny zapach, co dla doswiadczonego analityka sgdowego bylo cennag
wskazowkag w jakim kierunku nalezalo prowadzié¢ badanie.

Wedlug pi$miennictwa fachowego najodpowiedniejszym materialem do
badan chemicznych w przypadku zatrué zwigzkami fosforoorganicznymi
sg: tresé zoladka, tresc¢ jelita, krew i mocz.

Sposoby wydzielania zwiazkéw fosforoorganicznych z tkanki sg rézne,
a za najlepsze sg uwazane:

a) destylacja z para wodng ze $rodowiska lekko kwasnego,

b) maceracja na zimno alkoholem o réznym stezeniu.

Poniewaz trwalosé zwiazkéw fosforoorganicznych w ustroju przez wielu
autoréw (3) jest kwestionowana, dlatego zalecaja oni hydrolizowaé¢ te
zwigzki w czasie ekstrakcji i poszukiwaé poszczegdlnych produktéow roz-
padu.

W badanym przez nas materiale sekcyjnym obecnos¢ Metasystoxu wy-
kazano przez stwierdzenie w czasie hydrolizy lotnych skladnikéw tioete-
réw na bibule wysyconej jodkiem azydku, a cze$é nielotng z pozostalego
materialu wyekstrahowano eterem.
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‘W wyciaggu eterowym poszukiwali§my polaczenia fosfor-siarka przy po-
mocy chromatografii bibulowej, stosujac jako wywolywacz réwniez roz-
twor jodku azydku. Wynik pozytywny tych préb stanowil niewgtpliwie
dowo6d obecno$ci w badanym materiale estru kwasu tiofosforowego, ale
nie dawal on bezwzglednej odpowiedzi co do pochodnej tego kwasu.

Matsunga, Murakami i inni (7) opracowali metode ustalania
tozsamosci preparatéw fosforoorganicznych. Wykazali oni badaniami chro-
matograficznymi, ze Metasystox daje na bibule kilka plam na réznej wy-
soko$ci i o réznym zabarwieniu zaleznie od wywolywacza. Przy uzyciu
wywolywacza DCQ (dwubromochinochlorimidu), ktéry stuzy do wykrycia
wigzania P-S (fosfor-siarka) otrzymywali 6 plam o wartosciach Rf 0,91;
0,73; 0,57; 0,39; 0,28; 0,11.

Nasze badania przypadkow zatrué¢ metasystoxem, ktére prowadzono
w oparciu o badania Matsunga daly nastepujgce wyniki:

W tkance mézgowej, tresci zolgdka stwierdzono obecnos¢ zwigzku, ktory
dawal na bibule z odczynnikiem DCQ — sze§¢ plam o wartosci
Rf 0,91; 0,72; 0,59; 0,35; 0,25; 0,13.

W watrobie, nerce i krwi stwierdzono obecno$¢ zwigzku, ktory dawal
z wymienionym odczynnikiem tylko dwie plamy o wartosci Rf: dla
nerki 0,66 i 0,84, dla watroby — 0,65 i 0,96, dla krwi 0,23 i 0,31.

Czes¢ otrzymanych przez nas wartosci Rf dla substancji uzyskanej
z mozgu i treSci zolgdka jest niemal identyczna z wartosciami Rf wzor-
cowego Metasystoxu. Wartosci Rf zwigzkow z watroby, nerki i krwi nie
pokrywaly si¢ z zadnymi wartosciami dla wzorcowego Metasystoxu.

Jakkolwiek wedlug pracy Matsunga, Murakami (7) mozna bylo odroéznié
poszczegolne zwiagzki fosforoorganiczne na zasadzie ilosci plam i ich war-
tosci Rf, to jednak ten sam zwigzek np. Metasystox po wyodrebnieniu go
z poszczegb6lnych narzadéw wewnetrznych, nie daje tych samych war-
tosci Rf. Stanowi to duzg trudnos¢ przy identyfikacji tego zwigzku w ma-
teriale sekcyjnym.

W przypadku zatru¢ Metasystoxem wyniki badan chemicznych opie-
rajgce sie na zapachu, wykryciu lotnych tioeterow, wykryciu wigzania
fosfor-siarka metodg chromatografii bibulowej, a nawet dodatnie badanie
biologiczne (pomiar zahamowania esterazy cholinowej) nie mogg by¢é
przypisane $cisle okre§lonemu zwigzkowi ze wzgledu na brak dostatecznie
specyficznych metod i reakcji.

Rowniez Fischer i Specht (4) wyrazili poglad, ze za pomocsy
reakcji chemicznych i absorpcji w $wietle ultrafioletowym nie udaje sig
wykryé¢ zdecydowanie Metasystoxu.

Badanie w $§wietle ultrafioletowym moze by¢ tylko warunkowo przyjete
jako dowdéd stwierdzenia tej trucizny. Za najpewniejszy sposéb wykrycia
Metasystoxu uwazajg oni badanie widma w podczerwieni pod warunkiem,
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ze badana substancja bedzie odpowiedniej czystosci. Poniewaz w czasie
badania biologicznego praktycznie nie otrzymuje sie czystej substancji,
wobec tego nalezaloby poszuka¢ trwalych metabolitéw powstalych
w ustroju 1 na nich oprze¢ badania analityczne.
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DYSKUSJA

Dr B. Szucki zwraca uwage na duza roéznice pomiedzy substancja
czysta 1 preparatem handlowym, ktéry jest zawsze mieszaning réznych
produktéw syntezy oraz emulgatoréw, rozpuszczalnikéw, zanieczyszczen
chemicznych itp. Dlatego z wielkg ostroznoscig nalezy podchodzi¢ do iden-
tyfikacji preparatow handlowych przy pomocy metod chromatograficznych
opierajac sie na wartosciach Rf czy ilosci wystepujacych plam.

Doc. dr J. Brzozowski podkresla wielkie réznice jakie istniejg
w skladzie pomiedzy oficjalnie zgloszonym preparatem a tym, ktéry znaj-
duje si¢ w handlu. Dotyczy to z reguly kazdej serii produkcyjnej. Popie-
rajac tezy referatu p. doc. Bojanowskiej — doc. Brzozowski uwaza za ko-
nieczne stworzenie z punktu widzenia ochrony zdrowia — specjalnego
osrodka, w ktérym kontrolowano by wszystkie serie wypuszczanych pre-
paratow, szczegdlnie silnie toksycznych. Obecnie bowiem przemys! nie
panuje nad jednolitym skladem produkowanych preparatéow.

Dr M. Henneberg nawigzujagc do wypowiedzi doc. J. Brzozow-
skiego podkresla koniecznosé¢ ustalenia jednolitych metod analitycznych
do wykrywania i oznaczania pestycydéw w materiale biologicznym, oraz
stworzenia kolekcji wzorcéw czystych substancji. Zmiennos$é skladu po-
szczegblnych serii produkeyjnych nasuwa przypuszczenie réznej zawartosci
substancji czynnych, prawdopodobnie takze niezgodnych z deklaracja.
Wzorce sg niezbedne do poszukiwania pestycydéw w materiale biologicz-
nym oraz do identyfikacji chromatograficznej i spektrofotometrycznej.



