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ZESZYTY PROBLEMCME POST~PÓW NAl.l( ROLNICZYCH 1990 z. 3B4 

EFEKTY ZASTĄPIENIA POEKSTRAKCYJNEJ ŚRUTY SOJOWEJ 
ŚRUT~ Z NASION BOBIKU W ŻYWIENIU PROSI~T 

Kazimierz Wideński, Stanisław Wójcik 

Instytut Żywienia i Higieny Zwierząt AR w Lublinie 

W chowie fermowym, a także w coraz wi~szym zakresie w chowie gospodarczym 
świń w żywieniu odsadzonych, ·prosiąt, stosowane są mieszanki pełnodawkowe, zawie­
rające importowane pasze wysokobiałkowe pochodzenia zwierzęcego i roślinnego. 

Wobec zmiennych rrożliwości importu tych surowców obserwuje się wzrost częściowej 
lub całkowitej ich substancji rodzimymi paszami,np. nasionami roślin strączkowych. 
Użyteczność pokarmowa tych pasz była przedmiotem wielu doświadczeń na tucznikach, 
niewiele natomiast dotyczyło przydatności nasion strączkowych w żywieniu prosiąt. 

Spośród roślin strączkowych najbardziej rozwinięta jest w kraju uprawa bobiku. 
Nasiona bobiku zasobne są w białko, lecz jego jakość ograniczona jest niedoborem 
zwłaszcza aminokwasów siarkowych. Ponadto wyrażane są pe""1e zastrzeżenia odnośnie 
przydatności bobiku, szczególnie w żywieniu zwierząt młodych, z uwagi na obecność 
w nim tzw. substancji antyżywieniowych. 

W naszym wcześniejszym doświadczeniu [12J oceniano użyteczność pokarmową mie­
szanek dla prosiąt z udziałem bobiku naturalnego lub poddanego obróbce cieplnej. 
Wyniki tych badań wykazały, że zastąpienie białka zwierzęcego białkiem w części 
pochodzącym z bobiku, powodowało pogorszenie apetytu i osłabienie wzrostu prosiąt, 
przy czym obróbka cieplna nie zmieniła użyteczności paszowej bobiku. 

Różnice w ocenie przydatności nasion bobiku dla prosiąt uzyskane w badaniach 
własnych i zaczerpniętych z piśmiennictwa [l, 5Jskłoniły do podjęcia dalszych 
badań w tym zakresie. 

MATERIAŁ I METODY 

Przeprowadzono 2 doświadczenia na prosiętach rasy wbp według układu przedsta­
wionego w tabeli 1. Odchów prowadzono od odsadzenia prosiąt w 35 dniu do 91 dnia 
życia. 
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T a b e 1 a 2 

Skład mieszanek, % 

Rodzaj mieszanki 

P-standard A B C 
Nazwa surowca 

doświadczenie 

1 i 2 1 2 

Śruta kukurydziana 25,0 25,0 25,0 
Śruta pszenna 20,0 20,0 20,0 43,0 
Śruta jęczmienna 35,0 33,0 32,0 35,0 
Mączka rybna 3,5 3,5 3,5 3,5 
Mleko odtłuszczone w proszku 1,5 1,5 1,5 1,5 
Drożdże pastewne 2,0 2,0 2,0 2,0 
Poekstrakcyjna śruta sojowa 8,0 6,0 3,0 
Śruta z bobiku naturalnego 4,0 
Śruta z bobiku preparowanego 8,0* 10,0** 
Koncentrat tłuszczowy uCelat" 1,0 1,0 1,0 1,0 
Kreda pastewna 0,5 0,5 0,5 0,5 
Fosforan pastewny 2,2 2,2 2,2 2,2 
Sól pastewna 0,3 0,3 0,3 0,3 
Polfamiks 2P 1,0 1,0 1,0 1,0 

Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 

*Bobik ogrzewany lub ekstrudowany, 
**bobik suszony w suszarni SB-1,5 tzw. prażony lub surowy ekstrudowany. 

Wiek, tygodnie 

6-7 

7-8 

8-9 
9-10 

10-11 
11-13 
13-14 

T a b e 1 a 3 

Dawki pokarmowe, kg 

Doświadczenia 1 i 2 

grupa 

kontrolna doświadczalna 

dni P-standard dni mieszanki 
P-St andard doświadczalne 

7 0,30 4 0,30 
3 0,15 0,15 

7 0,40 4 0,15 0,25 
3 0,40 

7 0,60 7 0,60 
7 0,80 7 0,80 
7 1,00 7 1,00 

14 1,25 14 1,25 
7 1,50 7 1,50 
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Czynnikiem doświadczenia jest rodzaj paszy białkowej w mieszankach pełnopor­

cjowych typu P (tab. 2). Jako mieszankę kontrolną przyjęto standardową mieszankę 

P. W mieszankach doświadczalnych poekstrakcyjnych śrutę sojową zastąpiono częścio­
wo lub całkowicie śrutą z nasion bobiku surowego po obróbce termicznej bądt podda­
nego ekstruzji. 

Bobik odmiany Nadwiślański pochodził ze zbiorów uzyskanych w 1985 i 1984 r. Na­
siona bobiku użytego w doświadczeniu 1 odpowiadały standardowi materiału siewnego. 

Odpowiednią ilość nasion bobiku ześrutowano i podzielono na 3 części; jedną z nich 

skarmiano w stanie naturalnym, drugą zaś poddano obróbce cieplnej, tj. ogrzewa­
no w temperaturze 1•5°C przez 1 godzinę w warunkach zbliżonych dostosowanych przy 
toastowaniu śruty sojowej. Trzecią natomiast część bobiku poddano procesowi ekstru­
zji na ekstruderze jednoślimakowym typu TS-45. 

W doświadczeniu 2 użyto nasion bobiku naturalnego, tj. zbieranego przy zawar­
tości 14-15°C wody i bobiku tzw. prażonego, zbieranego przy wilgotności około 
20% i dosuszanego w suszarni SB-1,5. Część wyników z tego doświadczenia została 

opublikowana w pracy dotyczącej technologii ekstruzji bobiku [9]. 

W okresie odchowu prosięta żywiono według potrzeb, przewidzianych w Normach 
żywienia zwierząt [10), przy ścisłym dawkowaniu paszy (tab. 3). W doświadczeniu 
drugim mieszanki uzupełniano syntetyczną lizyną i metioniną do poziomu tych ami­
nokwasów w mieszance kontrolnej. 

W obydwu doświadczeniach zawartość energii i białka w mieszankach doświadczal­
nych była utrzymana na poziomie odpowiadającym mieszance P-standard. 

Wartość pokarmową obliczano na podstawie własnychanalizzawartości składników 
oraz współczynników strawności przyjętych według Kellnera i wsp. [4J. 

Efektywność żywieniową mieszanek oceniano na podstawie zmiany masy ciała pro­
siąt określanej co 7 dni, zużycia paszy, energii i białka na 1 kg przyrostu oraz 
zdrowotności zwierząt. 

WYNIKI I ICH (ł.ÓWIENIE 

Charakterystyka pasz 

Niezależnie od zmian w składzie surowcowym mieszanki doświadczalne nie różni­

ły się zasadniczo od mieszanek kontrolnych pod względem zawartości składników po­

karmowych, poziomu energii i białka ogólnego strawnego (tab. 3). Zróżnicowanie w 
zawartości metioniny, a zwłaszcza lizyny, było również nieznaczne, przy czym po­
ziom tych aminokwasów wyrównano w mieszankach stosowanych w doświadczeniu 2. 

Obserwacje prowadzone w toku badań żywieniowych wykazały, że mieszanki doświad­
czalne w obydwu doświadczeniach nie powodowały osłabienia apetytu, jak również 

klinicznych zmian w stanie zdrowia prosiąt. 
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Przyrosty masy ciała prosięt i zużycie pasz 

W doświadczeniu 1 średnie przyrosty prosięt grupy IV żywionych mieszankę za­
wierajęcę 8% bobiku ekstrudowanego oraz grupy I kontrolnej, otrzy11Ujęcej standar­

dowę mieszankę P były zbliżone gdyż wynosiły 334 g dla grupy I i 320 g dla grupy 

IV, a zróżnicowanie między tymi przyrostami wynosiło 4,2% (tab. 5). 
Wyratnie mniejszy wzrost wykazały prosięta grupy II i III żywione odpowiednio 

mieszankę z udziałem 4% bobiku surowego i 8% bobiku ogrzewanego. Przyrosty tych 

grup praktycznie były jednakowe, gdyż wynosiły 303 g i były o 9,3 i 5,3% mniejsze 

aniżeli grupy I i IV. Stwierdzone różnice mi~dzy grupę I a II i III zostały sta­

tystycznie potwierdzone. 
z danych tych wynika, że substytucja 5% śruty sojowej ekstrudowanym bobikiem 

(w ilości 8%) w mieszance pełnodawkowej typu Pnie osłabiła znaczęco wzrostu pro­

sięt. Wprowadzenie natomiast 4% bobiku surowego lub 8% bobiku ogrzewanego do mie­

szanki, zastępujęcych odpowiednio 2 i 5% śruty sojowej, wyratnie obniżyło przyro­

sty masy ciała prosięt w porównaniu z prosiętami otrzymujęcymi bobikekstrudowany, 

a zwłaszcza mieszankę P-standard. 

W doświadczeniu 2 również zaznaczyły się różnice we wzroście zwierzęt w za­

leżności od skarmianej mieszanki. Najniższe przyrosty w całym okresie odchowu wy­

noszęce 289 g wykazały prosięta grupy II żywione mieszankę zawierajęcę bobik pra­

żony. Przyrosty zaś prosięt porównywalnej grupy iv, otrzylllJjęce takę sarnę mie­

szankę lecz z dodatkiem aminokwasów, kształtowały się na poziomie 303 g. W porów­

naniu z grupę kontrolnę przyrosty prosięt grupy II były mniejsze o 11,89% a grupy 

IV o 7,62%. Różnice w przyrostach między grupę I a II okazały się statystycznie 

istotne. Wyratnie większe i prawie jednakowe przyrosty □sięgnęły prosięta grupy 

III (310 g) i V (313 g) żywione mieszankami z udziałem bobiku surCMego ekstrudo­

wanego bez dodatku i z dodatkiem aminokwasów. Przyrosty te były jednak o 5,5 

i 4,6% mniejsze niż zwierzęt grupy I. Zróżnicowanie w przyrostach między grupę I 

a III, IV i V nie zostało statystycznie potwierdzone. 

Zróżnicowanie w przyrostach uwidoczniło się również w zależności od sposobu 
obróbki bobiku, gdyż przyrosty prosięt żywionych bobikiem ekstrudowanym (grupa 

III) były o 6,78% większe, niż otrzymujęcych bobik prażony (grupa II). Wpływ do­

datku aminokwasów na wzrost zwierzęt w pewnym stopniu uzależniony był od obróbki 

bobiku, gdyż tylko prosięta żywione bobikiem prażonym z dodatkiem lizyny i metio­

niny wykazały o 4,62% większe przyrosty, niż w grupie porównywalnej, tj. bez do­
datku aminokwasów. 

Przedstawione wyniki pozwalaję stwierdzić, że całkowite zastępienie śruty so­
jowej w mieszankach typu P bobikiem surowym poddanym ekstruzji nie Zl!Jliejszyło 
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T a b e 1 a- 6 

Zużycie pasz oraz jednostek owsianych i białka ogólnego strawnego 
na 1 kg przyrostu 

Grupa zwierząt Mieszanka, kg Jednostki Białko ogólne 
owsiane strawne, g 

Doświadczenie 1 

I (mieszanka P-standard) 2,65 3,16 367 

II (mieszanka A - bobik surowy) 2,92 3,36 367 

III (mieszanka B - bobik 
ogrzewany) 2,94 3,44 372 
IV (mieszanka B - bobik 
ekstrudowany) 2,78 3,25 349 

Doświadczenie 2 

I (mieszanka P-standard) 2,67 3,1B 371 

II (mieszanka C - bobik prażony) 2,91 3,24 392 

III (mieszanka C - bobik 
ekstrudowany) 2,79 3,18 377 

IV (mieszanka C - bobik 
prażony+ LM) 2,78 3,15 373 

V (mieszanka C - bobik 
ekstrudowany + LM) 2,75 3,14 372 

znacząco wzrostu masy ciała prosiąt, podczas gdy przy takiej sa1rej ilości bobiku 

prażonego uwidoczniło się istotne pogorszenie przyrostów. Dodatek aminokwasów nie 

miał istotnego wpływu na wzrost prosiąt, chociaż odnotowana tendencja polepszenia 

przyrostów prosiąt uzależniona była od sposobu obróbki bobiku. 

Zarówno w doświadczeniu 1 jak i 2 odpowiednio do ilości pobranych przez pro­
sięta mieszanek kształtowało się zużycie jednostek owsianych i białka ogólnego 

strawnego na 1 kg przyrostu masy ciała ( tab . 6). 

Uzyskane wyniki w pewnej mierze potwierdzają badania Driga i Zvjerjeva [lJ, 

oraz Klocek [5J, którzy stwierdzili, że stosowanie w żywieniu prosiąt mieszanek 

poddanych ekstruzji miało korzystny wpływ na wyniki produkcyjne. 

Uzupełnienie poziorru lizyny i 1retioniny w mieszankach z udziałem bobiku pra­

żonego, a zwłaszcza bobiku surowego poddanego ekstruzji, nie miało wyraźnego wpły­

wu na zwiększenie przyrostów i wykorzystanie paszy, co znajduje poparcie m.in. 

w badaniach Groopa i wsp. [2] oraz Lewickiego i wsp. [7J. W innych jednak pracach 

otrzymano wyniki odmienne, gdyż uzupełnienie lizyny i metioniny w mieszankach 
i z udziałem bobiku miało korzystny wpływ na wzrost zwierząt i wykorzystanie paszy 
f [3, 6, 12]. 
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Ogólnie stwierdzić można, że użyteczność pokarmowa mieszanek doświadczalnych 
była mniejsza aniżeli mieszanki standardowej P. Wobec jednakowej wartości energe­
tycznej oraz takiej samej ilości białka ogólnego strawnego,jak i pozioou lizyny 
i metioniny (doświadczenie II) w mieszankach doświadczalnych i kontrolnej przy­
czyn tych różnic dopatrywać się można w ujemnym oddziaływaniu niektórych substan­
cji zawartych w bobiku z grupy czynników antyżywieniowych. Wskazuje to jednocześ­
nie na fakt, iż nie uległy one całkowitej neutralizacji przy stosowanych obróbkach 
uzdatniających, przy czym poddawanie bobiku procesowi ekstruzji okazało się naj­
korzystniejsze. 

WNIOSKI 

1. Częściowe lub całkowite zastąpienie poekstrakcyjnej śruty sojowej śrutą 

z bobiku surowego lub poddanego obróbce cieplnej w mieszankach typu P powodowało 
istotne pogorszenie wyników produkcyjnych prosiąt. Bobik poddany ekstruzji nie 
obniżał natomiast znacząco przyrostów zwierząt i wykorzystania paszy. 

2. Dodatek syntetycznej lizyny i metioniny do mieszanki z udziałem bobiku pra­
żonego powodował, że zaznaczyła się tendencja polepszenia przyrostów i wykorzysta­
nia paszy, podczas gdy przy bobiku ekstrudowanym nie było widocznych różnic w wy­
nikach produkcyjnych. 

3. Uzdatnianie bobiku w procesie ekstruzji było wyrainie korzystniejsze niż 
przy stosowanych obróbkach cieplnych. 
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3<Ixl>EKT~ 3AMEH~ Il0CJIE3KCTPAla.lH0HH0ro C0EBoro UIPOTA 
lllPOT0M CEMflH K0HCKHX B0B0B B KOPMJIEHHH Il0POCHT 

P e s m u e 

B ABYX 0Dlff8X (1 H 2) nopOCHT OTHHThlX H8 35-i,dł AeH& Q8HB Kop­
lOlJIR AO 91-ro ARR CT&HA&PTHOA xopuocwec&m II (KOHTpo.t&HHe rpyppw) 
BJIH kOpMOCMeC&!> MOAH~B~pOB8HHOI nyTeM qacTRąHol BJIH DOJIHOI aaMeRJ,1 
coeBoro mpOT8 mpOTOM ceMHH kOHCkllX 6060B. B ODlfte I mpoT KOBCKBX 60-
ÓOB B KOJlaqeCTBe 4% MaCCN KOpMOCMeCH DOA8B8JIB B ecTeCTBeHHOI 4lopve 
(11), a B xonaąecTBe 8% nocne Tepuaąecxol o6pa6oTKB (III) BJIR axcT­
PYHB (IV). 

B ODNTe 2 OUHTHNe KOpMOCM8CH COAepa&JIB no 10% mpoTa kOBCKBX 60-
ÓOB AODOJIRBT8Jl&RO BNCy~eHROro B cymBJl&Re CB - 1,5 (II) BJIB llpOTa 
KORCKRX 6060B B ecTeCTB8HROM BBAe DOABeprRyToro npo~eccy 3KCTPY3RB 
( 111) 6e3 DpH68BKB H C npH68BKOI JIB3BR8 • MeTBOHBR8 (,-onOJIHRTeJl&,RO 
CYJ!teRHff mpoT KOHCKBX 6o6oB- rpynna IV - L + M), 8CT8CTB8HRNA 3KCT­
parRpOB8RHYA mpoT KOHCKRX 6060B - r~ynna V - L + M). 

B OUHTe 1 KOHTPOJl&HHe nopoCHTa ll) AOCTBrJIR Beca 27,00 Kr, ODYT­
RYe nopocaTa rpynn 11 B 111 no 24,60 xr, a B rpynne IV 25,90 Kr. Cy­
ToąRYe BpRB8CY COCT8BJIHJIR 334, 304, 302 B 320 r. 

B onwTe 2 cpeAHHI Bee Tena nopocaT rpynn I, II, III, IV • V, 
COCT8BJIHJI COOTBeTCTBeHHO 26,80, 24,80, 25,68, 25,40 a 25,90 xr, a 
cyToqRwe npaBeCH COOTBeTCTBeRHO 328, 289, 310, 303 B 313 r. B 060:ax 
ODHT8X DOTpe6JleHBe OBCHRhlX 8ARHB~ R nepeBapauoro o6~ero 6eJIK8 aa 
1 rp&MM DpHBeca o6p830B8JIOC& B COOTBeTCTBBH C KOJIBqecTBOM BCDOJl&30-
B8HHHX KOpMOB. · 

ąacTaqsaa BJIH DOJIH8H 38M8R8 coeBoro mpoTa JDPOTOM B3 KORCKBX 60-
60B, CblphlX BJIH DOABeprffYThlX TepMHqecxoA o6pa60TKe, B KOpMOCM8C.flX TB­
na II DpHBOABJ18 K c~eCTBeHHOMY yxyAJDeHH!> npOAYJ(TRBHYX pesyJI&T8TOB 
nopoCRT. KOHCKBe 6o6H UOABeprHyTHe 3KCTPY3BH Be npHBOAB.JIB K CYJ!t8CT­
BeBROMY CHBZ8RB!> npaBeCOB DOpOCRT B BCUOJl&30BUBR xopua. 

K. Wideński, S. Wójcik 

RESULTS OF SUBSTITUTION OF THE POST-EXTRACTION SOYBEAN MEAL 
WITH FIELO BEAN MEAL IN FEEDING PIGLETS 

S u m m a r y 

The respective investigations cooiprised two experiments (1 and 2) wi th piglets 
divided inte V groups, weaned on the 35th day of life and fet till the 91st day 
of life standard mixture P (control group) or diet partly or fully modified by sub­
stitution of soybean meal with field bean meal. In the experiment I the field bean 
meal in the amount of 4% of the mixture mass was given in natura! form (II group) 
and in the amount of 8% of the mixture mass after thermal treatment (III group)or 
subjected to extrusion (IV group). 

In the 2nd experiment the mixtures under study contained by 10% of the meal of 
field bean additionally dried in the SB - 1.5 drier (II group or natural field 
bean subjected to the extrusion process (III group) without and with addition of 
lysine and methionine (additionally dried field bean - IV grot.p, L + M, natura! 
extruded field bean - V group, L + M). 
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In the 1st experiment the control piglets (I group) reached the weight of 
27.00 kg, in the II and III group by 24.60 kg and in the IV group 25.90 kg. 
Daily body weight gains amounted to 334, 304, 302 and 320 g, respectively. 

In the 2nd experiment the mean body weight of piglets of the I, II, III, IV 
and V group amounted to 26.80, 24.80, 25.68, 25.40 and 25.90 kg and daily weight 
gains to 328, 289, 310, 303 and 313 g. In both experiments conversion of oat units 
and total digestible protein per 1 kg of the body weight gain was in accordance 
with the amount of taken in fodder. 

Partia! or full substitution in mixtures of the P type of soybean meal with 
meal of fouder bean, raw and subjected to thermal treatment, led to a significant 
worsening of the growth performance of piglets. Field bean subjected to extrusion 
exerted no significant on reduction of daily weight gains nor feed conversion. 


