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EFEKTY ZASTAPIENIA POEKSTRAKCYINEJ SRUTY SOJOWEJD
SRUTA Z NASION BOBIKU W ZYWIENIU PROSIAT

Kazimierz Wideriski, Stanistaw Wéjcik

Instytut Zywienia i Higieny Zwierzat AR w Lublinie

W chowie fermowym, a takZe w coraz wiekszym zakresie w chowie gospodarczym
Swih w zywieniu odsadzonych.prosiat, stosowane sg mieszanki pelnodawkowe, zawie-
rajqce importowane pasze wysokobialkowe pochodzenia zwierzecego i roslinnego.
Wobec zmiennych mozliwod$ci importu tych surowcéw obserwuje sie wzrost czesciowe]
1lub catkowitej ich substancji rodzimymi paszami,np. nasionami roslin straczkowych.
Uzytecznos¢ pokarmowa tych pasz byla przedmiotem wielu dodwiadczerh na tucznikach,
niewiele natomiast dotyczylo przydatnosci nasion strgczkowych w zywieniu prosiat.

Sposréd roslin straczkowych najbardziej rozwinigta jest w kraju uprawa bobiku.
Nasiona bobiku zasobne sy w bialtko, lecz jego jakos¢ ograniczona jest niedoborem
zwlaszcza aminokwaséw siarkowych. Ponadto wyrazane sg pewne zastrzezenia odnosnie
przydatnosci bobiku, szczegélnie w zywieniu zwierzgt miodych, z uwagi na obecno$é
w nim tzw. substancji antyzywieniowych.

W naszym wczesniejszym doswiadczeniu £12] oceniano uzytecznosé pokarmowg mie-
szanek dla prosigt z udzialem bobiku naturalnego lub poddanego obrébce cieplne].
Wyniki tych badari wykazaly, ze zastgpienie bialka zwierzecego biatkiem w czesci
pochodzgcym z bobiku, powodowalo pogorszenie apetytu i ostabienie wzrostu prosiat,
przy czym obrébka cieplna nie zmienila uzytecznod$ci paszowe] bobiku.

R6znice w ocenie przydatnosci nasion bobiku dla prosiat uzyskane w badaniach
wiasnych i zaczerpnigtych z pismiennictwa Cl, 51 sklonily do podjecia dalszych
badari w tym zakresie.

MATERIAL I METODY

Przeprowadzono 2 do$wiadczenia na prosigtach rasy wbp wediug uktadu przedsta-
wionego w tabeli 1. Odchéw prowadzono od odsadzenia prosigt w 35 dniu do 91 dnia
2ycia.
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Tabela 2

Sktad mieszanek, %

Rodzaj mieszanki

P-standard A B C
Nazwa surowca :

dodwiadczenie

fu
[

N
-
N

Sruta kukurydziana 25,0 25,0 25,0 -
Sruta pszenna 20,0 20,0 20,0 43,0
Sruta Jeczmienna 35,0 33,0 32,0 35,0
Maczka rybna 3,5 3,5 3,5 3,5
Mleko odtluszczone w proszku 1,5 1,5 1,5 1,5
Drozdze pastewne 2,0 2,0 2,0 2,0
Poekstrakcyjna druta sojowa 8,0 6,0 3,0 -
Sruta z bobiku naturalnego - 4,0 - -
Sruta z bobiku preparowanego - - B,0* 10,0%*
Koncentrat ttuszczowy ,Celat” 1,0 1,0 1,0 1,0
Kreda pastewna 0,5 0,5 0,5 0,5
Fosforan pastewny 2,2 2,2 2,2 2,2
Co. 561 pastewna 0,3 0,3 0,3 0,3
Polfamiks 2P 1,0 1,0 1,0 1,0
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0

*Bobik ogrzewany lub ekstrudowany,
**bobik suszony w suszarni SB-1,5 tzw. prazony lub surowy ekstrudowany.

Tabela 3

Dawki pokarmowe, kg

Dodgwiadczenia 1 i 2

grupa
Wiek, tygodnie
kontrolna dog$wiadczalna
dni P-standard dni P-standard dg;S?zggsélne

6-17 7 0,30 4 0,30 -

3 0,15 0,15
7-8 7 0,40 4 0,15 0,25

3 - 0,40
B-9 7 0,60 7 - 0,60
9-10 7 0,80 7 - 0,80
10-11 7 1,00 7 - 1,00
11-13 14 1,25 14 - 1,25
13-14 7 1,50 7 - 1,50




150 K. WIDENSKI, S. WOJCIK

Czynnikiem doswiadczenia jest rodzaj paszy bialkowe] w mieszankach petnopor-
cjowych typu P (tab. 2). Jako mieszanke kontrolna przyjeto standardowg mieszanke
P. W mieszankach doswiadczalnych poeksirakcyjnych srute sojowa zastapiono czedcio-
wo lub calkowicie $ruta z nasion bobiku surowego po obrdébce termicznej badZ podda-
nego ekstruzji.

Bobik odmiany Nadwislariski pochodzil ze zbiordw uzyskanych w 1985 i 1984 r. Na-
siona bobiku uzytego w doswiadczeniu 1 odpowiadaly standardowi materialu siewnego.
Odpowiednig ilog$¢ nasion bobiku zesrutowano i podzielono na 3 czesci; jedng z mich
skarmiano w stanie naturalnym, druga za$ poddano obrdbce cieplnej, tj. ogrzewa-
no w temperaturze 105°C przez 1 godzing w warunkach zblizonych do stosowanych przy
toastowaniu Sruty sojowej. Trzecia natomiast czes¢ bobiku poddano procesowi ekstru-
zji na ekstruderze jednoslimakowym typu TS-45.

W doswiadczeniu 2 uzyto nasion bobiku naturalnego, tj. zbieranego przy zawar-
tosci 14-157C wody i bobiku tzw. prazonego, zbieranego przy wilgotnosci okolo
20% i dosuszanego w suszarni SB-1,5. Cze$¢ wynikéw z tego doswiadczenia  zostata
opublikowana w pracy dotyczacej technologii ekstruzji bobiku [9].

W okresie odchowu prosigta zywiono wediug potrzeb, przewidzianych w Normach
zywienia zwierzat [10], przy Scistym dawkowaniu paszy (tab. 3). W doswiadczeniu
drugim mieszanki uzupeiniano syntetyczng lizyng i metionina do poziomu tych ami-
nokwaséw w mieszance kontrolnej.

W obydwu dodwiadczeniach zawartos$¢ energii i bialka w mieszankach dowiadczal-
nych byta utrzymana na poziomie odpowiadajacym mieszance P-standard.

Wartos¢ pokarmowg obliczano na podstawie wtasnych analiz zawartosci sktadnikéw
oraz wspéiczynnikéw strawnosci przyjetych wediug Kellnmera i wsp. [413.

Efektywnos¢ zywieniowg mieszanek ocenianc na podstawie zmiany masy ciata pro-
sigt okreslanej co 7 dni, zuzycia paszy, energii i bialka na 1 kg przyrostu oraz
zdrowotnosci zwierzat.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE
Charakterystyka pasz

Niezaleznie od zmian w skladzie surowcowym mieszanki doswiadczalne nie rézni-
ty sig zasadniczo od mieszanek kantrolnych pod wzgledem zawartosci sktadnikéw po-
karmowych, poziomu energii i biatka ogdlnego strawnego (tab. 3). Zréznicowanie w
zawartosci metioniny, a zwtaszcza lizyny, bylo réwniez nieznaczne, przy czym po-
ziom tych aminokwasdéw wyréwnano w mieszankach stosowanych w do$wiadczeniu 2.

Obserwacje prowadzone w toku badari zywieniowych wykazaty, ze mieszanki dodwiad-
czalne w obydwu do$wiadczeniach nie powodowaly ostabienia apetytu, Jjak réwniez
klinicznych zmian w stanie zdrowia prosigt.
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Przyrosty masy ciala prosigt i zuzycie pasz

W doswiadczeniu 1 $rednie przyrosty prosigt grupy IV zywionych mieszankgy za-
wierajaca 8% bobiku ekstrudowanego oraz grupy I kontrolnej, otrzymujace] standar-
dowa mieszankg P byly zblizone gdyz wynosily 334 g dla grupy I1i 320 g dla grupy
1V, a zréznicowanie migdzy tymi przyrostami wynosilo 4,2% (tab. 5).

WyraZznie mniejszy wzrost wykazaty prosigta grupy II i 111 zywione odpowiednio
mieszanka z udziatem 4% bobiku surowego i 8% bobiku ogrzewanego. Przyrosty tych
grup praktycznie byty jednakowe, gdyz wynosity 303 g i byiy o 9,3 i 5,3% mniejsze
anizeli grupy I i IV. Stwierdzone rdéznice migdzy grupg I a IT i III zostaty sta-
tystycznie potwierdzone.

Z danych tych wynika, ze substytucja 5% sruty sojowe] ekstrudowanym bobikiem
(w ilo$ci 8%) w mieszance petnodawkowe]j typu P nie ostabila znaczgco wzrostu pro-
siat. Wprowadzenie natomiast 4% bobiku surowego lub 8% bobiku ogrzewanego do mie-
szanki, zastgpujacych odpowiednio 2 i 5% $ruty sojowej, wyraZnie obnizylo przyro-
sty masy ciala prosiat w pordwnaniu z prosigtami otrzymujacymi bobik ekstrudowany,
a zwlaszcza mieszankeg P-standard.

W doswiadczeniu 2 rdwniez zaznaczyly sig rdznice we wzroscie zwierzat w za-
leznosci od skarmiane) mieszanki. Najnizsze przyrosty w catym okresie odchowu wy-
noszace 289 g wykazaly prosieta grupy II zywione mieszanka zawierajaca bobik pra-
zony. Przyrosty za$ prosiat pordwnywalnej grupy v, otrzymujace takg samg mie-
szanke lecz z dodatkiem aminokwasdéw, ksztattowaly sig na poziomie 303 g. W portw-
naniu z grupg kontrolna przyrosty prosiat grupy 1I byly mniejsze o 11,89% a grupy
IV o 7,62%. R6znice w przyrostach migdzy grupa I a II okazaty sig statystycznie
istotne. WyraZnie wigksze i prawie jednakowe przyrosty osiggnely prosieta grupy
III (310 g) i V (313 g) zywione mieszankami z udziatem bobiku surowego ekstrudo-
wanego bez dodatku i z dodatkiem aminokwasdw. Przyrosty te byly Jjednak o 5,5
1 4,6% mniejsze niz zwierzat grupy I. 7réznicowanie w przyrostach miegdzy grupa I
a III, IV i V nie zostalo statystycznie potwierdzone.

/réznicowanie w przyrostach uwidocznilo sie réwniez w zaleznodci od sposobu
obrébki bobiku, gdyz przyrosty prosiat zywionych bobikiem ekstrudowanym (grupa
IIT) byty o 6,78% wigksze, niz otrzymujacych bobik prazony (grupa II). Wplyw do-
datku aminokwasdéw na wzrost zwierzat w pewnym stopniu uzalezniony byl od obrébki
bobiku, gdyz tylko prosieta zywione bobikiem prazonym z dodatkiem lizyny i metio-
niny wykazaty o 4,62% wigksze przyrosty, niz w grupie poréwnywalnej, tj. bez do-
datku aminokwaséw.

Przedstawione wyniki pozwalaja stwierdzié, ze calkowite zastapienie $ruty so-
Jowej w mieszankach typu P bobikiem surowym poddanym ekstruzji nie zmniejszylo
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Tabela 6

Zuzycie pasz oraz jednostek owsianych i biatka ogélnego strawnego
na 1 kg przyrostu

Jednostki Bialko ogélne

Grupa zwierzgt Mieszanka, kg owsiane strawne, g

Doswiadczenie 1

I (mieszanka P-standard) 2,65 3,16 367

II (mieszanka A - bobik surowy) 2,92 3,36 367

III (mieszanka 8 - bobik

ogrzewany) 2,94 3,44 372

IV (mieszanka B - bobik

ekstrudowany) 2,78 3,25 349
Doswiadczenie 2

I (mieszanka P-standard) 2,67 3,18 371

II (mieszanka C - bobik prazony) 2,91 3,24 392

III (mieszanka C - bobik

ekstrudowany) 2,79 3,18 377

IV (mieszanka C - bobik

prazony + LM) 2,78 3,15 373

V (mieszanka C - bobik

ekstrudowany + LM) 2,75 3,14 372

znaczgco wzrostu masy ciala prosiat, podczas gdy przy takie]} samej ilosci bobiku
prazonego uwidocznito sie istotne pogorszenie przyrostéw. Dodatek aminokwasdw nie
mial istotnego wplywu na wzrost prosiat, chociaz odnotowana tendencja polepszenia
przyrostéw prosiat uzalezniona byta od sposobu obrébki bobiku.

Zaréwno w dodwiadczeniu 1 jak 1 2 odpowiednio do ilodci pobranych przez pro-
sieta mieszanek ksztattowalo sie zuzycie jednostek owsianych i biatka ogélnego
strawnego na 1 kg przyrostu masy ciata (tab. 6).

Uzyskane wyniki w pewnej mierze potwierdzaja badania Driga i Zvjerjeva [13,
oraz Klocek [51], kt6rzy stwierdzili, ze stosowanie w zywieniu prosiagt mieszanek
poddanych ekstruzji miato korzystny wplyw na wyniki produkcyjne.

Uzupelnienie poziomu lizyny i metioniny w mieszankach z udziatem bobiku pra-
2onego, a zwitaszcza bobiku surowego poddanego ekstruziji, nie mialo wyraZnego wpty-
wu na zwiekszenie przyrostéw i wykorzystanie paszy, co znajduje poparcie m.in.
w badaniach Groopa i wsp. [2] oraz Lewickiego i wsp. L73]. W innych jednak pracach
otrzymano wyniki odmienne, gdyz uzupeinienie lizyny i metioniny w mieszankach
z udziatem bobiku miato korzystny wptyw na wzrost zwierzgt i wykorzystanie paszy
(3, 6, 1221.
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Ogélnie stwierdzi¢ mozna, e uzyteczno$é pokarmowa mieszanek dogwiadczalnych
byla mniejsza anizeli mieszanki standardowej P. Wobec jednakowej wartosci energe-
tyczne) oraz takiej samej ilogci bialtka ogdlnego strawnegﬁ,jak i poziomu 1lizyny
i metioniny (dodwiadczenie II) w mieszankach doéwiadcialnych i kontrolnej przy-
czyn tych réznic dopatrywaé sie mozna w ujemnym oddziatywaniu niektérych substan-
cJji zawartych w bobiku z grupy czynnikéw antyzywieniowych. Wskazuje to jednoczes-
nie na fakt, iz nie ulegly one catkowitej neutralizacji przy stosowanych obrébkach
uzdatniajacych, przy czym poddawanie bobiku procesowi ekstruzji okazato sig naj-
korzystniejsze.

WNIDSKI

1. Czesciowe lub catkowite zéstapienie poekstrakcyjnej 4ruty sojowej $4ruta
z bobiku surowego lub poddanego obrdbce cieplnej w mieszankach typu P powodowalo
istotne pogorszenie wynikéw produkcyjnych prosigt. Bobik poddeny ekstruzji nie
obnizat natomiast znaczaco przyrostéw zwierzat i wykorzystania paszy.

2. Dodatek syntetycznej lizyny i metioniny do mieszanki z udzialem bobiku pra-
2onego powodowal, 2e zaznaczyla sie tendencja polepszenia przyrostéw i wykorzysta-
nia paszy, podczas gdy przy bobiku ekstrudowanym nie by}o widocznych réznic w wy-
nikach produkcyjnych.

3. Uzdatnianie bobiku w procesie ekstruzji bylo wyraZnie korzystniejsze niz

przy stosowanych obrébkach cieplnych.
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K. Braeunckn, C, ByHoux

9®PEKTH 3AMEHH IIOCJEJKCTPAKLMOHHOTO COEBOT'O MPOTA
MPOTOM CEMAH KOHCKMX BOBOB B KOPMIEHMM IIOPOCHT

PeasvwowMme

B asyx onurax (1 ® 2 ) NOPOCAT OTHATHX HA 35-ui JeHb XMIHE KOp—
MEar xo 91-ro xua crammaprHo# Kopmocmecso II (Komrpoabuue rpyppH)
HIE KOpMOCMechb® MoxmfmmupoBaHHOR nyreM vacrruHo# uam nosxnoft 3amenn
COeBOro WpoTa MPOTOM CeMAH KOHCKEX G6o6oB., B onure I mpoTr XKOoHCKEX Go-
60B B KOJHMYecTBe 4% MacCH KOPMOCMecH HojaBaxu B ecrecTBeMHOZ ¢opme
(11), a B xoamuecTBe 8% nocae Tepummuecko#t obpadorks (III) mam axcT-
pysumz (IV). o

B onure 2 ONHWTHHe KOPMOCMECH cojepxaid no 10% mpora KOHCKEX 60—
GOB JIONOAHMTENALHO BHCYNMeHHOTro B cymmasHe CB - 1,5 (II) uam mpoTa
KOHCKHX 6000B B eCTeCTBEHHOM BHJe MOABEPTHYTOTO IIPOnECcCCY BKCTPY3RH
(111) Ges npuGaBxm u ¢ npuGaBkof Juamna ¥ MeTHOHWHA (XONOAHHTeEXbLHO
cymeru#t mpoT KoHCKMX 60GoB~ rpynma IV - L + M), ecrecrBemmuift 3KCT-
parmpoBaEHH# mpOT KOHCKMX G606OB - rpynma V -~ L + M).

B onure 1 KOHTpOJXbHHe mopocAra (I) XocTrram Beca 27,00 kr, ONHT-
HHe nopocara rpynn 11 ¥ 111 no 24,60 xr, a B rpynne IV 25,90 kr, Cy-
TOYHHe BPHBeCH cocrasasan 334, 304, 302 m 320 r.

B onure 2 cpeanu#t Bec reaa nopocAar rpynm I, II, III, IV = V,
cocraBaax coorBercrBeHHo 26,80, 24,80, 25,68, 25,40 m 25,90 kr, a

CYTOYHHEe NpEBeCH cooTBercrBeHmo 328, 289, 310, 303 u 313 r. B ofomx
onHTax NorpefileHue OBCAHHX e@JAHHHRI M NepeBaApEMOTro ofmero OGexakxa Ha
1 rpasm mpuBeca o6pa3oBajoCh B COOTBETCTBHM C KOJAYECTBOM HCNOAB3O~
BAHHHX KODPMOB,

YacTHYHas ®RIM NOAHAA 3AMEeHA COEBOr'0 WpOTA WPOTOM H3 KOHCKHX 6O-
6oB, CHpDHX HJIM DOABEDPTHYTHX TepMaueckoft o6paGoTke, B KOpPMOCMECHX TH-
na II npEBOJEJNa K CYMECTBEHHOMY YXYIANEeHUD NPOAYKTHBHHX De3yAbTATOB
nopocar. Konckme 600H NORBEPrHYTHEe 3JKCTPY3HH He NPHBOAMAM XK CYMECT-
BeHHOMY CHEXEHHD NPHBECOB NOPOCAT H HCHOOAL3OBANEA KOpMa,

K. Widenski, S. Wéjcik

RESULTS OF SUBSTITUTION OF THE POST-EXTRACTION SOYBEAN MEAL
WITH FIELD BEAN MEAL IN FEEDING PIGLETS

Summary

The respective investigations comprised two experiments (1 and 2) with piglets
divided into V groups, weaned on the 35th day of life and fet till the 91st day
of life standard mixture P (control group) or diet partly or fully modified by sub-
stitution of soybean meal with field bean meal. In the experiment I the field bean
meal in the amount of 4% of the mixture mass was given in natural form (II group)
and in the amount of 8% of the mixture mass after thermal treatment (III group) or
subjected to extrusion (IV group).

In the 2nd experiment the mixtures under study contained by 10% of the meal of
field bean additionally dried in the SB - 1.5 drier (II group or natural field
bean subjected to the extrusion process (III group) without and with addition of
lysine and methionine (additionally dried field bean - IV group, L + M, natural
extruded field bean - V group, L + M).
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In the lst experiment the control piglets (I group) reached the weight of
27.00 kg, in the 1T and III group by 24.60 kg and in the IV group 25.90 kag.
Daily body weight gains amounted to 334, 304, 302 and 320 g, respectively.

In the 2nd experiment the mean body weight of piglets of the I, II, III, 1Iv
and V group amounted to 26.80, 24.80, 25.68, 25.40 and 25.90 kg and daily weight
gains to 328, 289, 310, 303 and 313 g. In both experiments conversion of oat units
and total digestible protein per 1 kg of the body weight gain was in accordance
with the amount of taken in fodder.

Partial or full substitution in mixtures of the P type of soybean meal with
meal of fouder bean, raw and subjected to thermal treatment, led to a significant
worsening of the growth performance of piglets. Field bean subjected to extrusion
exerted no significant on reduction of daily weight gains nor feed conversion.



