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MODYFIKACJA DREWNA UKLADAMI POLIMEROW ZAWIERAJACYMI
ZWIAZKI FOSFOROORGANICZNE

Elena N. Pokrowskaja, Tamara P. Nikiforowa

Moskiewski Instytut InZynieryjno-Budowlany

Rozpowszechnionym sposobem ochrony drewna jest powlekanie je=
go powierzchni. W opracowaniu tym przedstawiono wyniki badaih pow-
tok na bazie nienasyconych zywic poliestrowych (PE) i mocznikowo=~
-formaldehydowych (M). W celu zwigkszenia przeciwogniowych wtasci-
wosci powiok polimerycznych do PE i M dodawano pewne ilo$ci zwigz=-
kéw fosforoorganicznych (FO). Stosowano nastepujgace zwiazki FO:
fosforan tréjchloroetylowy (TCEF) i kwas x =fenylewinylofosfonowy
(Fwr) [1,2].

Na podstawie danych analizy elementarnej i spektroskopii IR
stwierdzone, ze TCEF nie reaguje z PE ani z M, natomiast FWF rea-
guje z PE w nastepujacy sposéb [ 3,4]:
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Podczas modyfikacji drewna powZokami ochronnymi na bazie PE +
+ FO stwierdzono hamowanie procesu polimeryzacji. Jak wynika z ta-
beli 1 istotny wpiyw na zahamowanie procesu polimeryzacji ma wpro-
wadzenie do mieszaniny modyfikujacej FO. Konieczne jest zatem prze-
diuzenie czasu utwardzania i dla mieszaniny PE + TCEF wynosi on 80
min a dla mieszaniny PE + FWF = 3 godziny.
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Probki drewna powleczone mieszaninami polimeréw (zuzycie po-
limerdw wynosiio 150=250 g/mz) badano wediug norm GOST na ognioode
pornos¢ i nasiakliwosé. Wyniki badan ognioodpornosci zestawiono w
tabeli 2. Jak wynike z tych danych wprowadzenie TCEF i FWF do po=-
wiok ochronnych na bazie PE i M daje mozliwo$¢ zaliczenia drewna
do grupy materiaiéw trudno palnych i odpornych biotycznie.

Tabela 2
Wyniki badan drewna chronionego opracowanymi powtokami

na odpornos¢ bielogiczna (Coniophora cerebells)
i przeciwogniowa

Badania biologiczne  Odpornosc przeciwognio-

Rodzaj Zuzycie wg GOST 16712-71 wa wg GOST 16363~76
gti:ggéw g/m ubytek charakterys-  ubytek grupa
P masy tyke grzyba masy palnosci
%
M + 10% 230 o grzyb nie 26,5 trudno palne

rozwija sie

FTCE na prébkach
PE + 10% 150 o prébka 25,5 trudno palne
FTCE obrasta
grzybnia
PE + 10% 150 0 JeWe 26,2 trudno palne
FWF
PE 150 30 doskonaty 81 prébka
rozwoéj zniszczona
grzybni
M 230 35 JeWe 55 palne
Drewno - prébka o1 palne
naturale- zniszczona
ne

Oznaczenia jak dla tab. 1.
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Tabela 3

Parametry wytrzymaloséciowe drewna chronionego powlokami
ognioodpornymi

Drewno chroniane ukizadami

Drewno polimeroéw ,
naturalne “w","10% PE + 10% PE + FWF
FTCE FTCE
Wytrzymatosc na zgi- 79,0 85,2 81,2 80,3
nanie, MPa
Odchylenie standardo- 5,86 3,2 3,15 3,08
we, MPa
Biad sredni, MPa 2,93 1,48 1,55 1,48
Wspdiczynnik dokiad- 6,45 2,4 3,17 3,09
nosci, %
Rg/Rg T— 1 1,08 1,03 1,02
Wytrzymazosc na s$ci- 10,2 12,5 10,9 10,5
skanie poprzeczne,
MPa
Odchylenie standardo- 1,36 0,24 0,225 0,21
we, MPa
Biad sredni, MPa 6,05 0,11 0,1 0,106
Wspbéiczynnik dokiadnos-
ci, % 5,09 0,88 0,9 0,89
R/Rkontrola 1 1,22 1,07 1,03
Wytrzymazosc na sciska- 40,2 48,0 47,9 46,8
nie wzdiuzne, MPa
Odchylenie standardo=- 1,86 3,96 4,4 4,38
we, MPa
Bxad sredni, MPa 0,83 1,98 2,2 2,1
Wsp6iczynnik dokladnos$- 2,06 4,95 4,6 4,54
ci, %
R/Rrontrola 1 1,19 1,19 1,14

Oznaczenia jak dla tab. 1.
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Tabela 4

Przyczepnos¢ do drewna kompozycji ochronnych

Podtoze i typ powioki

sosna PE sosna PE+ soshna M+ sosna PE+
+FTCE +FTCE +FWF
Wytrzymatosc na 2,21 2,49 2,62 2,52
odrywanie, MPa
dardowe, MPa
Biad sredni, MPa 0,12 0,1 0,09 0,09
Wspéiczynnik 13,2 12,16 15,5 13,8
wariancji, %
Wspdiczynnik 4,8 4,05 4,9 4,2

doktadnosci, %

Oznaczenia jak dla tab. 1.

Badania nasiakliwosci drewna poddanego opisanej obrébce wyka-
zaty, ze nasiakliwosc drewna modyfikowanego obniza sie¢ w porowna-
niu z prébkami kontrolnymi 2,5-3=krotniee.

Przeprowadzono takze badania wiasciwosci wmechanicznych drew-
na powleczonego tworzywami na bazie PE i M z dodatkiem FO. Wyniki
zestawiono w tabeli 3. Jak widaé, w przypadku wszystkich rodzajow
naprezen ($ciskanie i zginanie) obserwuje sig wzrost wytrzymaios-
ci érednio o 10-15%. Mozna to wyjasnic sklejaniem widkien drewna
przez wprowadzone polimery, w wyniku czego polepszaja sie warunki
wspéipracy tych widkien. Obecnoéc utwardzonej powioki usuwa przy
tym defekty powierzchni i hamuje powstawanie peknie¢, co z kolei
poprawia wtasciwo$éci wytrzymatosciowe drewna modyfikowanego.

Stwierdzono, ze adhezja powiok ochronnych do drewna (tab. 4)
wynosi 2,5 MPa i nie rozni sig od adhezji innych szeroko stosowa-
nych powtok (1,7-2,4 MPa).

W ten sposob powierzchniowa modyfikacja drewna powiokami och-
ronnymi na bazie nienasyconych zywic poliestrowych i Zywic moczni-
kowo-formaldehydowych w obecnosci  zwiazkow fosforoorganicznych
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przeksztaica drewno w materiat trudno palny i odporny biologicz-
nie. Nasigkliwos¢ drewna zmniejsza sig¢ 2=-3-krotnie. Adhezja pow-
ok jest dostatecznie wysoka, przy czym zwiekszaja sie parametry
wytrzymatosciowe drewna modyfikowanego. Przeprowadzone badania wy-
kazaty, ze powloki te moga byc¢ wykorzystane do ochrony przeciwoge
niowej i biologicznej konstrukcji z drewna,a takze do ochrony czéi

konstrukcji drewnianych w warunkach eksploatacji na otwartej prze-
strzeni. '
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E. H. Ilokposckaa, T. [I. Hukudopoma

MOIV®UKALIMA IPEBECUHH COCTABAMM IIOJMIMEPOB
COIEPKAIINX $OCPOPOOPT'AHMUECKHUE COEIVMHEHHKA

Pe3wMe

AccnenoBanu cBoHCTBa IpeBeCHHH 3amumeHHON 060JOYKaAMH COCTAaBJEH-
HEMA X3 NOJUOPUPHEX H MeJaMHHOBO-fopMalbIeTHIHHX CMOJA C npubaBkoi
doctara rpuxsoposTuna U ok -dernnoBuHUIOPOCHOHOBOH KHCAOTH, YCTAHOB-
JleHa Xxopomas OHOJOTHYeCKad CTONKOCTh H OTHEYIOPHOCTh NOJYYEHHOTIO
MaTepraljla, a TakKkXe HEeKOTOpoOe yJiydymeHue YCTOAYMBOCTHLX NnapaMeTpOB.
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E. N. Pokrovskaya, T. P. Nikiforova

MODIFICATION OF WOOD WITH SETS OF POLYMERS CONTAINING
PHOSPHOROORGANIC COMPOUNDS

Summary

Properties of wood protected with coatings made on the basis
of polyester and melamino-formaldehyde resins with addition of
trichloroethyl and &« -phelylovinylophosphonic acid were investi-
gated. A good biological resistance and fireproofness of the mate=-
rial obtained as well as a certain improvement of the resistance
parameters have been found.



