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Konserwowanie pasz metodg kiszenia weszlo juz na trwale do prakty-
ki i stanowi wazny element w procesie zywienia bydla. Ze wzgledu na
potrzebe przemieszczania duzych mas w postaci surowcow wyjsciowych,
jak 1 juz gotowej kiszonki, koniecznoscia stalo sie przygotowanie, w mo-
zliwie krotkim czasie, srodkow technicznych niezbednych do zmechani-
zowania pracochlonnych czynnosci zwigzanych glownie z wydobywaniem
zakiszonej paszy. Jednak kiszonka stanowila osrodek fizyczny o blizej
nieznanych cechach.

Jak wiadomo brak znajomosci fizycznych parametrow materialow
roslinnych uniemozliwia racjonalne projektowanie maszyn tolniczych.
Mimo to zaprojektowano i wyprodukowano w roznych krajach szereg ty-
pow maszyn do pracy w silosach wykorzystujac doSwiadczenia z innych
dziedzin.

Sa to jednak konstrukcje do$wiadczalne i nie wiadomo jak dalece
odbiegajq od optymalnej realizacji proceséw technologicznych. Dzialania
te byly podyktowane pilna koniecznoscia chociazby doraznego rozwia-
zania problemu mechanizacji wybierania kiszonek jakkolwiek wydaje sie,
ze i wzgledy koniunkturalne w krajach zachodnich nie pozostawaly tu
bez znaczenia.

Prawdopodobnie, tym zespolem czynnikéw mozna tlumaczyc¢ fakt, ze
w pi$miennictwie zarowno krajowym jak i zagraniczym najwigksza licz-
ba publikacji dotyczy atestow 1 badan eksploatacyjnych dotyczacych
konkretnych egzemplarzy maszyn i urzadzen. Tak ukierunkowane bada-
nia prowadzono w Polsce, Francji, ZSRR, W. Brytanii, RRN, Czechoslo-
wacji i szeregu innych krajach. Program tych badan obejmowal skrocona
charakterystyke techniczng, ustalenie wazniejszych wskaznikéw ekono-
miczno-technicznych pracy maszyn jak: wydajno$¢, zapotrzebowanie mo-
cy, jednostkowe zuzycie energii oraz oceng niezawodnosci i jakosci pracy.
Podawane bywaja przy tym niektore fizyczne cechy kiszonek (co jednak
nie stanowi reguly) jak: wilgotnos¢, ciezar wilasciwy, Sredni cigzar wlas-
ciwy, dlugosc sieczki.

Wyniki takich badan majg ograniczone znaczenie, gdyz nie prowadza
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do uogolnien zaobserwowanych zjawisk, a tym samym nie moga mieé¢
istotnego pozytywnego wplywu na postep w rozwoju technologii wybie-
rania i transportu kiszonek.

Stosunkowo nieliczng grupe badan stanowig prace, ktore dotyczg
okreslania niektorych fizycznych parametrow kiszonek i ich zmian za-
leznie od rodzaju surowca wyjsciowego, a glownie od warunkéw prze-
chowywania. Autorzy (J. Kveton, J. Fiala, H. Messer i1 J. Hawkins i inni)
rozpatruja niektore fizyczne wiasciwosci kiszonek jak: masa wlasciwa,
porowatosc, dlugosc sieczki, wspolczynniki tarcia o sciany silosu, procen-
towa zawartosc suche) masy, rozklady temperatury, ale zawsze w $cis-
lym powigzaniu z przechowywaniem kiszonki w silosach wiezowych, rza-
dziej w silosach plaskich.

Kveton w swojej pracy [18] podaje wyniki badan zmian ciSnienia na
dno 1 sciany silosu wiezowego, omawia zjawisko samoczynnego osiada-
nia masy w silosie wiezowym oraz zmiany rozdzialu temperatur w masie
przechowywanej kiszonki.

Celem tych badan bylo zebranie uzupelniajgcych informacji i porow-
nanie ich z wynikami badan w USA 1 RFN, wlasciwosci kiszonek prze-
chowywanych w silosach wiezowych o srednicach od 4 do 6 m, co nie od-
powiada warunkom uzytkowanych w Czechoslowacji silosbw o S$rednicy
9 m i wysokosci 15 m. Rezultatem tych badan byly nastepujace spostrze-
nia Autora.

W czasie pieciu dni napelniono silos wiezy do wysokosci 6,25 m zie-
lonka z lucerny i owsa o Sredniej zawartosci suchej masy 38,8% i ogolnej
masie 2265,7 q 1 w ciggu nastepnych pieciu dni uzupelniono zbiornik do
wysokosci 10,6 m zielonkg z kukurydzy o zawartosci suchej masy 26,15%
i1 ogoélnej masie 2453, 8 q.

Cisnienie mierzone posrodku dna silosu wzroslo po 8 dniach od 0,52
kPa do 0,56 kPa, za$ ciSnienie na Sciany silosu mierzone na wysokosci
1,35 m (liczone od dna ku gérze) po 33 dniach zwigkszylo si¢ od 0,29 do
0,43 kPa.

Zmiany temperatury kiszonki mierzono na 1/3 dlugosci Srednicy 3 ty-
pow silosow (brak danych na temat wysoko$ci umieszczenia czujnikow

termometrow) a mianowicie: typ Harvestore — napelnionego 1718 q
lucerny z dodatkiem koniczyny z pszenicg o $redniej zawartosci s. m
52,65%, monolitycznego silosu betonowego — uzupelnionego 4814,9 ¢

mieszanki owsa, lucerny i kukurydzy o $redniej zawartosci s. m. 33,19%,
oraz silosu Alkosil — napelnionego masg 671 q zielonki z lucerny i ko-
niczyny o $redniej zawartosci s.m. 63,2%. Wyniki pomiar6w wskazujg, ze
wraz ze spadkiem temperatury otoczenia obniza si¢ temperatura siloso-
wanej paszy. Najwiekszg stabilnos¢ temperatury kiszonki obserwuje sie
w monolitycznym, betonowym silosie wiezowym, co tlumaczy si¢ stosun-
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kowo duza $rednicg zbiornika (9 m) i wynikajacg stad znaczng pojem-
noscia.

Fiala w swoich dwéch pracach z roku 1976 i 1977, na temat fizycz-
nych wlasciwosci zielonek w produkcji kiszonki i sianokiszonki [6, 7],
badal zmiany masy wlasciwej tych surowcow w procesie samoczynnego
osiadania w silosach wiezowych. Wychodzac z zalozenia, ze masa wlas-
ciwa surowca magazynowego zaré6wno w silosach plaskich, jak 1 wiezo-
wych nie jest rozlozona rownomiernie tzn., ze w plaszczyznach pozio-
mych i pionowych jest silnie zroznicowana, wprowadza dla uproszczenia
pojecie sredniej masy wlasciwe].

Badania procesu samoczynnego osiadania zielonki wykonano w silo-
sach wiezowych o wysokosci warstwy od 10 do 12 m. Zawartos¢ suche)
masy od 40 do 60°0, krotkiej sieczki i czasu napelniania od 5 do 10 dni.
Ustalono nastepujacg zaleznosc:

h, = l m,
73,0—0,61
na podstawie ktorej, w wypadku napelniania silosu w ciggu pigciu lub
mniej dni, mozna obliczy¢ o jaka wielkos¢ h; obnizy sie warstwa zielonki
w silosie pod wplywem samoczynnego osiadania, po uplywie czasu skla-
dowania ! mierzonego w godzinach co pozwala ustali¢ potrzebna 1losc su-
rowca do uzupelnienia pojemnosci silosu wiezowego.

Szereg czynnikow jak: rodzaj materialu, dlugos¢ sieczki, wilgotnos,
sposob napelniania zbiornikow, grubos¢ warstwy, materiat z ktorego wy-
konano $ciany zbiornika maja wplyw na przebieg procesu osiadania zie-
lonki w silosach wiezowych, a tym samym na zmiany jej masy wiasci-
wej. Na podstawie pomiaréw Autor podaje wyniki zmian sredniej masy
wlasciwej podwiednigtej zielonki zaleznie od gi¢bokosci polozenia war-
stwy w silosie wiezowym (tab. 1), oraz zaleznos¢ empiraczna opisiijacg to
zjawisko:

y= h kg-dm™3
0,216+1,076 h

gdzie:
y — masa wlasciwa kg-dm™3
h — glebokos¢ polozenia warstwy m.

Tabela 1

Srednie masy wtladciwe kiszonki zaleinie od glebokosci potoienia warstwy
w silosie wiezowym.

h (m) 0,25 1,25 4,65 6,15 7,65
kg m~3 627 778 899 893 924
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Messer i Hawkins [21, 22] badali zmiany cisnienia na S$ciany silosu
wiezowego wywieranego przez zielonki i kiszonki zaleznie od wilgotnosci,
masy wilasciwej i dlugosci sieczki. Badania prowadzone w 6 eksperymen-
talnych silosach o wymiarach: podstawa 2,5X2,5 m, wysokos¢ 3,05 m.
Silosy te byly ustawione w dwoéch réownoleglych rzedach. W czasie napel-
niania silosow zielonkga, kazdg warstwa o grubosci 0,6 m wugniatano
udeptywaniem przez trzy osoby wazgce po 70 kg.

Na rys. 1 przedstawiono zmiany Sredniej masy wlasciwej zielonki
w osiemnastym dniu d;q procesu kiszenia w zaleznosci od sredniej wias-
ciwej zielonki w pierwszym dniu po napelnieniu silosu d,.

"."J
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Rys. 1. Srednia masa wlasciwa po 18 dniach
procesu Kkiszenia zielonki w silosie wiczowym.

Zmiane Srednicj masy wlasciwej w 18 dniu procesu kiszenia okresla

nastepujgca empiryczna zaleznosé:
ds=2,84 do — 0,01 do,2+0,00002 d,} kg-m~3

Na rys. 2 przedstawiono graficzne wyniki pomiaréw zmian cisnienia
na boczne Sciany silosu w stosunku do obnizania wysokiej warstwy zie-
lonki na skutek samoczynnego osiadania W rzeczywisto$ci wyznacza si¢
gradient cisnienia w kN-m~2-m~! czyli na jednostke dlugosci o jakg
zmniejszy sie grubos¢ warstwy.

Proces samoczynnego osiadania przebiega najszybcicj w ciggu pierw-
szych trzech dni zakiszania i calkowicie ustaje po uplywie 18 dni. Prze-
bieg zmian ci$nienia jest w pewnym sensie odwrotno$cig odwzorowania
zmian grubosci warstwy zielonki wypelniajgcej silos wiezowy, gdyz
osiadanie wplywa na zwiekszenie Sredniej masy wiasciwej, od ktérej z
kolei zalezy wielko$¢ ci$nienia wywieranego na boczne Sciany silosu.

W tych doswiadczeniach przygotowywano kiszonke z sieczki traw lub
sieczki kukurydzy. Srednia masa wlasciwa kiszonki z kukurydzy byla
wieksza od $redniej masy wlasciwej kiszonki z traw.
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Rys. 2. Zmiany ci$nienia na boczne $ciany silosu.

Stwierdzono, ze przy takiej samej masie wlasciwej kiszonka z kuku-
rydzy wywiera mniejszy nacisk na boczne $ciany silosu niz kiszonka
z traw.

Bartosik 1 Wisniewski [1] cytujac wyniki badan amerykanskich wska-
zujg na dos¢ zaskakujgcy rozkiad masy wlasciwej kiszonki w silosie wie-
zowym.

Kiszonka wykazuje najwicksza mase wlasciwg nie przy samym dnie
silosu lecz na pewnej wysokosci od jego podstawy co wydaje sie sprzecz-
ne z wyczuciem intuicyjnym (rys. 3).
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Rys. 3. Zmiany masy wlasciwej kiszonki w silosie wiezowym.

Niestety brak jest informacji uzupeiniajgcych na temat rodzaju su-
rowca z jakiego byla wyprodukowana owa kiszonka, nie podano rowniez
ksztaltu ani wymiar6w silosu.

Boriniewicz [2] podaje w tabelarycznym zestawieniu mase wilasciwg
kiszonek w 31 wariantach surowcow wyjsciowych dla czterech sposobow
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przechowywania: w rowach i pryzmach przy dobrze ubitej masie, w si-
losach wiezowych o wysokosci od 3,5 do 6 m i powyzej 6 m oraz w do-
tach i malych rowach. Dane te byly opublikowane w 1961 r. i mialy stu-
zyc jako wielkosci wyjsciowe do obliczania pojemnos$ci siloséw.

Zestawienie to dla celow praktycznych wydaje sie problematyczne,
gdyz wielkos¢ masy wlasciwej dla kiszonek przechowywanych w silosach
wiezowych o wysokosci powyzej 6 m jest wicksza wg Boricniewicza tyl-
ko od 25 do 50 kg-m~3 w poréwnaniu z masg wilasciwg kiszonek przecho-
wywanych w silosach wiezowych o wysokosci od 3,5 do 6 m. Poréwnujac
te dane z innymi wynikami badan latwo jest zauwazyé¢, ze prawdziwe
roznice sg znacznie wieksze co przy obliczaniu siloséw o duzych obje-
tosciach moze by¢ przyczyng powstawania zbyt duzych bledow — Autor
zestawienia nie przewidzial w 1966 r., ze silosy wiczowe bedg w przy-
szlosci osiaga¢ wysokoé¢ 15 1 wicce) metrow.

Mimo znacznego wkladu pracy Autoréw przedstawionych tu w skro-
cie badan fizycznych wlasciwosci zielonek jako surowcoéw do zakiszania
1 samych Kkiszonek oraz abstrahujgc od roli jakg odegraly wyniki tych
prac w procesie tworzenia i doskonalenia érodkéw technicznych niezbed-
nych do mechanizacji zwigzanych z tym zagadnieniem procesow techno-
logicznych, nalezy uznaé¢, ze wszystkie te badania, bez wyjatku, maja
charakter przyczynkowy i stuzyly rozwigzywaniu niektérych doraznych
potrzeb.

Autorzy badali zachowanie sie¢ kiszonek w urzgdzeniach konkretnego
typu nie poswigcajgc szczegoélnej uwagi, lub tylko w nieznacznym stop-
niu, fizycznym wlasciwosciom zakiszanej paszy. Dlatego wyniki ich ba-
dan s3g nieporéwnywalne, nie prowadzg do uogolnien i sg w wielu miej-
scach rozbiezne.

Niewiele jest badan, w ktorych zagadnienia fizycznych wlasciwosci
kiszonek stanowig punkt wyjscia do formulowania wnioskéw o znaczeniu
ogélnym, a jednocze$nie przydatnych w praktyce jako podstawa racjo-
nalnego wyboru koncepcji rozwigzan konstrukcyjnych zespoléw robo-
czych maszyn do wybierania pasz z silosow.

Fiala opublikowal wyniki swoich laboratoryjnych badan przebiegow
statycznego $ciskania kiszonek z kukurydzy i kiszonek z trawy (rys. 4).

Z przebiegu zmian wzglednego odksztalcenia ¢ warstwy kiszonki pod-
danej naprezeniom S$ciskajgcym ¢ wynika, ze materialy te majg charak-
ter lepko — sprezysto — plastyczny, nieliniowy i anizotropowy.

Badania przebiegbw dynamicznego S$ciskania warstwy kiszonki pro-
wadzil Kutermbatow, ktéry wyniki tych prac opublikowal w 1969 r. [17].

Jako urzadzenie obcigzajgce stosowany byl mlot o regulowanej
energii uderzenia, za§ odksztalcenia materialu byly rejestrowane urza-
dzeniem samopiszagcym.
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Rys. 4. Przebiegi statycznego sciskania warstwy kiszonki.

Na rysunku 5 przedstawiony jest przebieg zmian wzglednych od-
ksztalcen ¢ w procesie dynamicznego $ciskania kiszonki w zaleznosci od
naprezen Sciskajgcych o i predkosci odksztalcenia, z ktéorych wynika, ze
zmniejszeniu naprezen (po przekroczeniu punktu na wykresie, ktéremu
odpowiada wielko$¢ 0p,,x) towarzyszy dalsze powiekszanie odksztalce-
nia e.

Autor tych badan Kutlembatow uwaza, ze modul sprezystosci obje-
tosciowej K jest wielkos$cia zmienng i tym rozni sie od modutu cial sta-
lych, ze lacznie ujmuje odksztalcenia sprezyste oraz plastyczne. Jego
wielkos¢ wzrasta wraz ze zwigkszeniem wzglednych odksztalcen:

de

K N-m~—2
Ze wzgledu na jego zmiennos¢ zostaje wprowadzone pojccie srednie-
go modulu odksztalcen dynamicznych K, jako stosunku maksymalnego
naprezenia S$ciskajacego Omax, do odpowiadajgcego mu wzglednego od-
ksztalcenia ¢ w procesie dynamicznego Sciskania:
o max -
K‘r=—_—N'm 2
3
Ze wzrostem predkosci uderzenia zwieksza sie sredni modul odksztal-
cen dynamicznych Kg.. Podobnie wraz ze wzrostem predkosci uderzenia
wzrasta praca Age Sciskania jednostki objetosci kiszonki przy jednakowej
wartosci wzglednego odksztalcenia e.

?
2

Ado= .Kﬁt lom"‘a
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Rys. 5. Przebiegi dynamicznego $ciskania warstwy kiszonki.

Poréwnujac wielkosci naprezenia Sciekajacego o (rys. 4) przy statycz-
nym i dynamicznym obcigzeniu warstwy kiszonki do osiggnigcia takiej
samej wielkosci odksztalcenia wzglednego ¢, przy obcigzeniu statycznym
uzyskuje si¢ to samo odksztalcenie przy wyrazinie mniejszym
naprezeniu ©.

Vegricht [29] kontynuujac prace Fiali i Kutlembatowa analizowal
prace zespolow roboczych maszyn do wybierania kiszonki z siloséw.

7 rozwazah teoretycznych wynika, ze mozna minimalizowaé energig
oddzielenia jednostki objetosci kiszonki przez stosowanie zespoldéw skra-
wajacych o takich elementach roboczych, ktére nie powodowalyby dyna-
micznych odksztalcen zakiszonej paszy lub tez odksztalcenia te przebie-
galyby z malymi predkosciami. Natomiast bez wigkszego wplywu na po-
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bor energii jest zwigkszenie statycznego nacisku elementéw roboczych
na warstwe kiszonki.

Analiza kinematyczna zespoléw roboczych wykazuje, ze najkorzyst-
niejsze, ze wzgledu na jednostkowe zapotrzebowanie energii, sa te zespo-
ly, ktore oddzielaja pasze w plaszczyznie prostopadiej do wiokien cza-
stek sieczki.

Z wymienionych powodéow praca frezow rotacyjnych oceniona zosta-
ta krytycznie. Jezeli jednak konstruktor, kierujgc s:¢ innymi przeslanka-
mi, zdecyduje o zastosowaniu rotacyjnych zespolow roboczych to powin-
ny one pracowac przy mozliwie najmniejszej predkosci obwodowej,
a jednoczes$nie przy mozliwie najwiekszej glebokosci frezowania.

Firll [8] prowadzil badania laboratoryjne zageszczania podwiednie-
tych zielonek przy statycznych obcigzeniach. Wyniki uzyskane z do-
swiadczen ujmuje w reologicznej funkcji opéznienia odksztalcen:

qu=1{ (pw, t, EI ,TM, Iy)
gdzie: py — nacisk pionowy, t — czas obcigzenia, EI — przecietna wy-
trzymatos¢ zdzbel na zginanie, TM — zawartos¢ suchej masy, Iy — prze-
cietna dlugosé¢ sieczki.

Masa wlasciwa qp zwieksza sie wraz ze wzrostem cisSnienia pionowe-
go i czasem trwania obcigzenia. Zwiekszenie przecietnej sztywnosci na
zginanie zdzbel oraz zawarto$¢ suchej masy przeciwdziala wzrostowi
masy wlasciwej qr. Przecietna dlugos¢ sieczki wykazuje nieznaczny tylko
wplyw na zmiany masy wlasciwej pod wplywem statycznego obcigzenia
pionowego.

Fiala [7] opublikowal wyniki swoich badan nad dwoma istotnymi
fizycznymi wlasciwosciami kiszonki i sianokiszonki, a mianowicie zde-
finiowa¢ istote spoisto$ci jako cechy fizycznej, lecz przez zastosowanie
pomiarow, metodg posrednig stara sie oceni¢ ilosciowo to zjawisko, przez
porownanie wielkosci sily koniecznej do rozerwania specjalnym chwyta-
kiem probki o przekroju kolowym.

Uzyskane w ten sposéb wyniki pomiaréw spoistosci (w kp-m™2)
i uszeregowane wg wielkosci mogg charakteryzowac¢ stopien trudnosci
przy wybieraniu kiszonki przygotowanej z réznych surowcéw roslinnych.

W tabeli 2 zestawione s3 wyniki pomiarow spoistosci kiszonki uzys-
kanej w tych pomiarach.

Przytoczone w tabeli 2 wyniki wskazujg, ze przy wybieraniu kiszon-
ki z lucerny i mieszanki traw nalezy liczy¢ si¢ z wigkszymi silami niz
np. w wypadku wybierania kiszonki z kukurydzy, co znajduje potwier-
dzenie w praktyce.

Badajqc tarcie $lizgowe w ukladzie: kiszonka — niektore materiaty
konstrukcyjne, F}ala [7] dochodzi do nastepujgcych wnioskow:

~
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Tabela 2
Spoisto$é kiszonki przygotowanej z réznych materiatéw
Spoistos¢ w Pa

Wilgotnose | Diugosé

; i ; zakre rz e-
Rodzaj materialu 0, si:‘c;ki 3:32;% dzi:lllrepu! g’og"l
p = 95%
Kukurydza 78 33 31,46 26,85 — 36,07
Miesz. zboz.-motylk. 67 33 41,47 32,67 — 50,27
Mieszanka 76 40 50,91 42,03 — 58,79
Lucerna 65 45 51,63 46,95 — 55,31
Mieszanka traw 73 74 75,78 45,98 — 105,58

— ze wzrastajagcym naciskicm jednostkowym wielko$¢ wspoélczynnika
tarcia slizgowego nieznacznie maleje,

—- zmniejszanie wartosci wspolczynnika tarcia $lizgowego jest bardziej
wyrazne w zakresie malych inz duzych naciskéw jednostkowych,

— czas trwania poslizgu wykazuje wig¢kszy wplyw na zmniejszanie war-
tosci kinetycznego wspoéiczynnika tarcia slizgowego w wypadku ki-
szonki wilgotnej niz suchej. Np.: gdy przy kiszonce o wilgotnosci ok.
70° kinetyczny wspolczynnik tarcia slizgowego, po trzech minutach

trwania poslizgu zmniejszyl sie o 0,3 to w wypadku kiszonki o wligot-

nosci 20% pozostal prawie nie zmieniony.

Przedstawiony przeglad badan potwierdza poglad, ze mialy one cha-
rakter przypadkowy i dotyczyly doraznych potrzeb technicznych. Prace
te byly prowadzone wedlug roznych metcdyk i dlatego wyniki badan
nie prowadzg do uogélnien i s3 nawzajem nieporé6wnywalne.

Istnicje zatem potrzeba przeprowadzenia kompleksowych badan nad
wiasciwosciami fizycznymi kiszonck, tak aby wyniki tych badan mogtly
stanowi¢ uniwersalne wielkosci wyjéciowe do racjonalnego projektowa-
nia i uzytkowania $rodkéw technicznych do przechowywania i wybiera-
nia kiszonek. Jednoczeénie dokladne poznanie wlasciwoéci fizycznych ki-
szonek jak i wyjsciowego materialu roélinnego do ich produkcji pozwoli
na takie dobieranie parametréw urzadzen technicznych aby produkowa-
na i spasana kiszonka miala optymalne wlasciwosci dietetyczno-paszowe.

Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwos¢ teoretycznego opisu ciala
zlozonego z poszczegbdlnych bezladnie rozmieszczonych widkien, co do
chwili obecnej nie zostalo dokonane.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE 1 LESNE
POLECA KSIAZKE

DANUTA NELKEN I ALICJA GAWRONSKA-KULESZA
POPLONY ZRODLEM PASZ
WARSZAWA 1981, STRON 112, CENA ZL 30,—

Wraz z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na produkty pocho-
dzenia zwierzecego musi sie zwieksza¢ poglowie zwierzat a to z ko-
lei jest uzaleznione od ilosci wyprodukowanych pasz we wilasnym
gospodarstwie.

Chodzi o to, aby uzyska¢ wiecej pasz bez zwiekszania arealu
uprawy. Mozemy to uzyskac¢ przez lepsze wykorzystanie gruntow
ornych w ciggu okresu wegetacji, zwlaszcza wczesng wiosng i la-
tem, uprawiajgc poplony. Uprawa poplonéw dostarcza do 40 ton*
zielonej masy z 1 ha, ktérg mozemy przeznaczy¢ do bezposredniego
spasania, na kiszonki, na susz, pastwiskowo lub tez na przyoranie
jako nawoz.

Uprawie poplonéw poswiecaja Autorki niniejszg publikacje.

Na wstepie Autorki omawiajg poplony ozime, ich plony, znacze-
nie gospodarcze, dobér gatunkéw roslin (przyklady zalecanych
ogniw).

W drugiej czeSci omowiono plony glowne — wsiewki poplono-
we. Podobnie podkre$lono znaczenie gospodarcze a nastepnie czyn-
niki decydujgce o udaniu sie wsiewek, doboér rosliny ochronnej
i wsiewkowej oraz przyklady zalecanych wsiewek.

I wreszcie trzecig cze$é¢ ksigzki stanowia plony gléwne — poplo-
ny Scierniskowe. Szczegélng uwage zwrécono na czynniki decydu-
jace o udaniu si¢ tych poplonéw, a nastepnie oméwiono dobér ga-
tunkéw i przyklady zalecanych ogniw.

Koncowe kroétkie rozdzialy traktujg o korzysciach wynikajgcych
z uprawy poplonéw, czynnikach decydujacych o wysokosci i ja-
kosci poplonéw i wreszcie nakladach zwigzanych z uprawg po-
plonéw.

Omawiana pozycja jest drugim wydaniem poprawionym z serii
., Technika — Postep — Rolnictwo”.




