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Abstract: One of the key ideas - currently breaking through to the mainstream of contemporary urbanism
- concerns replacing of the technical infrastructure with the natural infrastructure. The problem of rational
management of water resources holds a special place in the new approach to shaping of urban spaces and urban
space management. The objective is to use urban spaces for stormwater retention - in both undeveloped and built-
up areas. These spaces serve as hydrological windows. Here, it should be noted that ensuring proper hydrological
functioning of the urban areas has a positive impact on their climatic, biological and in broader perspective also
on their geodynamic functioning; it has the positive impact on the cultural resources of urban spaces and thus
the positive impact of the space on social life. Disposal of water resources has tangible consequences in the
economic sphere, as well. Rational management of water resources requires redefining of the urban paradigm,
which should have the characteristics of a systemic approach. The main obstacle to achieving this goal are liberal
tendencies. They are - to varying degrees - dominant in the world, whereas in the Polish town planning they
became very visible after 1989; they are difficult to reconcile with attempts to strongly embed urban planning in
the rational management of natural resources. Warsaw is a good example, where, for several reasons, successive
hydrological windows are being closed. This not only results in the degradation of the natural, but of the cultural,
social and economic environment of the city, as well. The reasons behind closing of hydrologic windows, are:
defective law, erroneous interpretation of the law by designers of the study of conditions and directions of spatial
development (land use plan) of the Capital City of Warsaw and by designers of local development plans, traditional
approach to analysing of natural conditions — which often are considered only in the category of thresholds and
not of resources and what may be clearly seen in the eco-physiographic studies to the study of conditions and
directions of spatial development of the Capital City of Warsaw - and lastly lack of an integrated approach to the
spatial planning of Warsaw. Some of all the above mentioned reasons responsible for closing of hydrological
windows are difficult to overcome, yet other may be removed and shall benefit the functioning of the city.

Stowa kluczowe: hydrologia miasta, gospodarowanie sptywem powierzchniowym, bioretencja, zintegrowane

planowanie krajobrazu
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Wprowadzenie

Okna hydrologiczne - to metaforyczne pojecie, ktore wykorzystano tu dla nazwania wszelkich terendw
i obiektéw budowlanych umozliwiajacych retencjonowanie wod opadowych i roztopowych - w formie
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retencji powierzchnioweji podziemnej. Okna hydrologiczne sg aktywnymi hydrologicznie powierzchniami
terenow lub obiektdow budowlanych. Celem artykutu jest zwrdcenie uwagi na ich znaczenie przyrodnicze
i kulturowe na obszarach miejskich. Z do$wiadczen autora, wyniesionych z uczestniczenia - w latach
2003- 06 - w obradach Rady Urbanistyczno-Architektonicznej przy Prezydencie m.st. Warszawy;
oraz od 2013 r. - w obradach Miejskiej Komisji Urbanistyczno-Architektonicznej, organu doradczego
Prezydenta m.st. Warszawy, wynika, ze korzy$ci z tworzenia okien hydrologicznych nie sg dostatecznie
doceniane przez autorow planéw zagospodarowania przestrzennego. Istotnym elementem kazdego
planu zagospodarowania  przestrzennego sg ustalenia dotyczace gospodarowania wodami
opadowymi. W prezentowanych projektach planéw - w wielu przypadkach - wody opadowe, nawet
z duzych dziatek, na ktérych jest planowana zabudowa jednorodzinna, sg kierowane do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawnej. Autorzy projektdw planéw powotujg sie w tych ustaleniach na
ust. 1, w § 28 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690), wg
ktérego ,Dziatka budowlana, na ktérej sytuowane sq budynki, powinna by¢ wyposazona w kanalizacje
umoZzliwiajacq odprowadzenie wod opadowych do sieci kanalizacji deszczowej lub ogdlinosptawnej’.
W wyniku tych decyzji Warszawa traci cenne zasoby wodne, w tym zasoby wéd podziemnych, ktérych
odnawianie zalezy od zasilania wodami opadowymi. Znaczna cze$¢ wod opadowych mogtaby byé
wykorzystywana na cele gospodarcze. Wykorzystujac je mozna obnizy¢ zuzycie wody pitnej
nawet o 50% (Kruszelnicka, Ginter-Kramarczyk i Ewertowska 2012). Szacuje sig, ze ok.
35% (43 min. m3) wszystkich $ciekow powstajacych w Warszawie, przekazywanych do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawnej, stanowig wody opadowe (Starostka 2007). Nalezy domniemywac,
ze wraz ze wzrostem gestosci zabudowy ilosci wdd opadowych przekazywanych do kanalizacji bedq
wzrastac.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze jest kilka powodow ztego gospodarowania wodami opadowymi.
Zostang one tu omowione w celu wskazania, jakie nalezy wprowadzi¢ zmiany dla poprawienia
miejskiej gospodarki wodnej, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na znaczenie zintegrowanego
planowania krajobrazu dla gospodarowania zasobami wodnymi, a w tym roli aktywnych biologicznie
obiektow krajobrazowych, ktére petnigc funkcje retencyjne, i zastepujac w tym funkcjonowaniu
urzadzenia techniczne, mogq by zaliczone do tzw. zielonej infrastruktury (Komunikat Komisji...
Zielona infrastruktura... 2013). Takimi obiektami sg m.in.: niecki bioretencyjne, sztuczne mokradta,
filtry mineralne i ro$linne - stosowane w biologicznie aktywnych zbiornikach wodnych, dachy bagienne
oraz inne formy dachow zielonych.

Podstawy merytoryczne artykutu

Artykut opracowano na podstawie: analizy krajowych aktdw prawnych oraz dyrektyw i konwencii
UE i Rady Europy, dotyczacych gospodarowania zasobami krajobrazowymi (Dokumenty kofcowe
konferencji Narodéw Zjednoczonych “Srodowisko i rozwéj” 1993; Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.; Komunikat Komisji. Zréwnowazona Europa...2001;
Europejska Konwencja Krajobrazowa 2006; Karta Lipska 2007); informacji uzyskiwanych podczas
obrad, wczesniej - Rady, a obecnie Miejskiej Komisji Urbanistyczno-Architektonicznej, organu
doradczego Prezydenta m.st.Warszawy; znajomo$ci wielu rozwigzan dotyczacych racjonalnego
gospodarowania wodami opadowymi, w réznych miastach europejskich i w USA; przeczytanych
publikacji dotyczacych problematyki racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi; a takze na
podstawie wiasnej praktyki projektowej i realizacyjnej (Wolski 1997; Chwalibég, Wolski i in. 2004;
Wolski 2007; Wolski 2009).

130



Znaczenie okien hydrologicznych

Potencjalne okna hydrologiczne Warszawy

Okna hydrologiczne majg szczegdlne znaczenie na obszarach miejskich, na ktérych niekiedy ponad 90%
opadow odprowadzanych jest do kanalizacji deszczowej lub ogoéinosptawnej. Oknami hydrologicznymi
sq te tereny i budowle miejskie, na ktorych wody opadowe sa retencjonowane w réznych formach, od
najprostszych sposobow retencji gruntowej, nie wymagajacej szczegoinych naktaddw inwestycyjnych,
po zastosowania rdznych form bioretencji na terenach i obiektach budowlanych. Technologie te majg
szczegoine znaczenie dla zintegrowanego projektowania krajobrazu (Wolski, Kott 2012), zgodnego
z koncepcjg Low Impact Development (LID) (Low-Impact Development Design Strategies 1999), bo
oprécz korzysci o charakterze technicznym wzbogacajg krajobraz o obiekty biologicznie aktywne,
budujac ponadto przestrzenie egzystencjalne - zdefiniowane przez Maurice Merleau-Ponty (za:
Paczowski 2012), w ktérych cztowiek doswiadcza swoich zwigzkéw ze Swiatem przyrody.

Z badan przeprowadzonych przez zesp6t pod kierunkiem B. Szulczewskiej (2014) wynika, ze na
terenach zabudowy, na ktérych powierzchnie biologiczne czynne (PBC) zajmujg ponad 40% terenu,
mozliwe jest retencjonowanie wod opadowych w granicach dziatek budowlanych. Potwierdzeniem
tych wynikéw jest m.in. zblizony procent powierzchni biologicznie aktywnych na terenie osiedla
Augustenborg (Malmd), gdzie zrealizowano dobrze funkcjonujacy system zagospodarowania woéd
opadowych (Kazmierczak i Carter 2010). Na podstawie tych ustalen wyodrebniono na obszarze
Warszawy tereny zabudowane i przeznaczone pod zabudowe, na ktorych powierzchnie biologiczne
czynne (PBC) zajmujg, lub przewiduje sie ze zajma, ponad 40% terenu (ryc. 1).

Sq to tereny potencjalnych okien hydrologicznych. Moga one by¢ wykorzystane z pozytkiem dla
lepszej kondycji Srodowiska przyrodniczego miasta - magazynujac wode dla ro$lin i dziko zyjacych
zwierzat; lepszych warunkéw zycia w miescie - poprawiajac wilgotno$¢ powietrza; oraz lepszego
funkcjonowania systemu kanalizacji miejskiej - poprzez ograniczenie sptywu powierzchniowego.
Czes¢ terenow Warszawy ma niesprzyjajace warunki hydrogeologiczne. Ograniczeniem dla retencii
gruntowej wod opadowych jest wysoki poziom pierwszego zwierciadta wod podziemnych. Przyjmuje
sie, ze retencja gruntowa jest mozliwa na terenach, na ktérych zwierciadto wody gruntowej
potozone jest ponizej 1.5 m pod powierzchnig terenu (Burszta-Adamiak, tomotowski 2006). Z
analiz wykonanych na podstawie zestawienia informacji pochodzacych ze Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy z Opracowaniem ekofizjograficznym do
Studium wynika, ze na znacznym obszarze Warszawy (dotyczy to ok. 50% terenéw wyodrebnionych
na ryc. 1) pierwsze zwierciadto wod podziemnych znajduje sie powyzej 2.0 m pod poziomem terenu.
Warunki te nie wykluczajg mozliwosci retencjonowania wod opadowych, ale w takich przypadkach
retencjonowanie w gruncie moze by¢, w duzej czesci, zastgpione retencjonowaniem na powierzchniach
dostosowanych do tego celu budowli.

Okna hydrologiczne na terenach zabudowy - przykiady

Pozytywnym przyktadem wasciwego gospodarowania zasobami wodnymi jest osiedle Augustenborg
w Malmd, zbudowane w latach 50. na terenie o powierzchni 32 ha. Poczatkowo osiedle byto miejscem
atrakcyjnym, ale zaczeto podupada¢ w latach 70., w wyniku réznych problemdéw technicznych,
wynikajacych m.in. z przecigzenia systemu kanalizacyjnego. Wéwczas wielu mieszkarncow opuscito
Augustenborg. W latach 1998 - 2002 przystgpiono do realizacji programu rewaloryzacji osiedla.
Podstawowe zmiany dotyczyty usprawnienia sieci kanalizacji deszczowej. Zrealizowano infiltracyjny
i retencyjny system zagospodarowania wod opadowych (Kazmierczak, Carter 2010). Na dachach
budynkdw, o funkcjach ustugowych, utworzono ogréd botaniczny o powierzchni 9 500 m?, ktdry jest
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Mapa potencjalnych terendéw bioretenciji, na ktérych jest/ustala sie co najmniej 40% PBC

-0

Ryc.1. Warszawa. Mozliwo$ci retencjonowania wod opadowych na terenach zabudowanych i przeznaczonych
pod zabudowe, na ktérych powierzchnie biologiczne czynne (PBC) zajmujq ponad 40% terenu (1);
2. lasy i tereny zieleni; 3. wody otwarte; 4. pozostate tereny. (Wg. Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy...2006; autor: P. Wolski, opracowanie: D. Jasek)

Fig. 1. Warsaw. Rainwater harvesting possibilities in urban areas designated for development. with the Ratio of
Biologically Vital Areas (RBVA) above 40% (1); 2. forests and green areas; 3. open waters; 4. other areas.
Based on: Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy..., 2006
(Warsaw’s Spatial Development Conditions and Directions Study) and Opracowania ekofizjograficznego
do Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy..., 2006
(Ecophisiography study for Warsaw’s Spatial Development Conditions and Directions Study) (author: P.
Wolski, elaborated by: D. Jasek)
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najwiekszym ogrodem na dachu na obszarze Skandynawii (The “Eco-City Augustenborg”...2014).
Zielone dachy, otacznej powierzchni 2100 m2, powstaty takze na innych budynkach. Na terenach osiedla
retencjonowanych jest 90 % wdd opadowych. Wyeliminowano wystepujace wczesniej podtopienia
pomieszczen piwnicznych (Ekostaden Augustenborg...2014). Dzigki tym zmianom osiedle stato sie
ponownie atrakcyjne (ryc. 2 i 3). Przyktad Augustenborgu pokazuje, ze rozwigzania $rodowiskowe
mogq by¢ wprowadzane nie tylko na terenach nowych zespotéw zabudowy, ale réwniez, w ramach
modernizacji, na terenach starych osiedli, przyczyniajac sie do wzrostu ich warto$ci.

Ryc. 2 3. ,Eko-Miasto Augustenborg” w Malmé. Po lewej: Ogréd Botaniczny na dachu. Po prawej: otwarty system
zagospodarowania wdd deszczowych - fragment (autor fot.: P. Wolski).

Fig. 2 and 3. The “Eco-City Augustenborg”, Malmé. On the left: Botanical Roof Garden. On the right: the open
storm water management system - fragment (photo by: P. Wolski).

W 2010 r. zakonczono prace zwigzane z budowa nowych obiektéw architektonicznych na terenie parku
w Zelazowej Woli (projekt pracowni Stelmach i Partnerzy Sp. z 0.0.). W trakcie realizacji projektu
powstat problem z zagospodarowaniem wod opadowych, ktére miaty by¢ odprowadzane z dachéw
zaprojektowanych budynkdéw oraz z sasiadujgcych z nimi nawierzchni. Nie uzyskano pozwolenia na
bezposrednie odprowadzenie wod opadowych do rzeki Utraty. W tej sytuaciji zaprojektowano na terenie
parku niecke bioretencyjng, przejmujacg wody opadowe (ryc. 4, 5i6). Podobne rozwigzania
mogq by¢ stosowane na réznych terenach zabudowy, ktdre majg co najmniej 40% powierzchni
biologicznie czynnej.

Nawet na terenach intensywnie zabudowanych mozna znalez¢ miejsca do tworzenia okien
hydrologicznych (Dreiseitl, Grau 2001). Rozwigzania te jednak nie sa w Polsce jeszcze stosowane w
takiej skali jak w krajach o wyzszym poziomie kultury technicznej i wiekszej dbato$ci o stan Srodowiska.
Na ryc. 7 i 8 przedstawiono projekt rozwoju Scistego centrum Warszawy, uwzgledniajacy racjonalne
gospodarowanie wodami opadowymi. Celem projektu byto podkre$lenie, ze Warszawa jest miastem
zieleni, dbajacym o Srodowisko przyrodnicze (Chwalibdg, Wolski i in. 2004).
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Ryc. 4. Schemat przedstawiajacy system retencjonowania wod deszczowych w Parku w Zelazowej Woli. Wody
opadowe odprowadzane sg do niecki bioretencyjnej z dachéw dwoch pawilonéw — rurami, a z drég i
parkingdw — powierzchniowo (autor: P. Wolski). Projekt techniczny wykonata Pracownia Projektowa
Stapinski-Instalprojekt, Lublin. Projekt modernizacji Parku  Stelmachi Partnerzy (opracowanie: M.
Widaj i M. Wyrwicki).

Fig. 4. Scheme of the rainwater collection system in the Park in Zelazowa Wola: pipes direct rainwater away from
the roofs of two pavilions, and roads or parking places, to the bioretention cell (author: P. Wolski). The
technical project designed by the Design Office Stapinski-Instalproject, Lublin; the revitalization of the Park
in Zelazowa Wola created by the Stelmach & Partners Design (elaborated by: M. Widaj and M. Wyrwicki).

Okna hydrologiczne w parkach miejskich - przykiady

Kazdy park miejski powinien by¢ z definicji oknem hydrologicznym, ale nie zawsze tak jest. W wielu
parkach w Polsce istniejg ptytkie zbiorniki wodne o konstrukciji zelbetowej, ktére wiosng sg wypetniane
woda, a jesienig sg oprézniane (ryc. 9). Koszty zwiazane z zaopatrzeniem w wode i odprowadzeniem
wody do kanalizacji, niedawno zbudowanego zbiornika/ fontanny w Parku Podzamcze (Park Fontann)
w Warszawie, wyniosty tacznie w 2011 r. 12.070 zt (Wyrwicki 2012). Wszystkie parki, w ktdrych istniejg
podobne zbiorniki, ktore zaprojektowano wytacznie w celach dekoracyjnych, sg ,konsumentami” wody,
a powinny chroni¢ i pomnaza¢ zasoby wodne. W Warszawie, poza Parkiem Podzamcze, sezonowe
zbiorniki wodne istniejg w: Parku Brédnowskim, Parku Kaskada, Ogrodzie Krasinskich, Parku im.Jézefa
Pitsudskiego, Parku Czerwonego Krzyza, Parku Kazimierzowskim, Parku Fosa i Stokdw Cytadeli, Parku
na Ksigzecem, Parku Romana Koztowskiego, Parku Szymanskiego oraz Parku Morskie Oko. Obiekty
te nie tylko przyczyniajq sie do niszczenia zasobdw wodnych, ale takze nie petnig funkcji biologicznych,
a wrecz stajq sie putapkami dla zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym. Spotyka sie takze
w niektorych parkach warszawskich sie¢ kanalizacji deszczowej, do ktérej odprowadzane sq wody
ze sptywu powierzchniowego. Zbiorniki wodne w tych parkach powinny by¢ poddane rewitalizacji, a
kanalizacja deszczowa powinna by¢ zastgpiona - jesli to konieczne - nieckami bioretencyjnymi.
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Ryc. 5. Przekroj niecki bioretencyjnej w Parku w Zelazowej Woli: 1. istnigjace uksztattowanie terenu; 2.
zaprojektowane uksztattowanie terenu; 3. warstwa gleby urodzajnej (75 cm); 4. filtr z geowtdkniny; 5.
materiat filtracyjny - zwir ptukany; 6. rura PVC doprowadzajaca wode; 7 i 8. konstrukcja stabilizujgca; 91 10.
studzienka inspekcyjna; 11. narzut z kamienia polnego, stabilizujacy sptyw powierzchniowy; 12. studzienki
odptywowe; 13. Osadnik (autor: P. Wolski). Projekt wykonawczy opracowata Pracownia Projektowa
Stapiniski-Instalprojekt, Lublin; Projekt modernizacji Parku: Stelmach i Partnerzy (opracowanie: M. Widaj
i M. Wyrwicki).

Fig. 5. Cross-section of the bioretention cell in the Park in Zelazowa Wola: 1. existing ground profile; 2. designed
ground profile; 3. planting soil (75 cm); 4. permeable filter fabric; 5. filter material - clean washed gravel
6. inflow PVC pipe; 7 and 8. stabilized construction; 9 and 10. inspection chamber; 11. stabilized inflow
- stones ; 12. overflow drains; 13. settling tank (author P. Wolski). The technical project designed by the
Design Office Stapirski-Instalprojekt, Lublin; the revitalization of the Park in Zelazowa Wola created by the
Stelmach & Partners Design (elaborated by: M. Widaj and M. Wyrwicki).

Ryc. 6. Niecka bioretencyjna w Parku w Zelazowej Woli (autor: P. Wolski); realizacja w 2010 r. Projekt techniczny
wykonata Pracownia Projektowa Stapiriski-Instalprojekt, Lublin. Projekt modernizacji Parku: Stelmach i
Partnerzy (autor fot.: P. Wolski).

Fig. 6. Bioretention cell in the Park in Zelazowa Wola (author: P. Wolski); completion in 2010. The technical project
designed by the Design Office Stapiniski-Instalprojekt, Lublin; the revitalization of the Park in Zelazowa Wola
created by the Stelmach & Partners Design (photo by: P. Wolski).
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zielony dach ekstensywny

/—dach bagienny

Schemat retencjonowania i obiegu wéd ych w rejonie z ia ul. K ji ia skrzyz ia ul.
iej z Al i imi w i z Al. Jerozolimskimi w Warszawie

Ryc. 7 i 8. Projekt koncepcyjny zagospodarowania rejonu skrzyzowania ul. Marszatkowskiej z Al. Jerozolimskimi
w Warszawie. Projekt konkursowy (autorzy: K. Chwalibdg i P. Wolski i in. 2004).

Fig. 7 and 8. Conception of development of Marszatkowska Str. and Jerozolimskie Ave. intersection area in
Warsaw. Competition work (authors: K. Chwalibég and P. Wolski et al 2004).

Ryc. 9. Zbiornik wodny w Parku Brédnowskim w Warszawie (autor fot.: M. Wyrwicki).
Fig. 9. Park Brodno in Warsaw. Water body (photo by: M. Wyrwicki).

Rzadko spotykane sg rozwigzania, w ktorych park staje sie oknem hydrologicznym dla sasiadujgcego
Z nim terenu zabudowy. Problemy zwigzane z funkcjonowaniem przyrodniczym rozwiazuje sie, w
projektach planow, wytgcznie w granicach poszczegoinych terendw. Nalezy dazyé do funkcjonalnego
taczenia terendw zabudowy z terenami zieleni. Chodzi tu o projektowanie terenéw przyrodniczo
sprzezonych. W takich rozwigzaniach wody opadowe z terendw zabudowy mogtyby by¢ odprowadzane
na tereny sasiadujgcych z nimi parkow. Takie rozwigzania bylyby korzystne zaréwno dla terenéw
zabudowy jak i dla parkow.
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Wzorcem racjonalnego gospodarowania woda jest Park Miejski w Porto. Park ma powierzchnie 83 ha.
Prace nad projektem parku rozpoczeto w 1982 ., a jego realizacje zakorczono w 2002 r. (Pardal 2006).
Gtéwnymi elementami zagospodarowania parku, zwigzanymi z gospodarka wodna, sg trzy duze stawy
i okoto pie¢dziesiat niecek bioretencyjnych i retencyjnych (ryc. 10). Rzezbe terenu parku dostosowano
do poziomu zwierciadta wody freatycznej, ktora zasila stawy (Sendas 2006). Niecki bioretencyjne
i retencyjne, rozproszone na terenie parku, zbierajqg wode opadowa zmniejszajac natezenie oraz
objetos¢ sptywu powierzchniowego i poprzez odptyw podziemny, a w niektorych przypadkach z
wykorzystaniem drenéw, przekazujg ja do stawdéw. Rozwigzanie to, eliminujgc gwattowne sptywy
powierzchniowe, co jest szczegdlnie istotne podczas deszczowego péirocza, stabilizuje gospodarke
wodng parku i jednocze$nie zapewnia state zasoby wody. Dzieki temu park jest niezalezny od
zewnetrznych Zzrodet zaopatrzenia w wode. Wody powierzchniowe oraz retencjonowane wody
opadowe, wykorzystane sg do zasilania systemu nawadniania, niezbednego zwiaszcza w suchym
pdtroczu letnim. Niecki bioretencyjne i retencyjne petnig takze funkcie filtréw geochemicznych. Woda
przenikajaca przez nie jest filtrowana, i w ten sposob oczyszczona zasila warstwe freatyczng (Tavares
2006). Utworzone zbiorniki wodne oraz niecki bioretencyjne i retencyjne sprzyjajg bytowaniu wielu
dziko zyjacych zwierzat.

Ryc. 10. Park Miejskl w Porto. Niecé boretencyjna (utor fot.: P: Wolski).
Fig. 10. Municipal Park in Porto. Bioretention cell (photo by: P. Wolski).

Powody ztego gospodarowania zasobami wodnymi w polskich
miastach

Powdd 1. Niespojne i wadliwe prawo

Nie ma prawnego obowigzku wykonywania opracowan dotyczacych gospodarowania wodami
opadowymi (por. Swigon 2007). Przepisy nie zobowiazujg do racjonalnego gospodarowania wodami
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opadowymi. Kruszelnicka i in. (2012) zwracajg uwage, ze w Swietle obowigzujacych przepiséw
zagospodarowanie wod deszczowych, w granicach dziatek budowlanych, moze by¢é w planach
zagospodarowania przestrzennego jedynie zalecane. Nie ma bowiem przepisu, ktéry zobowigzywatby
do stosowania takich rozwigzan. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, rozdziat 5, § 28): ,1. Dziatka budowlana, na ktdrej sytuowane sg budynki,
powinna by¢ wyposazona w kanalizacje umozliwiajacg odprowadzenie wdéd opadowych do sieci
kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawnej. 2. W razie braku mozliwosci przytaczenia do sieci
kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej, dopuszcza sie odprowadzanie wod opadowych na wtasny
teren nieutwardzony, do dotéw chtonnych lub do zbiornikéw retencyjnych”. Kierujac sie zasadami
racjonalnego gospodarowania wodg nalezatoby zmieni¢ kolejnos¢ dwoch przytoczonych powyzej
punktéw. Wody opadowe powinny by¢ obligatoryjnie retencjonowane na terenach majacych powyzej
40% PBC, z uwzglednieniem mozliwo$ci awaryjnego odprowadzania wod opadowych w przypadku
deszczu nawalnego. Dostep do kanalizacji deszczowej powinny mie¢ natomiast tylko te tereny, na
ktérych nie ma warunkéw do retencjonowania wod opadowych.

W przytoczonym powyzej rozporzadzeniu nie uwzgledniono ustalen zawartych w: Ustawie z dnia 18
lipca 2001 Prawo wodne (Dz. U. 2001, nr 115, poz. 1229 z pdzn. zm.); Ustawie z dnia 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. 2001, nr 72,
poz. 747 z pdzn. zm.) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancii
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.06.137.984, art. 19, pkt. 2), z ktérych wynika,
ze $ciekami sg tylko te wody opadowe i roztopowe, ktére spetniajg dwa przestanki jednoczes$nie:
ujete sq w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne i pochodzg z powierzchni zanieczyszczonych
o trwatej nawierzchni, w szczegolnosci z miast, portow, lotnisk, terenéw przemystowych, handlowych,
ustugowych i sktadowych, baz transportowych oraz drég i parkingéw. Odprowadzanie takich wod
podlega warunkom odprowadzania $ciekéw wynikajacym z przepisow prawa. Pozostate wody
opadowe i roztopowe nie sg $ciekami. Do nich nalezg m.in. wody sptywajace z dachdéw bezposrednio
do gruntu, w tym z dachéw budynkéw miejskich. Wody opadowe lub roztopowe pochodzace z tych
powierzchni moga by¢ wprowadzone do wod lub do ziemi bez oczyszczenia.

Dobre zasady gospodarowania wodg opadowg powinny wynika¢ m. in. z Ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz 880 z pdzn. zm.), w ktdrej jest mowa o odnawianiu
zasobow. Jednak zapis ten, nie majacy przetozenia na konkretne rozporzadzenia, pozostaje pustym
postulatem.

Brakuje takze w polskim prawie zapisdw otwierajgcych droge do stosowania znanych juz od dawna
rozwigzan, ktére dobrze stuzg racjonalnemu gospodarowaniu woda. W Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2007, Nr 86, poz. 579), wéréd wymienionych budowli i
urzadzen hydrotechnicznych, pominiete sq niecki infiltracyjne, bioretencyjne i sztuczne mokradta,
pomimo ze rozwigzania te byly juz od dawna znane przed wej$ciem w zycie ww. rozporzadzenia.

Powdd 2. Brak kompleksowego/systemowego zarzadzania zasobami
wodnymi

Przepisy nie regulujg podstawowej kwestii dotyczacej odpowiedzialnosci za zorganizowane
gospodarowanie wodami opadowymi (por. Suligowski 2007). Swigon (2007) stwierdza, ze
brakuje wspotpracy pomiedzy Regionalnymi Zarzadami Gospodarki Wodnej i innymi instytucjami
odpowiadajacymi za gospodarowanie wodg opadowa. O gospodarowaniu wodg opadowg w
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Warszawie decyduja; Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji SA w Warszawie (MPWiK
SA), Zarzad Drog Miejskich (ZDM), poszczegdine dzielnice, Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych (WZM i UW) oraz Skarb Panstwa. Starostka (2007) uwaza, ze brak skutecznego, dobrze
zorganizowanego zarzadzania systemem kanalizacji deszczowej jest gtéwnym powodem zaniedban w
obstudze miasta przez ten system, co moze okazac sie istotng barierg dla dalszego rozwoju Warszawy.
W 2007 r. Zarzad m. st. Warszawy podjat decyzje o przygotowaniu koncepcji okre$lajacej zasady
zarzadzania i finansowania systemu odprowadzania wéd opadowych i roztopowych w Warszawie (ib. ).
Dotychczas nie opracowano zapowiadanej koncepcji gospodarwania wodami w Warszawie.

Powdd 3. Tradycyjne podejscie wielu projektantow planow
rozpatrujgcych uwarunkowania przyrodnicze wylgcznie w kategorii
progow, a nie zasoboéw

Plany zagospodarowania przestrzennego w Polsce opracowywane sg gtéwnie przez absolwentéw
kierunku architektury i urbanistyki, ktorzy na ogot niewiele wiedzg o $rodowisku przyrodniczym i
rozwijanych od lat 90. systemach gospodarowania wodami opadowymi na terenach miejskich (Low
impact development urban stormwater drainage systems - LID), i o ich korzystnym wptywie na
Srodowisko (Low- Impact Development ...,1999). Z licznych publikacji dotyczacych efektywnosci
retencyjnej niecek infiltracyjnych i bioretencyjnych, sztucznych mokradet oraz zielonych dachéw,
ktore sg podstawowymi rozwigzaniami stosowanymi w LID, wynika, ze mogq one zastgpi¢, na
wielu terenach miejskich, tradycyjne kierowanie wod opadowych do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawnej (Dietz 2007). Sg to systemy przyjazne $rodowisku, wzbogacajace krajobraz miejski i
ekonomiczne. Sg one mato znane polskim urbanistom. Brak wiedzy na temat przyrodniczych systeméw
gospodarowania wodami opadowymi wynika z niewtasciwego ksztatcenia architektéw i urbanistow.
Studenci tego kierunku nie uzyskujq wystarczajacej wiedzy z zakresu przyrodniczych podstaw
urbanistyki i planowania przestrzenego (patrz: Standardy ksztatcenia ...Dz.U. 2007 nr 164 poz. 1166).
Z tego powodu projektanci plandw, nie majac wystarczajgcych kompetencii, nie wykorzystujq w swoich
projektach rozwigzan Srodowiskowych.

Powdd 4. Brak podejscia zintegrowanego w planowaniu
przestrzennym

Gospodarowanie wodami opadowymi to nie tylko problem techniczny. Wody opadowe powinny by¢
wykorzystywane w celu statego poprawiania kondycji krajobrazu, zaréwno w wymiarze przyrodniczym,
jak i kulturowym. Wody opadowe wystepujg na kazdym terenie i mogg by¢ w sposob tworczy
wykorzystane dla budowania dobrego wizerunku miejsca, i wzmacniania jego potencjatu przyrodniczego.
Uzyskanie takich efektow wymaga zastgpienia, dominujgcego w polskim planowaniu przestrzennym,
branzowego modelu rozwigzywania zadan projektowych - modelem projektowania zintegrowanego.
Gospodarowanie wodami opadowymi nalezy taczy¢ z innymi dziataniami podejmowanymi w ramach
gospodarki przestrzennej. Wazna rola w przygotowywaniu projektéw planéw zagospodarowania
przestrzennego, wedtug powyzej podanej zasady, przypada - dobrze przygotowanym do tych zadan
- architektom krajobrazu; pod warunkiem, ze gospodarowanie zasobami krajobrazowymi stanie
sie waznym celem planowania przestrzennego. Odrebng ptaszczyzng integrowania dziatan jest
funkcjonalne faczenie terenow zabudowy z terenami zieleni. Wody opadowe z terenéw zabudowy
powinny by¢ kierowane na sasiadujgce z nimi tereny zieleni i tam retencjonowane. Ustalenia te powinny
by¢ podejmowane na poziomie studiow uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
gmin, m.in. na podstawie wynikdw opracowan fizjograficznych.
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Powdd 5. Dominujgca w polskiej gospodarce przestrzennej,
bardzo wyraznie po 1989 r., krétkowzroczna komercjalizacja, ktora
trudno pogodzi¢ z prébami silniejszego osadzenia urbanistyki na
racjonalnym gospodarowaniu zasobami przyrodniczymi

S. Gzell (2010) stwierdza, ze komercjalizacja przestrzeni miast staje sie powszechnie zauwazalnym
faktem, a Harvey (2012) pisze, ze: ,... utowarowienie i komercjalizacja wszystkiego jest jednym ze
znakdw rozpoznawczych naszych czasow”. W wyniku komercjalizacji powstaja niczym nie réznigce
sie od siebie kolejne ciasne zespoty zabudowy mieszkaniowej pozbawione rolin i wody. Miasto staje
sie w coraz wigkszym stopniu homogeniczne. Liczne w Polsce naruszenia fadu przestrzennego
doprowadzity w koficu do coraz cze$ciej zgtaszanego postulatu, ze przestrzen musi mie¢ status dobra
publicznego (por. Buczek i in. 2009; Gzell ib.). Nalezatoby rozszerzy¢ te zasade obejmujac pojeciem
dobra publicznego takze zasoby przyrodnicze, a w tym zasoby wodne.

Paradoksalnie, nie doceniono dotychczas znaczenia wyjatkowosci i oryginalnosci przestrzeni, jako
zrodta dtugoterminowych korzy$ci. Wprowadzanie rozwigzan $rodowiskowych, przede wszystkim
tych, ktére majg na celu racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi, moze wnosi¢ nowe wartosci
estetyczne, i zainteresowanie nimi, a w efekcie przynosi¢ wymierne korzy$ci spoteczne i ekonomiczne.

Podsumowanie i wnioski

1. Przytoczony przyktad osiedlaAugustenborg ukazuije jakie moga by¢ skutki spoteczne nierozwigzanych
problemow infrastrukturalnych, i jednocze$nie uczy - jak oryginalna forma gospodarowania wodami
opadowymi moze wptyna¢ pozytywnie na kondycje spoteczng mieszkancdw miasta.

2. Uregulowanie zasad gospodarowania wodami opadowymi staje sie niezwykle pilne, ze wzgledu na
obserwowane od kilku lat zmiany klimatyczne. Coraz czesciej, po diugich okresach bezdeszczowych,
pojawiajq sie intensywne opady. Prawdopodobnie zmiany te bedg postepowaty. Konieczne stanie
sie, z jednej strony - ograniczenie gwattownego sptywu powierzchniowego w zlewniach miejskich, a
z drugiej — tworzenie rezerw wody w celu wykorzystywania jej w okresach bezdeszczowych. Sytuacja
ta wymaga odpowiedniego - do przewidywanych zmian - zagospodarowywania terenéw miejskich.

3. Gospodarowanie wodami opadowymi, w potaczeniu z gospodarowaniem pozostatymi zasobami
przyrodniczymi, powinno by¢ witaczone do programéw zintegrowanego rozwoju miast, zgodnie z
postulatem podnoszenia poziomu kultury budowlanej (patrz: Karta Lipska 2007). Wody opadowe nie
powinny by¢ ktopotliwym $ciekiem, ale tworzywem, ktdre nalezy wykorzystywaé do ksztattowania
atrakcyjnych i przyjaznych krajobrazéw miejskich. Chodzi o takie zagospodarowanie kazdego bez
wyjatku terenu, ktore sprzyja odnawianiu i tworzeniu zasobow przyrodniczych.

4. Konieczna jest korekta i uzupetnienie przepisdw okreslajacych zasady gospodarowania wodami
opadowymi tak, by autorzy projektéw planéw zagospodarowania przestrzennego mieli jasno okre$lone
podstawy do wprowadzania ustalen dobrze stuzacych ochronie zasobow wodnych. W kazdym planie
przestrzennego zagospodarowania powinny by¢ ustalane, na podstawie opracowan hydrologicznych,
trzy kategorie terendw: tereny, na ktorych retencjonowana jest catos¢ wod opadowych; tereny, na
ktorych cze$¢ wod opadowych jest retencjonowana, a cze$¢ odprowadzana do kanalizacji deszczowej;
tereny, z ktdrych catos¢ wod opadowych jest odprowadzana do kanalizacji deszczowej. Dokonujac
Zmian w przepisach mozna siegna¢ do rozwigzan stosowanych w Niemczech. Nalaskowski (2011)
przytacza przyktad stosowanych tam regulacji dotyczacych gospodarowania wodg opadowa.
Zarzadzajacy gospodarkg wodng w miescie okre$la projektantom maksymalne ilosci wod opadowych,
ktére moga by¢ odprowadzane do poszczegoinych odbiornikéw. Wiasciciel terenu moze odprowadzi¢
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do kanalizacji tylko okre$long ilo§¢ wod opadowych, a nadwyzke jest zobowigzany zagospodarowac
na terenie.

5. Uzasadnione jest rozszerzenie obowiazku wykonywania planéw gospodarowania wodami (PGW) w
ramach studiéw uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gmin, ktére to ustalenia
powinny by¢ wigzace przy sporzadzaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
(patrz: Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego ...2000).

6. Zasady gospodarowania wodami opadowymi powinny by¢ ustalane w planach zagospodarowania
przestrzennego, na podstawie informacji zawartych w opracowaniach ekofizjograficznych.

7. Nalezy opracowa¢ standardy, dotyczace roznych rozwigzan stosowanych w gospodarowaniu
wodami opadowymi na terenach miejskich, ktore mogtyby by¢ podstawg do odpowiednich ustalen
w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin oraz w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego.

8. W powszechnej praktyce urbanistycznej w Polsce kryteria przyrodnicze sg stabo kojarzone
Z pozostatymi wymiarami przestrzeni urbanistycznej (por. Zuziak 2007). Dowodem na to jest m.in.
brak zdecydowanej reakcji Srodowiska urbanistow na wadliwe regulacie prawne dotyczace zasad
gospodarowania wodami opadowymi.

9. Nalezy przetama¢, dominujacy w polskim planowaniu przestrzennym branzowy model rozwigzywania
zadan projektowych i zastapi¢ go modelem projektowania zintegrowanego, polegajacego na szukaniu
rozwigzan z udzatem wielu specjalistow reprezentujacych rézne dziedziny. W takich zespotach m.in.
powinny by¢ realizowane zadania dotyczace racjonalnego gospodarowania wodami opadowymi.

10. Za gospodarowanie wodami opadowymi w miescie powinna odpowiada¢ jedna instytucja
zarzadzajaca.

Uwaga dodatkowa

Tom, w ktérym jest zamieszczony ten artykut jest poswiecony problematyce zielonej infrastruktury.
Byloby stuszne ograniczenie stosowania terminu zielona infrastruktura wytacznie do nazywania
tylko tych obiektow krajobrazowych, ktore, dzieki umiejetnemu wykorzystywaniu proceséw i zjawisk
przyrodniczych, zastepujq obiekty i urzadzenia techniczne - bo petnig one funkcje stuzebne, podobnie
jak urzadzenia techniczne. Nieuzasadnione wydaje sie - z powoddw aksjologicznych - rozszerzanie
stosowania tego pojecia, nie tylko na wszystkie tereny zieleni, ale takze na tereny chronione z mocy
Ustawy o ochronie przyrody oraz na obszary Natura 2000, bo nie wypada nadawa¢ przyrodzie roli
stuzebnej, umieszczajac jg w kategorii obszaréw pomocniczych.

Podziekowanie

Dzigkuje pp. mgr inz. arch. kraj. Dorocie Jasek, mgr inz. arch. kraj. Matgorzacie Widaj i mgr inz. arch. kraj. Mak-
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