Problemy zwiazane z ochrong
zdrowia swin w stadach
o0 wysokim potencjale genetycznym

Zygmunt Pejsak, Marian Truszczyiski

z Zaktadu Chorob Swir Pafistwowego Instytutu Weterynaryjnego - Paristwowego

Instytutu Badawczego w Putawach

rowadzona, szczegdlnie intensywnie

w ostatnich 15 latach, selekcja gene-
tyczna $win ukierunkowana na uzyska-
nie maksymalnych efektéw produkcyj-
nych, miedzy innymi w zakresie: plenno-
$ci, konwersji paszy, dynamiki przyrostéw
masy ciala, zywotno$ci, miesnosci i tole-
rancji na niekorzystne warunki §rodowi-
skowe, pozwala na uzyskiwania efektow
produkcyjnych zasadniczo korzystniej-
szych niz kilkana$cie lat wcze$niej. Sta-
da wielkotowarowe, w ktérych osiaga sie
$rednio 33 prosieta odsadzone od lochy
w ciagu roku, charakteryzujace si¢ kon-
wersja paszy od odsadzenia do korica tu-
czu na poziomie 2,3 kg (bez uwzglednia-
nia paszy wykorzystywanej przez stado
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podstawowe) i 2,9 kg (z uwzglednieniem
wykorzystania paszy przez stado podsta-
wowe), $rednimi dobowymi przyrostami
masy ciala za okres — od odsadzenia do
uzyskania przez tuczniki masy rzeznej na
poziomie 750—-800 gramdw, nie s3 w Euro-
pie rzadko$cia. W sposdb istotny poprawi-
fa sie miesnos$¢ tucznikéw, ktéra w wiek-
szo$ci wysokoprodukcyjnych stad osiaga
co najmniej 62%.

Ogromny postep genetyczny wplywa,
niestety, niekorzystnie na wiele parame-
tréw, np. zbyt duza plenno$¢ niektérych li-
nii genetycznych loch prowadzi niekiedy do
znacznych strat nowo narodzonych prosiat.

Waznym problemem jest niespelniajaca
wysokich wymagan wysokoprodukeyjnych

organizméw sprawno$¢ homeostatycznych
mechanizméw adaptacyjnych, czego skut-
kiem bywa zaburzony dobrostan oraz zdro-
wie znacznego odsetka zwierzat.
Przykladem zaprezentowanej sytuacji
jest ograniczona, w przypadku niektérych
linii genetycznych $wiri, odpowiedZ nad-
nerczy na stresory. Niejednokrotnie faczy
sie to z przewleklymi stanami zapalnymi
i aktywacja nieswoistej odpowiedzi immu-
nologicznej przeciw dlugo utrzymujace-
mu sie stresowi. Zjawisko to moze wply-
waé negatywnie takze na adaptacyjna od-
powiedz immunologiczna (1).
Wtasciwosci immunosupresyjne sze-
regu krazacych w $rodowisku hodowla-
nym drobnoustrojéw patogennych (np.
PRRSV, PCV2, Mycoplasma hyopneumo-
niae, wirus choroby Aujeszkyego) i zwig-
zane z tym w wielu przypadkach ostabie-
nie poszczepiennej odpowiedzi immuno-
logicznej jest kolejnym czynnikiem ryzyka.
Wielokrotnie wykazano, ze w przypad-
ku przebywania $win w dlugo utrzymuja-
cym sie stresogennym $rodowisku, wyraz-
nie obnizona jest ich odpowiedZ ukladu
odpornosciowego na podawane w ramach
immunoprofilaktyki szczepionki. Wyka-
zano, ze mechanizmy immunologicznej
odpowiedzi swoistej i nieswoistej moga
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in herds of high genetic potential
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Intensive genetic selection of swine, which took
place during last 15 years, tended to gain highest
productivity, including fertility, reproductive
performance, feed conversion and dynamic increase
of body weight. This selection resulted in significantly
higher production and financial effects that overpass
traditional production systems. The new genetic
approach however, generated also some unwanted
results, which are cited in this paper. One of them is
the lean phenotype of swine which is characterized
by higher susceptibility to infectious diseases. This
depends upon the animals low resistance to chronic
stress, development of immunosuppression and
increased risk of infection due to the decreased
innate immunity. Here, the major infectious agents,
presenting threats for those herds, were presented.
Since the facultatively pathogenic organisms
dominate, the improvement of animals welfare and
immunoprophylactic measurements are strongly
recommended. Treatment with antimicrobials should
be restricted to “the prudent use” principle. The
crucial role of host microbiota, residing in the same
environment and preventing pathogens colonization,
was underlined. Also swine production and losses
in the intensive farming systems in Italy and Poland
were compared.
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naktadacd sie na siebie, interferowac, jako
konsekwencja nadmiernego pobudzenia
wrodzonej odpowiedzi immunologicz-
nej na niekorzystne srodowisko i bytujace
w nim patogeny (2). Zbyt nasilona odpo-
wiedz immunologiczna na chorobotwor-
cze i warunkowo chorobotwércze drob-
noustroje moze mie¢ w niektérych oko-
licznosciach skutki negatywne w zakresie
efektywnosci produkcji, co wykazano m. in.
w przypadku zakazenia PRRSV (3).

Z tego powodu poszukuje sie sposobow
ograniczania nadmiernej lub ostabionej re-
akeji ukladu odpornosciowego. Badania
ukierunkowane sa na lepsza kontrole od-
powiedzi zapalnej, sposoby samoograni-
czania odpornosci wrodzonej oraz indu-
kowanie mechanizméw immunotolerancji.

Reasumujac, skuteczna immunoprofi-
laktyka w intensywnej produkcji wielkoto-
warowej opartej na wykorzystywaniu no-
wych wysokoprodukeyjnych linii gene-
tycznych $win wymaga skoordynowanych
i wielokierunkowych wysitkéw w zakresie
doboru adekwatnych dla wykorzystywanej
genetyki: technologii produkcji, srodowi-
ska hodowlanego, organizacji zarzadzania

oraz poprawnego wyboru i harmonizacji
wykorzystywanych narzedzi profilaktycz-
nych (szczepionek, immunomodulatoréw,
zakwaszaczy, probiotykéw).

Upowszechnia si¢ poglad, ze wskazu-
jace na prawdopodobieristwo wystapienia
choroby parametry wrodzonej odpowie-
dzi moga w duzym stopniu ulatwic¢ iden-
tyfikacje linii genetycznych $win wrazli-
wych na okreslone ryzyko i przyczynic sie
do wprowadzenia w odpowiednim czasie
korekt wzmacniajacych swoista i ogdlna,
czyli wrodzong, ochrone przed zachoro-
waniem (1).

Obserwowana od kilkunastu lat daznos¢
producentéw $win do osiggania maksymal-
nych efektéw w produkcji powoduje ujaw-
niania si¢ nieznanych dotychczas w cho-
wie probleméw, zwiazanych z utrudniong
niekiedy adaptacja wysokoprodukcyjnych
organizméw do srodowiska intensywnie
eksploatowanych zwierzat. Trudnosci te
zwiazane s3 dodatkowo z szybko rozwi-
jajacym sie miedzynarodowym obrotem
zwierzetami, wieloetapowos$cia produkcji,
czestym réznicowaniem sie flory bakteryj-
nej w tym samym ekosystemie i powszech-
nym wykorzystywaniem réznych grup le-
kéw, w tym naduzywaniem antybiotykéw.

Najwiecej badan dotyczacych przedsta-
wionego problemu prowadzi si¢ na mode-
lu $win w okresie odsadzania. Zwieksza-
jaca sie¢ w tym czasie liczbe probleméw
zdrowotnych laczy sie z rosnaca zacho-
rowalnoscia, $miertelnoscia i wczesnym
oraz czestym brakowaniem tak zwanych
,minus wariantéw” (1).

Wystepowanie choréb warunkowanych
niesprzyjajacym $rodowiskiem laczy sie
niejednokrotnie z wykorzystywanym feno-
typem $win o wysokiej efektywno$ci pro-
dukcyjnej i atrakeyjnosci spozywczej oraz
handlowej. Swinie o genotypie determinu-
jacym wymienione uwarunkowania wyma-
gaja wysokiego poziomu technologii cho-
wu, nowoczesnego zarzadzania oraz opty-
malnych logistycznie struktur i, co bardzo
wazne, profesjonalnego nadzoru ze strony
hodowcy i lekarza weterynarii.

W wielu wielkotowarowych fermach
ujawnia sie oczywista réznica miedzy wy-
maganiami zwierzecia a stanem $rodowi-
ska, w ktérym odchowywane sa $winie.
Dysproporcje miedzy genetycznie deter-
minowanymi duzymi mozliwos$ciami §win
a suboptymalna jakos$cia $srodowiska, za-
rzadzania produkcja i opieka nad zdro-
wiem zwierzat prowadza do ujawniania
sie choréb oraz dysfunkcji metabolicz-
nych. Konsekwencja sa zwigkszone bra-
kowania zwierzat, op6Znienia w ich roz-
woju i w rezultacie mniejsze od zaklada-
nych zyski z produkgji.

Mozna stwierdzi¢, ze problemy produk-
cyjne wynikajace niekiedy z prowadzonej,
w okreslonych kierunkach, intensywnej

selekcji zwierzat nie zawsze sa pochodna
pracy genetykéw oraz ze sam postep gene-
tyczny nie musi poza pozytywnymi dawaé
negatywnych skutkéw. Jako taki nie stano-
wi powaznego zagrozenia. Niestety, moze
tak by¢ tylko wtedy, gdy za postepem ge-
netycznym i zwiazanymi z nim rosnacy-
mi, w réznych zakresach (Zywienie, do-
brostan, warto$¢ i jakos¢ paszy etc.) wy-
maganiami zwierzat nadaza wspomniany
juz postep technologiczny i profesjona-
lizm w zakresie nadzoru i ochrony zdro-
wia zwierzat. Genetycy potrafili doprowa-
dzi¢ do zwigkszania produkcyjnoéci $win
i jakosci uzyskiwanego produktu, ale jak
na razie nie sa w stanie wplyna¢ na po-
prawe sprawnosci mechanizméw adapta-
cyjnych zwierzecia, zapewniajacych jego
przystosowanie do suboptymalnego $ro-
dowiska. Wspomniana wcze$niej zredu-
kowana nadnerczowa odpowiedz obec-
nych fenotypéw $win jest jasnym przykta-
dem tego zjawiska (4).

Genotyp a ryzyko wystapienia choroby

Powszechnie wiadomo, ze ryzyko wysta-
pienia choroby u zwierzat o genotypie wy-
sokoprodukcyjnym jest znacznie wyzsze
niz u $win ras prymitywnych.

Zgodnie z powyzszym pewne, zalez-
ne od $rodowiska, fenotypy, ktére wyka-
zuja wysokie poziomy produkcji stanowia
obiekt wyzszego ryzyka do pojawienia sie
u nich choréb. Przyktadem jest wykaza-
na w latach 80. ubiegtego wieku wieksza
wrazliwo$¢ §win na zachorowania osob-
nikéw hybrydowych o wysokiej miesno-
$ci (lean type) na zachorowania na zespot
rozrodczo-oddechowy (PRRS). Niektérzy
autorzy uwazaja, ze upowszechnienie sie
w USA wysokoprodukeyjnych linii gene-
tycznych wplynelo na zmiang przebiegu za-
kazen wirusem PRRS z formy subklinicznej
w chorobe o ostrym przebiegu, powoduja-
ca najpowazniejsze w historii chowu tego
gatunku zwierzat straty gospodarcze (1).

W perspektywie globalnej problemem
staje sie rosnace zuzycie antybiotykdw,
wynikajace ze zmiany systemu produkcji
$win i w $lad za tym pojawienie sie ,,cho-
réb produkcyjnych’; ktérych etiologia, jak
juz wspomniano, jest z reguly wieloczyn-
nikowa.

Jednoczesna obecno$¢ w stadzie wyso-
koprodukcyjnym patogenéw bezwzgled-
nie i wzglednie chorobotwérczych oraz
niekorzystne warunki srodowiskowe de-
terminujgce dlugo utrzymujacy sie stres
oraz bedace nastepstwem tego dysfunkcje
immunologiczne staja si¢ przyczyna poja-
wiania si¢ chordéb produkcyjnych, i w $lad
za tym rosnacego zuzycia antybiotykdéw,
co moze staje sie niebezpieczne réwniez
dla konsumentéw zywnosci pochodzenia
zwierzecego. W tym kontekscie krytyczna
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korelacja miedzy genotypem zwierzat, do-
brostanem, zdrowiem i bezpieczeristwem
zywnos$ci moze by¢ definiowana przez fan-
cuch zdarzen: przewlekly stres — choroby
produkcyjne z udzialem drobnoustrojéow
o niskiej chorobotwdrczosci — zwiekszo-
na potrzeba stosowania antybiotykéw —
problemy z bezpieczenstwem zywnosci.

Dostepne dane, a takze obserwacje wta-
sne dowodza, ze utrzymywanie zwierzat
w warunkach dlugotrwalego stresu, szcze-
golnie wtedy gdy charakteryzuja sie one
»genotypem wysokoprodukcyjnym’, ma
dla ich stanu zdrowotnego duzo bardziej
niekorzystne znaczenie niz wplyw stresu
krétkotrwatego. Wykazano, ze efekty stre-
su na uktad immunologiczny sa ogdlnie
rzecz biorac adaptacyjne w krétkim prze-
dziale czasu i szkodliwe przy stresie diu-
gotrwalym (2). Majac to na uwadze, ostry
przej$ciowy stres moze by¢ faczony z lep-
szg odpowiedziag immunologiczna i trakto-
wany jako swego rodzaju adiuwant. Nato-
miast nadmierna stymulacja mechanizméw
fizjologicznych i homeostazy sprzyja poja-
wieniu si¢ stanéw immunosupresji, ktéra
ze swej strony predysponuje do wystapie-
nia choroby (3). Dane dotyczace do$¢ po-
wszechnego wystepowania choréb produk-
cyjnych w chowie wielkotowarowym po-
twierdzaja te fundamentalne stwierdzenia.
Poprze¢ je mozna urzedowymi faktami po-
chodzacymi z Urzedu Statystycznego we
Wtoszech (5). W kraju tym produkowa-
nych jest rocznie 18 mln $winy; 10% pro-
sigt (1,8 mln) ginie w okresie ssania; oko-
fo 720 tys. ginie w kolejnych 80 dniach zy-
cia (4%); okoto 54 tys. pada w okresie tuczu
(3%). W sumie padniecia $win w tym kraju
od urodzenia do uzyskania przez nie masy
rzeznej siegaja 17%. Dodatkowo okoto 11%
$win ubijanych jest w rezultacie brako-
wania. Oczywiscie, przyczynami padniec¢
i brakowan sa nie tylko chorobotwoércze
lub warunkowo chorobotwoércze czynni-
ki zakazne, ale réwniez zdarzenia losowe
(przygniecenia, zatrucia). Na przykladzie
danych z Wtoch mozna wnioskowad, ze
choroby produkcyjne moga obejmowaé
okolo jednej trzeciej populacji $win w ka-
tegoriach §miertelnosci, zachorowalnosci
i generowania osobnikéw wolniej rozwija-
jacych sie i przybierajacych na wadze. Ofi-
cjalne dane z Danii (6) uwidaczniaja, ze
w tym wysokorozwinietym rolniczo kraju
odsetek padnig¢ prosiat w 2015 r. wyno-
sit 13,4%, warchlakéw 3,1%, a tucznikéw
wraz z konfiskatami 3,7%.

W Polsce w najlepszych fermach wiel-
kotowarowych straty prosiat ksztaltuja sie
na poziomie 12%, a sumaryczne straty war-
chlakéw i tucznikéw na poziomie 5% (7).
Negatywne skutki intensywnej eksploatacji
loch w warunkach chowu wielkotowarowe-
go uwidaczniajg sie takze w zakresie czasu
eksploatacji loch i wskaznika ich padnie¢.
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Z danych zaprezentowanych na kongre-
sie Europejskiego Kolegium Zarzadzania
Zdrowiem Swiri (ECPHM) w Dublinie wy-
nika, ze w Japonii w fermach wielkotowa-
rowych czas zycia loch miesci sie w grani-
cach 1000 dni, natomiast w USA sigga oko-
fo 550 dni (5). Na tym samym spotkaniu
autorzy dunscy uwidocznili problem wy-
sokiego wskaznika padnie¢ loch. W 2007 r.
padlo tam 174 tys. samic $win (15,3% osob-
nikéw stada podstawowego), a w 2015 r.
117 tys. (11,4). Przyczyna wiekszosci strat
wysokoprodukeyjnych loch bylo nadmier-
ne obcigzenie organizmu zwiazane z inten-
sywna eksploatacja i utrzymywaniem zwie-
rzat w stanie dlugotrwalego stresu, ktéry,
mimo wprowadzania wielu rozwiazan na-
prawczych, jest ciagle obecny w §rodowi-
sku ferm wielkotowarowych.

Analizujac podstawy budzacych zanie-
pokojenie duzych strat Swin w nowocze-
snych systemach produkcji, wskazuje sie,
ze metabolizm wysokomiesnych ras §win
determinuje mniejsza ich odpornos¢ na in-
fekcje drobnoustrojami warunkowo cho-
robotwdérczymi niz metabolizm $win bar-
dziej prymitywnych o tuszach przetlusz-
czonych, u ktérych wystepuje wieksza
aktywnos$¢ przeciwzakazna wrodzonego
ukladu odpornosciowego.

Dane te powinno si¢ rozpatrywad
zwlaszcza w odniesieniu do fenotypu §win
linii wysokomiesnych. Tego rodzaju osob-
niki sa szczegdlnie podatne na zachorowa-
nia uktadu oddechowego i pokarmowego
oraz zaburzenia w krazeniu.

Przykladowo wedlug Brambilla i wsp.
(8) masa migénia sercowego u $win ras wy-
sokomiesnych wynosi $rednio 0,21% cat-
kowitej masy ciala, podczas gdy wskaznik
ten u dzikéw siega 0,38%. Wedlug cytowa-
nych autoréw nie pozostaje to bez wplywu
na funkcjonowanie ukladu krazenia. Pro-
porcjonalnie mniejsza masa mieénia serco-
wego wplywa na pogorszenie parametréw
krazeniowych, przez co dochodzi do ku-
mulacji szkodliwych produktéw przemiany
materii (toksyczne metabolity, kwas mleko-
wy) w tkankach. Skutkiem tego jest ich nie-
dotlenienie i utrzymujacy sie dlugotrwale
przewlekly stres oksydacyjny. Mig$nie ta-
kich $win wykazuja podwyzszone stezenia
wolnych rodnikéw (reaktywne formy tle-
nu) w surowicy w poréwnaniu do $win ras
prymitywnych. Udowodniono, ze migénie
$win linii wysokomiesnych w spoczynku
zawieraja taki sam poziom wolnych rod-
nikéw jak sportowcy po intensywnym wy-
sitku. W niektérych sytuacjach moze to
prowadzi¢ do powaznych zaburzen, cze-
go efektem u $win jest m.in. choroba mor-
wowego serca (mulberry heart disease; 1).

Reasumujac, selekcja $win w kierun-
ku wysokiej produkcyjnosci, w tym mie-
snosci, stwarza warunki korzystne do po-
wstawania swego rodzaju przewleklego
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stresu metabolicznego obnizajacego od-
porno$¢ wrodzona. Majac to na uwadze,
mozna wyrazi¢ poglad o celowosci podje-
cia badan ukierunkowanych na ustalenie
korelacji miedzy metabolicznym stresem
oksydacyjnym u $win i adaptacyjna odpo-
wiedzia immunologiczng, w tym skutecz-
noécig odpowiedzi na szczepionki i czyn-
niki zakazne. Badania takie powinny da¢
odpowiedz co do zasad strategii prowa-
dzenia prac hodowlanych w kierunku uzy-
skania $win wysokomiesnych, a mimo to
opornych na stres metaboliczny.

Nalezy zdawac sobie sprawe z faktu, ze
szczegblnie w okresie ostatnich 10 lat do-
szto do zasadniczej przemiany w zakresie
linii genetycznych $win utrzymywanych
przede wszystkim w chlewniach wielko-
towarowych.

Zdajac sobie sprawe z niezwykle ko-
rzystnych efektéw intensywnej pracy ho-
dowlanej realizowanej aktualnie z wyko-
rzystaniem najnowszych technik biologii
molekularnej, nie mozna zapominac o tym,
ze bedace w dyspozycji producentéw $win
wysokoprodukceyjne linie zwierzat, mimo
ze prowadzona jest wérdd nich praca ge-
netyczna ukierunkowana na lepszg tole-
rancje na niekorzystne warunki §rodowi-
skowe, wymagaja znacznie lepszego, w sze-
rokim sfowa tego znaczeniu, Srodowiska
hodowlanego oraz profesjonalnej opieki
hodowlano-weterynaryjnej niz $winie ras
prymitywnych.

Zapewniajac tym zwierzetom jak naj-
wyzsze standardy szeroko pojetego dobro-
stanu, mozna oczekiwac, ze ekspresja ich
potencjalu genetycznego bedzie adekwat-
na do ich mozliwosci.
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