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WPLYW DESZCZOWANIA I WZRASTAJACEGO NAWOZENIA NPK
NA PRODUKCYJNOSC PASTWISK, ROWNOMIERNOSC PRZYROSTU
PLONU I WYKORZYSTANIE SKLADNIKOW NAWOZOWYCH

Mikotaj Nazaruk

Instytut Przyrodniczych Podstaw Melioracji AR, Warszawa

Na pastwiska mozna stosowaé¢ dawki nawozéow w ilosci 600-800 kg
NPK na 1 ha w czystym skladniku. Sprzyjaja temu trawiasta run, zdolna
do bardzo szybkiego pobierania wznoszonych skladnikéw nawozowych,
oraz mozliwo$¢ wielokrotnego jej uzytkowania w okresie pastwiskowym
(5-7) razy.

Czynnikiem ograniczajacym czesto efektywne wykorzystanie tak du-
zej dawki nawozow jest brak wody latwo dostepnej dla roslin w okresie
ich wegetacji. Nastepuje wtedy poczatkowo ograniczenie przyrostu zie-
lonej masy, a przy dluzej trwajacym niedoborze wilgoci w warstwie
korzeniowej roslin — nawet catkowite ustanie wegetacji [3, 5, 8, 10]. Zja-
wisko to wystapilo powszechnie w Polsce w 1971 r., kiedy to nawet na
do$¢ zyznych glebach run uschla calkowicie.

Chociaz system korzeniowy runi pastwiskowej jest bardzo silnie roz-
budowany, jednak ok. 90% masy korzeniowej znajduje sie w warstwie
0-20 cm. Od zawartosci wody w te] warstwie zalezy w znacznym stopniu
produkcyjnosé¢ pastwiska. Woda ta moze by¢ zretencjonowana z opadow
lub z zasilania gruntowego.

Na znacznej jednak powierzchni pastwisk nastepuje zbyt niskie obni-
zanie sie zwierciadla wody gruntowej, ponizej 100 cm, co prawie wy-
klucza mozliwosci korzystania przez rosliny z wody podsigkowej — po-
trzebne jest wtedy nawodnienie. Charakterowi uzytkowania pastwisko-
wego najbardziej odpowiada nawodnienie deszczowniane.

Celem niniejszej pracy bylo przesledzenie wplywu nawodnien desz-
czownianych na plon przy wzrastajacym nawozeniu, wspoldzialania na-
wozenia i deszczowania, wplywu deszczowania na zwigkszenie rowno-
mierno$ci plonowania pastwiska oraz wplywu deszczowania na wyko-
rzystanie skladnikéw mineralnych.
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OPIS DOSWIADCZEN I METODYKA BADAN

Dos$wiadczenia polowe przeprowadzono na trwalych pastwiskach Rol-
niczego Zakladu Doswiadczalnego SGGW Chylice pod Warszawa.

Doswiadczenie I — trzyczynnikowe wykonano w latach 1961-1963.
Poszczegoélnymi czynnikami byly: deszczowanie, nawozenie fosforowo-
potasowe (P¢K,, PiK, i PyK,), nawozenie azotowe w iloSciach: 0, 30, 60,
90, 150, 180, 210 i 240 kg N na ha.

Dawki nawozéw fosforowo-potasowych na ha wynosily: Py — bez
nawozow fosforowych, Py — 72 kg P,05, P, — 144 kg P,05, K¢ — bez
nawozenia potasowego, K; — 120 kg K,0, K, — 240 kg K,O.

Nawozy fosforowo-potasowe wysiewano w dwu terminach po
1/2 dawki rocznej: wiosng i po drugim cyklu wypasowym. Nawozy azo-
towe dawano w trzech terminach: wiosng, po drugim i po czwartym
cyklu wypasowym po 1/3 dawki rocznej.

Doswiadczenie zalozono w ukladzie split-plot w 4 powtdérzeniach na
czarnej ziemi wlasciwej, wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego. Za-
warto§é préchnicy w wierzchniej warstwie wynosila 2,85% o pH 7,2.
Gleba odznaczala sie dobrymi wlasciwosciami fizyko-wodnymi. Pojem-
nos¢ polowa warstwy 0-50 cm wynosila ok. 130 mm. Wielko§¢ poletek
wynosila 25 m2. Przed kazdym spasaniem runi na 1/4 powierzchni po-
letka okreslano plony i pobierano probki do analiz. Terminy deszczowa-
nia i dawki wody podano w tab. 1.

Tabela 1
Terminy deszczowan i dawki wody w mm w doswiadczeniu I

1961 1962 1963
data dawka data dawka data dawka
deszczo- wody deszczo- wody deszczo- wody
wania mm wania mm wania mm
5.VIII 25 20.VII 30 6.VII 30
9.1X 235 31.VII 30 12.VII 25
18.I1X 25 13.I1X 25 26.VII 25
10.X 25 ‘ 15.VIII 25
Razem 75 110 105

Poziomy zwierciadla wody w poszczegélnych latach wahaly sie:
w 1961 r. od 15 do 115 cm, w 1962 r. od 0 do 105 cm i w 1963 r. od 15
do 135 cm. Aczkolwiek wielkie opady wplywaly na podnoszenie sig
zwierciadla wody gruntowej, to ogblnie obserwowano tendencje obniza-
nia sie tego poziomu od wiosny do jesieni. Deszczowanie nie wywieralo
wiekszego wplywu na ukladanie sie zwierciadla wody gruntowej.

Do$wiadezenie II przeprowadzono w latach 1962-1965 na tych samych
pastwiskach, lecz na glebie lekkiej, zaliczonej do czarnej ziemi zdegra-
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dowanej, wytworzonej z piasku slabo gliniastego na piasku luznym. Po-
lowa pojemno$é wodna tej gleby w warstwie 0-50 cm wynosita 70 mm.
Zawarto$¢ préchnicy w wierzchniej warstwie wynosita 1,4%, a pH 5,8-6,0.

W do$wiadczeniu tym badano 2 czynniki: deszczowanie i nawozenie
azotowe (N), ktérego dawki wynosity od 0 do 300 kg/ha.

Nawozenie fosforowo-potasowe zastosowano jak w doswiadezeniu I
0 poziomie P,K,. Nawozy azotowe stosowano w 3 terminach po 1/3 daw-
ki rocznej. Doswiadczenie zalozono réwniez w ukladzie split-plot
w 4 powtdrzeniach. Wielko§¢ poletek — 50 m2. W 1962, 1964 i 1965 r.
uzyskano po 4 odrosty, a w 1963 r. pie¢ odrostéw w wariancie deszczo-
wanym. W wariancie nie deszczowanym w 1963 i 1964 r. nie uzyskano
czwartego odrostu.

Doswiadczenie to zalozono na pastwisku o typie florystyeznym ko-
strzewy czerwonej, ktérej udzial w runi wynosit 78%. Z pozostalych
roslin wystepowaly: wiechlina lgkowa — 4%, kupkéwka pospolita 1%,
koniczyna biala 1,8%. Reszte roslin stanowily ziola i chwasty.

Poziomy zwierciadla wody gruntowej wahaly sie: w 1962 r. od 20
de 120 ecm, w 1963 r. od 80 do 155 cm, w 1964 r. od 80 do 160 cm
1 w 19650 r. od 30 do 140 cm. W doswiadczeniu tym w okresie deszczo-
wania na obiektach deszczowanych poziom zwierciadla wody gruntowej
byl wyzszy o 10-30 cm w stosunku do pastwiska nie deszczowanego.
Dawki wody i terminy deszczowania podano w tab. 2.

Tabela 2

Terminy deszczowania i dawki wody w mm w doswiadczeniu II

1962 1963 1964
dawka dawka dawka
data wody data wody data wody
mm mm mm
23.VII 40 1.VII 40 12.VI 30
30.VII 40 8.VII 30 10.VII 30
13.VIII 30 20.VII 30 24.VII 35
13.IX 30 25.VII 40 28.VII 30
10.X 30 2.VIII 25 18.I1X 35
8.VIII 25
Razem 170 190 160

W 1965 r. doswiadczen nie deszczowano ze wzgledu na bardzo ko-
rzystny przebieg opaddéw. Nieznaczny niedobér wilgoci rosliny zaczely
odczuwaé dopiero w drugiej polowie wrzesnia.

Sumy opaddéw za okres wegetacyjny oraz za caly rok przedstawialy
sie nastepujaco:
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Rok Suma za IV-X Suma za I-XII
1961 3415 536,8
1962 508,7 688,5
1963 383,8 498,3
1964 339,9 476,4
1965 442 4 589,3
Srednia z lat

1955-1964 381,8 534,8

Najbardziej niekorzystny by! rozklad opadéw w 1963 i 1964 r.
W 1962 r. w maju i na poczatku czerwca by! nadmiar wilgoci, za§ po-
czynajac od polowy lipca wystepowaly niedobory wilgoci.

ANALIZA PLONOWANIA

Wydajno$é pastwiska w doswiadczeniu I wzrastala wraz ze zwigksza-
niem dawek nawozéw azotowych zaréwno przy braku nawozéw fos-
forowo-potasowych (P¢Ky) jak i przy dawkach P,K; i P,K, (tab. 3),
a efekt deszczowania wzrastal wraz ze wzrostem nawozenia azotowego
(tab. 4). Uzyskane zwyzki plonéw pod wplywem deszczowania byly wiek-
sze w wariantach P;K; i P,K, przecietnie o 7,1 g/ha suchej masy. Roz-
nice w dzialaniu deszczowania miedzy poziomami P;K; i P,K; nie wy-
stapily. Najwyzszy efekt deszczowania uzyskano w 1963 r. i w tym tez
roku uzyskano najwyzsza wydajnos¢ pastwiska.

Podobnie w doswiadczeniu II plony we wszystkich latach wzrastaly
liniowo wraz ze wzrostem nawozenia azotowego (tab. 5). Rowniez efekt
deszczowania wzrastal przy zwiekszaniu dawek azotu (tab. 6), co jest
zgodne z innymi danymi [1, 2, 4, 6, 10]. W tym doswiadczeniu deszczo-
wanie powodowalo najwieksze zwyzki w 1964 r. — od 18,2 do 45,7 g/ha
suche] masy paszy pastwiskowej.

W doswiadczeniu I stwierdzono istotny wplyw deszczowania w latach
1962 i 1963, wspoldzialanie deszczowania z nawozeniem PK oraz wspol-
dzialanie nawozenia azotem z deszczowaniem.

Blizsza analiza wykazala, ze efekt nawozenia PK byl istotny tylko
przy deszczowaniu i poziomie P;K;. Efekt zwigkszonego nawozenia
w dawce P,;K, mimo réwnolegle zwiekszonej dawki nawozenia azoto-
wego, byl nieistotny réwniez i przy deszczowaniu (tab. 7).

W doswiadezeniu II udowodniono istotno$é deszczowania oraz wspol-
dzialanie deszczowania i nawozenia azotowego w latach 1962-1964.
W 1965 r., mimo ze pastwiska nie deszczowano, uwidocznil si¢ nastepczy
wplyw deszczowania, chociaz statystycznie tego nie wykazano.

W doéwiadezeniu I, mimo stosunkowo suchego lata (1963 r.), w wa-
riancie nie deszczowanym run nie uschla catkowicie, jedynie w odrostach
2, 3 i 4 zanotowano znaczng obnizke plonéw. Natomiast w doswiadcze-
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Tabela 4

ZwyzKki plonéw uzyskane pod wplywem deszczowania w doswiadczeniu I

Jednostek

Wartosci

Dawki N Srednia z 3 lat w g/ha suchej masy wsiamych  skrobiowych
kg/ha

PoKo P1K1 Psz PIKI P]_Kl

0 9,4 13,0 16,0 1110 666

60 18,7 16,9 21,0 1474 885

120 11,3 23,5 23,5 1947 1168
180 20,4 27,4 31,6 2329 1397
240 23,8 31,3 32,0 2680 1608

Tabela 5

Plony suchej masy w g/ha w doswiadeczeniu II (lgcznie z wszystkich odrostéw)

Wanank Nawozenie 1962 1963 1964 1965 Srednia
deszczowania

Nie deszczowane 0 31,1 13,8 6,0 13,5 16,1
PK 34,4 15,3 6,2 21.5 19,3
PK Ny, 47,9 34,6 11,1 32,7 31,6
PK N0 62,6 52,6 20,2 50,8 46,6
PKNig 74,6 65,7 31,2 74,2 61,4
PKN,4 80,9 75,8 35,3 87,9 70,0
PKNjg 93,0 96,7 42 4 102,5 83,6

Przedzial ufnosci przy P=0,95 6,37 6,42 6,54 4,92 443

Deszczowane 0 32,2 35,6 18,8 21,2 26,9
PK 37,9 38,5 24,4 22.7 30,9
PKNg, 50,7 55,3 34,7 35,9 44,1
PK N, 67,3 81,8 49,9 56,6 63,9
PKNjgo 80,2 102,1 64,6 80,2 81,8
PKN,y4 96,6 107,0 77,9 93,6 93,8
PKN3g 108,0 117,8 88,1 110,6 106,1

Przedzial ufnosci przy P=0,95 6,72 9,55 10,77 4,96 6,96

Tabela 6

Zwyzki plonéw uzyskane pod wplywem deszczowania w doswiadczeniu II

Lata

Dawki N w kg/ha

0 60 120 180 240 300

1962 3,5 2,8 4,7 5,6 15,7 15,0

1963 23.2 20,7 29,2 36,4 31,2 21,1

1964 18,2 23,6 29,7 33,4 42,6 45,7

1965 1,2 3.2 5,8 6,0 5,7 8,1

Srednio gq/ha 11,6 12,5 17,3 20,4 23,8 22,5
Jednostek owsianych 936 1061 1376 1654 1961 1841
Warto$ci skrobiowych 562 637 826 992 1177 1105
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Tabela 7

Efekt dzialania nawozenia PK. Plony suchej masy w q/ha ($rednio z 9 pozioméw N)

Poziomy nawozenia

Deszczowa-

Nie deszczo-

Rok PK nie wane Rrednis
1961 PK, 66,4 62,1 64,2
P:K; 73,4 66,8 70,1
P,K, 77,1 67,7 72,4
Przedzial ufnosci dla P=0,95 5,60 nieistotne 3,35
1962 P,K, 77,7 58,1 64,9
PK, 82,4 60,7 71,6
P,K, 83,2 62,7 73,0
Przedzial ufnosci dla P=0,95 4,73 nieistotne 4,07
1963 PyK, 84,7 55,7 70,2
PK, 103,6 63,8 83,7
P.K, 103,2 61,5 82,3
Przedzial ufnosci dla P=0,95 9,20 na granicy 4,03
istotnosci
Srednia z lat PK, 74,3 58,7 66,5
1961-1963 PK, 86,4 63,7 75,0
P,K, 88,0 64,0 76,0
Przedzial ufnosci dla P=0,95 2,27 3,44 1,97

niu II, w odroscie czwartym, przy braku nawodnien, wegetacja catko-
wicie ustala zaréwno w 1963 r. jak i w 1964 r.

W wyniku wspoéldzialania nawozenia azotowego i deszczowania uzy-
skano znacznie wyzszg efektywnosé produkcyjng 1 kg N w wariantach
deszczowanych (tab. 8 i 9).

Deszczowanie w do§wiadczeniu I nie wplynelo na wieksze zmiany
sktadu botanicznego runi. Wystepowaly w niej w wiekszych iloéciach:

Tabela 8

Efektywna produkcyjnosé 1 kg N w kg suchej masy w doswiadczeniu I

1961 1962 1963 Srednia

Dawki N -

kg/ha nie desz- desz- nie desz- desz- nie desz- desz- nie desz- desz-
czowane czowane czowane czowane czowane czowane czowane czowane

30 10,0 21,0 39,0 23,6 24,0 49,0 24,3 31,2
60 14,2 28,0 28,6 27,6 28,1 45,7 23,6 33,7
90 20,5 29,8 26,1 22,3 28,2 37,8 249 30,0
120 22,5 26,3 25,8 24,8 23,9 37,6 24,1 29,9
150 18,9 25,8 23,9 24,6 26,3 37,4 23,0 29,3
180 18,8 28,0 22,6 24,5 21,8 33,5 21,1 28,7
210 20,0 26,3 22,1 23,6 22,8 33,0 21,6 27,6
240 19,2 24,7 22,1 24,2 21,3 34,0 20,9 27,6
Srednia 18,0 26,2 26,2 24,4 24,5 29,7 22,9 29,7

[ CH——
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Tabela 9
Efektywna produkcyjnosé 1 kg N w kg suchej masy w dos§wiadczeniu II

Dawki N
Wariant deszczowania ke/ha 1962 1963 1964 1965 Srednia
Nie deszczowane 60 22,5 32,5 8,1 18,6 20,4
120 23,5 31,1 11,7 24 4 2,7
180 22,3 28,0 13,8 29,2 23,3
240 19,3 25,0 12,1 27,6 21,0
300 19,5 27,1 12,0 27,0 21,4
Srednia 21,4 28,7 11,5 25,3 21,7
Deszczowane 60 21,0 28,0 17.1 22,0 22,0
120 24,5 36,0 21,2 28,2 27,3
180 23,6 35,3 22,3 31,0 28,2
240 24,4 28,5 22.2 29,5 26,1
300 23,3 26,4 21,2 29,3 - 25,0
Srednia 23,3 30,8 20,8 28,1 25,7

kupkowka pospolita wiechlina lagkowa, zycica trwala, kostrzewa lgko-
wa, koniczyna biala oraz mniszek pospolity. Natomiast w doswiadcze-
niu II w wyniku deszczowania i przy wzrastajacym nawozeniu wzrastal
udzial kupkowki pospolitej i wiechliny lgkowej oraz perzu wlasciwego
w stosunku do wariantu nie deszczowanego. Byla to zatem pozytywna
zmiana skladu botanicznego runi wywolana deszczowaniem (rys. 1).

WPLYW DESZCZOWANIA NA ZWIEKSZENIE ROWNOMIERNOSCI
PLONOWANIA PASTWISKA

Prawie w ciggu calego okresu wegetacji zapotrzebowanie na pasze dla
okre$lonego stada jest mniej lub bardziej stale. Tymczasem wydajnos¢
pastwisk, zwlaszcza polozonych na glebach mineralnych, jest w naszych
warunkach przewaznie najwyzsza w maju. Obecnie dla zwigkszenia przy-
rostéow w pédzniejszym okresie wegetacji stosuje sie zwiekszone nawoze-
nie azotowe w drugiej polowie lata oraz stopniowe wlgczenie w rotacje
pastwiskowg nowych kwater [5, 9]. W przypadku jednak niedoboru wil-
goci oba te czynniki nie przeciwdzialaja skutecznie raptownemu spadko-
wi plonéw. W omawianych doswiadczeniach przeSledzono miesigczne
przyrosty zielonki w poszczegdlnych miesigcach w zaleznoéci od dawki
azotu i deszczowania (rys. 2 i 3). Aczkolwiek deszczowanie nie przeciw-
dzialalo ogélnemu obnizaniu sie plonéw, to jednak w znacznym stopniu
lagodzilc ten spadek. Efekt deszczowania byl wiekszy przy wyzszych
dawkach azotu.

W przekroju wielolecia przyrosty plonu jeszcze w sierpniu i wrzesniu
na wariantach deszczowanych doréwnywaly przyrostom majowym na

wariantach nie deszczowanych i wystarczaly dla wyzywienia 3,3 sztuk
duzych na 1 ha (rys. 2).
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Rys. 1. Zmiany w skladzie botanicznym runi pastwiskowej (do$wiadczenie II)
1 — kupkéwka pospolita, 2 — perz wlasciwy, 3 — wiechlina lakowa, 4 — kostrzewa
czerwona, 5 — pozostale trawy, 6 — motylkowate, 7 — ziola i chwasty

W doswiadczeniu II, zalozonym na glebie lekkiej, nawet najwyzsze na-
wozenie azotowe bez deszczowania nie zahamowalo spadku plonu, ani
uschniecia runi. Natomiast przy deszczowaniu run odznaczala si¢ w ciggu
calego sezonu zywo zielonym kolorem i do$¢ dobrymi przyrostami, jed-
nak nieco mniejszymi niz w do$wiadczeniu I (rys. 4).

Przecietne dobowe przyrosty zielonki (Srednio za okres wegetacyjny)
wzrastaly wraz ze zwigkszeniem poziomu nawozenia azotowego i wyno-
sity od 94 do 228 kg/ha i dobe, a przy deszczowaniu od 120 do 285 kg/ha
i dobe. W maju natomiast przyrosty te wynosily od 300 do 400 kg zie-
lonki na ha i dobe.
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Rys. 2. Wahania przyrostu zielonki na pastwisku w okresie wegetacyjnym S$rednio
za lata 1961-1963

ND — nie deszczowane, D — deszczowane
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Rys. 3. Wahania przyrostu zielonki ma pastwisku w zaleznosci od deszczowania
i nawozenia azotem w 1963 r.
ND — nie deszczowane, D — deszczowane

WPLYW DESZCZOWANIA NA POBIERANIE SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Iloici pobranego wraz z plonem azotu, fosforu i potasu wyliczono
z plonu i zawartosci tych skladnikéw w suchej masie plonu (tab. 10).
Ilo§é pobranych skladnikéw przy najwyzszym poziomie nawozenia azo-
towego niejednokrotnie przekraczala iloé¢ skladnikow wnoszonych z na-
wozami. Szezegélnie run pobierala wiecej potasu w stosunku do wnie-
sionego z nawozeniem. Przy deszczowaniu i najwyzszych dawkach azo-
tu bilans wszystkich skladnikéw byl ujemny, to znaczy ze rosliny po-
braly wiecej niz wniesiono ich do gleby z nawozeniem.

W do$wiadezeniu II wystapila podobna tendencja, z tym ze groma-
dzenie fosforu i potasu przez run bylo nawet intensywniejsze (tab. 11).
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Rys. 4. Rozklad plonowania pastwiska deszczowanego i nie deszczowanego na gle-
bie lekkiej (Srednia wieloletnia). Nawozenie: 72 kg P,0; 120 kg K,O, 300 kg N
na 1 ha
I — nije deszczowane, 2 — deszczowane

Tabela 10

Ilos¢ skladnikow pokarmowych pobranych z plonem w kg/ha w do$wiadczeniu I
(Srednia za lata 1961-1963 z wariantu P,K,)

Dawki N w kg/ha

Badany Wari q .
skladnik ariant deszczowania 60 120 180 240
N nie deszczowane 88 125 147 182 222
—88 —65 —27 —2 +18
deszczowane 115 148 202 246 285
—115 —88 —82 —66 —45
P,0Os nie deszczowane 26 40 51 59 70
+46 +32 +21 +13 =2
deszczowane 36 51 68 80 94
+ 36 +21 +4 —8 —22
K,O nie deszczowane 96 131 164 200 221
+24 —11 —44 —80 —101
deszczowane 114 161 211 249 294
+6 —41 —91 —129 —174

— Niedobér w stosunku do nawozenia.
+ Nadmiar w stosunku do nawozenia.

Ogdblnie wraz ze wzrostem nawozenia azotowego obserwowano w suchej
masie plonu tendencje wzrostu zawartosci azotu, fosforu i potasu. Po-
dobnie jak w do$wiadczeniu I stwierdzono ujemny bilans nawozZenia po-
tasem, a cze$ciowo fosforem.

W doswiadczeniu I nie wystapily znaczniejsze réznice w zawartosci
tych skladnik6w w paszy zaréwno przy deszczowaniu jak i bez deszczo-
wania. Natomiast w do$wiadczeniu II w odrostach deszczowanych zwiegk-
szala sie w paszy zawarto$¢ fosforu i czeSciowo potasu. Jednak na sku-
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Tabela 11
Ilos¢ pobranych skladniké6w pokarmowych z plonem w kg/ha w doswiadczeniu II
(Srednia za lata 1962-1964)

Dawki N w kg/ha
Badan.y Wariant deszczowania
skladnik 0 60 120 180 240
35 :
N nie deszczowane —35 _63 _: (1]2 _*_1 22 _: .?2
deszezowane 70 97 153 202 232
—170 ~37 —33 —22 +8
) 13 24 36 46 52
P;0s nie deszczowane +59 +48 +36 +96 +90
4 27 38 55 © 69 70
eszczowane +45 +34 +17 +3 —9
) 54 93 142 170 206
K,O nie deszczowane +66 +97 —99 —50 —86
4 97 137 206 250 315
eszczowane +23 —17 —86  +130 —195

— Niedobér w stosunku do nawozenia.
+ Nadmiar w stosunku do nawozenia.

tek wzrostu plonu pobieranie wszystkich trzech skladnikéw bylo wiek-
sze przy deszczowaniu.

W zwigzku z pobraniem z plonem wiekszych ilosci potasu, a czescio-
wo i fosforu w stosunku do iloSci wnoszonych z nawozeniem wniosko-
wa¢ mozna, ze wykorzystanie nawozenia bylo bardzo wysokie, zwlasz-
cza w drugim doswiadczeniu, w ktorym plony bez azotu byly wyjatko-
wo niskie. Réwniez wykorzystanie azotu dochodzilo do 90%.

W ciggu 3-4 lat nie udalo sie jeszcze stwierdzi¢ zubozenia gleby
w przyswajalny fosfor i potas.

WNIOSKI

Przedstawione wyniki dos§wiadczen pozwalaja na sformulowanie na-
stepujgcych wnioskow.

1. Nawozenie azotowe w dawkach do 240 i 300 kg/ha N zwigkszato
plon w postepie liniowym zaréwno przy deszczowaniu jak i bez deszczo-
wania, a efekt deszczowania wzrastal wraz ze wzrostem dawek azotu.

2. Stwierdzono istotny wplyw deszczowania na plony oraz wspol-
dzialanie nawozenia azotowego i fosforowo-potasowego tylko w daw-
kach P{K; z nawadnianiem.

3. Przez deszczowanie oraz zwiekszone nawozenie w drugiej polowie
lata mozna w znacznym stopniu zlagodzi¢ tempo zmniejszania si¢ przy-
rostu zielonki na pastwisku w okresie od lipca, a niejednokrotnie od
czerwca do pazdziernika.

4. Ze wzgledu na maly efekt deszczowania przy niskim poziomie
nawozenia instalowanie deszczowni na pastwiskach ekonomicznie bedzie
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uzasadnione przy wydajnosci pastwisk powyzej 5000 jednostek owsia-
nych z ha i przy nawozeniu azotowym w dawkach powyzej 150 kg N/ha
oraz nawozeniu PK zgodnie z zasobnoécig gleb w te skladniki.
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Muxonat Hazapyx

BIUSHUE NJO2XKIEBAHHMSA 1 BO3PACTAIOIIETO YIAOBPEHUSA
NPK HA ITPOU3BOIAMUTEJBHOCTB ITACTBUII, PABHOMEPHOCTD
[ITPUBABOK YPOZKAEB ¥ UCIIOJbB30OBAHUE YIOBPUTEJBHBIX

QJEMEHTOB

Pe3zmwomMme

COOTBETCTBYIIOLLME MCCJAEAOBAHMA ITPOBOAMIMCL B mnepymona 1961-1965 rr. ma mact-
Oumax CeJbCKOXO3AMCTBEHHOM OMNBITHOM cTaHuuy XblLIule BapHiaBcKoil celbCKO-
XO03AMCTBEHHOM aKaJeMMU.

B pamkax wuccjaenoBaHmMii ObLIM MDpOBeAeHBI ABa onbira. B I-oM onbiTe a30THOE
ynoopeHue KoJsaebajioch B Impegesnax or 0 npo 240 kr/ra, Torma Kak dpocdopHOo-Ka-
IuiiHoe ynoOpeHue NPMMEHAAM B cleAylowux no3ax: 6e3 docdopa m ramua (PiKy),
72 kr P,0O5 n 120 xr K,O ua rekrap (P;K,;), 140 xr P,Os; u 240 xr KO Ha rexrap
(P:K,).

Bo II-om omnbiTe npuMmeHsanan ynobpenue PK Kak B I-oM onbiTe Ha ypoBHe
P;K,, a a3orHoe ynmobpenme B mnpenenax 0-300 kr/ra. JloxpeBaHMe IPOBOAMIOCH B
nepmonbl AedULIMTOB BJIaTM B IIOYBE. *

B oGoux ombiTax Oblia AOKa3aHa CYILECTBEHHOCTh IOXKJAEBaHUSA, a ypoxXam II01
BAMAHMEM JOXKJeBaHMA IMOBBLILAJMCE, KaK NPaBMIO, II0 Mepe yBeJM4YeHud J03 a30-
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ta. Bo II-oM omnbiTe nacTOMIHBIA TPaBOCTOM BBLICOX B Iepuon 3-4 Heneabr B 1963
u 1964 rr.

YCcTaHOBJIEHO CYILUECTBEHHOE B3aMMOAENCTBME JOXKIAEBAHMA M a30THOTO yHo6-
peHus, a TakkKe AOKAeBaHUA U (POCHOPHO-KAIUIMHOIO yHOOpeHMsa, HO TOJBLKO Ha
ypoBHe P,K,.

JoxkneBaHue CHocOOCTBOBAJIO MOBBILIEHMIO DPAaBHOMEPHOCTM npubaBOK ypoxkaes
BO BTOpOJ IIOJIOBMHE JIeTa TOJIBKO YacTMU4HO, He 3aJepPKMBafd, OAHAKO, ITOJHOCTBIO
CTPEMJIEHMA B STOM HaNpaBJIEHUMN.

B canydae poxuaeBaHMs U a30THOTO ynobOpenusa Ha ypoBHe 240 kr/ra u docdop-
HO-KaJIMIMHOTO ynoOpenmsa Ha ypoBHe P,K, pacrenma orbGupanm c¢ 1 rekrapa BMmecTe
¢ ypoxaeMm: B I-om ombrre 285 Kr N, 94 kr P,O; un 294 xr K,O, a Bo II-oMm ombITe
— 234 kr N, 70 kv P,O; m 315 kv K;0. B I-OoM omnbrTe DOXKAeBaHME HE OKa3bIBaJIO
CYLLIECTBEHHOr'O BO3AEMCTBMA Ha MU3MeHeHuA OOTaHMYECKOro cocraBa TpaBocTodA. Bo
II-oM omblTe IIPpM HAMBBICUIMX YPOBHAX N IOA BIMAHMEM NOKIAEBAaHMA [MOBLIILAJOCH
yuactue Dactylis glomerata L., a cHuxanocb ydactme Agropyron repens L. mo orT-
HOLLUEeHNIO K BapMaHTy 0e3 oK aAeBaHUA.

Mikolaj Nazaruk

THE EFFECT OF SPRAY IRRIGATION AND INCREASING NPK FERTILIZATION
ON PRODUCTIVITY OF PASTURES, YIELD INCREMENT UNIFORMITY AND
UTILIZATION OF FERTILIZING ELEMENTS

Summary

The investigations were carried out in the period 1961-1965 on the pastures of
the Agricultural Experimental Station Chylice of the Warsaw Agricultural Uni-
versity.

Within the frames of the investigations two experiments have been carried
out. In experiment I nitrogen fertilization ranged from 0 to 240 kg/ha, while phos-
phorus-potassium fertilization was applied in the following rates: without phos-
phorus and postassium (PgK,y), 72 kg P,O; and 120 kg K,O per hectare (P;K;) and
144 kg P,O5; and 240 kg KO per hectare (P:Ky).

In experiment II PK fertilization was as in the Ist experiment at the P,K; level,
nitrogen fertilization ranging from 0 to 300 kg/ha. The spray irrigation was car-
ried out in the periods of moisture deficiencies in soil.

In either experiment significance of the spray irrigation has been proved,
while the yields increased, as a rule, under spray irrigation effect along with increas-
ing nitrogen rates. In experiment II drying up of the pasture sward for the period
of 3-4 weeks occurred in 1963 and 1964.

Significant interaction of spray irrigation and nitrogen fertilization as well as
of irrigation and phosphorus-potassium fertilization, but at the P;K; level only,
has been proved.

The spray irrigation contributed only partly to the yield increment uniformity
increase, but did not inhibit totally the above tendency.

At spray irrigation and nitrogen fertilization at the level of 240 kg/ha and
phosphorus-potassium fertilization at the P;K,; level, the plants took up from
1 hectare with the yiels: in the Ist experiment — 285 kg N, 94 kg P,Os; and 294 kg
K-,0, and in the IInd experiment — 232 kg N, 70 kg P,O; and 315 kg K;O. In the
Ist experiment the spray irrigation did not exert any significant effect on changes
in botanical composition of sward. In the IInd experiment, instead, at the highest
N levels, under spray irrigation effect an increase of Dactylis glomerata L. per-
centage in the sward at simultaneous Agropyron repens L. percentage decrease in
relation to the variant without spray irrigation, was observed.



