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WSTĘP 

W Europie· Zachodniej i Północnej złocień polny (Chrysanthemum segetum L.) zna

ny był już od końca XVI wieku nie tylko jako roślina lecznicza ale też jako dość 

uporczywy chwast upraw rolniczych. 
Współczesne rozmieszczenie geograficzne złocienia polnego w Europie w upra

wach polowych jest wyraźnie związane z wpływami klimatu oceanicznego i suboceani
cznego. Rośnie na polach uprawnych w obszarach zasięgu kwaśnych buczyn - Luzulo
-Fagetum lub kwaśnych lasów dębowo-bukowych - Fago-Quercetum, tworząc własny ze
spół Spergulo-Chrysanthemetum segeti [5,6,8,15,17,19]. Na terenie Polski występuje 

przede wszystkim na Pomorzu, Dolnym Śląsku i pojedynczych stanowiskach w Wielko
polsce. Zwiększony udział złocienia polnego w uprawach zbożowych i okopowych 

stwierdzono przede wszystkim na próchnicznych glebach piaszczysto-gliniastych ubo
gich w ~apń. Stąd też niektórzy m. in. Wehsarg [I.BJ uważają iż skuteczną metodę 

zwalczania złocienia jest oprócz właściwej uprawy mechanicznej częste wapnowanie. 
Odmiennego zdania jest Lindemuth (cyt. za 18) twierdząc iż na glebach piaszczys
tych wapnowanie nie daje pożądanych wyników. 

W związku z tym wydawało się celowym oznaczenie w złocieniu w pierwszym eta
pie badań zawartości wapnia oraz wybranych makro i mikroelementów, których pobie
ranie jest z tym pierwiastkiem związane. 

METODYKA BADAŃ 

Materiał do badań pochodził z następujących stanowisk; 

1. Poletko w Ogrodzie Roślin Leczniczych Akademii Medycznej w Gdańsku. Wysia
no na nie nasiona pozyskane z uprawy ziemniaków we wsi Kwietnik na Wysoczyźnie 

Elbląskiej, pH gleby 6,5-7. 



Tabela 1 
Zawartość Ca, Mg i Kw poszczególnych organach Chrysanthemum segetun 

Data zbioru Korzenie Łodygi Liście Kwiatostany 
Stanowisko 

i faza.rozwoju Ca% Mg% K % Ca% Mg % K % Ca% Mg % K % Ca% Mg % K % 

1 - Ogród Rośl. Lecz. 27 VI 1982 0,13 0,06 2,09 0,63 0,19 3,90 1,80 0,37 3,10 0,02 0,26 4,60 
K 

2 - Trzciano 8 VII 1982 0,09 0,05 1,19 0,40 0,13 1,49 1,94 0,49 1,78 0,01 0,37 2,52 

3 - Kwietnik 13 VI 1982 0,06 0,08 2,95 0,20 0,13 4,42 0,67 0,21 4,32 0,01 0,27 3,15 
K 

3 VI 1983 0,10 0,07 1,10 0,46 0,16 3,63 0,67 0,26 3,78 
M 

4 - Kwietnik 
20 VII 1983 0,36 0,04 0;75 0,83 0,81 0,78 1,70 0,25 0,99 0,32 0,24 0,76 

3 VI 1983 0,42 0,03 2,41 0,70 0,19 1,55 0,83 0,17 4,87 
__ M 

5 - Kamiennik 
20 VII 1983 0,06 0,03 2,43 0,30 0,06 2,59 1,73 0,26 4,06 0,30 0,22 2,80 

K 
4 VI 1983 0,21 0,07 4,05 0,23 0,07 3,78 0,79 0,17 5,30 

M 
6 - Majdany 

19 VII 1983 0,31 0,07 3,17 0,47 0,06 3,38 1,90 0,23 4,49 0,31 0,20 0,29 
K 

4 VI 1983 0,34 0,07 0,80 - - - 1,14 0,16 1,02 
M· 

7 - Jodłowno 
20 VII 1983 0,27 0,06 0,70 0,22 0,11 0,71 1,64 0,35 3,42 0,43 0,22 2,66 

K 

Objaśnieni a : M - rośliny w fazie juwenilnej. K - rośliny w pełni kwitnienia. 
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T a b e 1 a 2 

Zawartość Fe, ..-i, Zn i Cu w poszczególnych organach Chrysanthemun segetun 

Korzenie łodygi Liście Kwiatostany 
Stanowisko Data zbioru 

i faza rozwoju Fe ..., Zn Cu Fe ..., Zn Cu Fe ..., Zn Cu Fe ..., Zn Cu 
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

1 - Ogród Rośl . Lecz. 27 VI 1982 368,0 21,5 74,4 9,2 89,0 
K 

9,2 94,9 7,1 485,0 31,5 121,0 11,5 260,0 20,5 60,6 10,8 

2 - Trzciano 8 VII 1982 529,0 38,0 30,8 7,4 52,9 
K 

38,0 52,9 6,1 234,0 242,0 79,2 19,2 184,0 94,2 62,2 14,2 

3 - Kwietnik 13 VII 1982 730,0 91,0 73,0 5,8 68,2 146,0 90,0 4,2 450,0 214,0 115,0 15,8 360,0 146,0 77,0 11,6 
K 

--
3 VI 1983 486,0 33,3 29,7 6,4 86,2 61,9 57,6 7 ,2 153,0 117 ,o 52,1 10,4 
__ M 

4 - Kwietnik 
20 VII 1983 231,0 57,0 26,4 5,0 334,0 85,0 39,0 4,0 131,0 45,0 65,0 15,0 63,9 101,0 37,0 12,0 
_K 

3 VI 1983 210,0 41,2 27,0 3,3 114,0 42,8 108,0 12,0 206,0 40,8 160,0 14,2 
M 

5 - Kamiennik 
20 VII 1983 261,0 27,6 20,1 3,7 33,2 64,0 

...K 
54,2 3,2 170,0 279,0 92,3 9 ,8 130,0 71,6 39,9 11,8 

4 VI 1983 47,1 95,0 93,2 7,8 46,2 12,7 54,1 3,8 174,0 529,0 88,5 10,1 
__ M 

6 - Majdany 
19 VII 1983 304,0 113,0 57,2 8,1 51,l 101,0 54,1 3,0 329,0 973,0 110,0 11,3 229,0 150,0 43,7 9,7 

K 

4 VI 1983 384,0 55,5 74,0 6,5 - - - - 163,0 174,0 75,0 
M 

7 - Jodłowno 
20 VII 1983 222,0 42,1 47,8 4,4 49,9 31,5 58,9 2,3 268,0 210,0 97,3 8,4 132,0 55,7 46,7 9,3 

K 

Objaśnieni a: M - rośliny w fazie juwenilnej. K - rośliny w pełni kwitnienia. 



T a b e 1 a 3 
Zawartość wybranych makro i mikroelementów w Chrysanthemum segetum (całe rośliny wraz z korzeniami) 

Stanowisko Data zbioru Ca t-'g K Fe t-11 Zn Cu 
i faza rozwoju % % " ppm ppm ppm ppm 

1 - Ogród Rośl. Lecz. 27 VI 1982 0,49 0,20 
K 

2,99 272 ,0 16,5 66,2 7,0 

2 - Trzciano 18 VII 1982 0,57 0,24 
K 

1,51 141 ,0 80,4 68,6 9,9 

3 - Kwietnik 13 VI 1982 0,30 0,14 
K 

3,01 1A5,0 136 ,0 80,0 7,0 

3 VI 1983 0,60 0,17 2,98 290,7 82,7 39,9 7,6 
__ M 

4 - Kwietnik 
20 VII 1983 0,91 1,02 0,82 

K 
116,0 111,0 53,0 6,5 

-
3 VI 1983 0,57 0,19 2,53 180,6 40 ,6 126,0 7,0 

M 
5 - Kamiennik 

20 VII 1983 0,53 0,13 2,45 66,5 66,2 41,2 6,4 
K 

4 VI 1983 0,59 0,15 4,79 
M 

151,0 316,5 90,1 7,17 

6 - Majdany 
19 VII 1983 0,63 0,09 3,30 

K 
112,0 114,0 60,1 5,1 

4 VI 1983 0,58 0,14 0,94 281,9 150,1 75,0 7,7 
M 

7 - Jodłowno 
20 VII 1983 0,83 0,18 2,48 

K 
132,0 83,7 90,2 7,2 

Objaśnieni a : M - rośliny w fazie juwenilnej. K - rośliny w pełni kwitnienia. 
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2. Wieś Trzciano, mezoregion Pojezierze Iławskie, uprawa owsa , gleba brunatna 
kompleksu żytniego dobrego, piasek gliniasty lekki, pH mierzone metodę połowę 5. 

3. Wieś Kwietnik, mezoregion Wysoczyzna Elbląska, to samo pole, z którego w 
poprzednim roku pozyskano nasiona do wysiewu w ogrodzie, obecnie uprawa jęczmie

nia jarego, gleba brunatna, kompleksu pszenno-żytniego bardzo dobrego, piasek gli
niasty mocny, pH 6. Z poletek 1-3 materiał do analiz pozyskiwano w roku 1982, ro
śliny zbierano w pełni kwitnienia. 

4. Wieś Kwietnik - to samo stanowisko jak pod nr 3, uprawa pszenicy jarej. Je

sienią roku 1982 wg relacji właściciela pola zostało ono zwapnowane w ilości 35 q 
na ha, pH 6,5. 

5. Wieś Kamiennik mezoregion Wysoczyzna Elbląska, gleba brunatna kompleksu 
pszenno-żytniego bardzo dobrego, piasek gliniasty mocny pH 5,5, uprawa pszenicy 
jarej. 

6. Wieś Majdany mezoregion Pojezierze Kaszubskie, gl~ba brunatna kompleksu ży
tniego słabego, piasek gliniasty lekki, pH 5, uprawa mieszanka pastewna owies + 

peluszka. 
7.Wieś Jodłowno mezoregion Pojezierze Kaszubskie, gleba brunatna kompleksu ży

tniego słabego , piasek gliniasty lekki, pH 5, uprawa owsa . 
Z poletek 4-7 pozyskiwano materiał do analiz w roku 1983. Zbiór materiału był 

dwukrotny - w fazie juwenilnej 3-4 liści oraz w pełni kwitnienia. 
Po zbiorze wszystkie rośliny suszono w suszarni powietrznej w temp . 18-21°C. 

Materiałem analizowanym były całe rośliny oraz poszczególne organy złocienia z ka
żdego podanego powyżej stanowiska. Oznaczano w nim zawartość wapnia, magnezu, po
tasu, żelaza, manganu, cynku i miedzi metodę atomowej spektrofotometrii absorpcyj
nej na spektrofotometrze Pye-Unicam 9-700. Wykonywano po dwa oznaczenia równole
głe. Mineralizację prób przeprowadzono na sucho - przez spalanie w piecu silito
wym w temperaturze 465°c w czasie 8 godzin. Jako odnośników używano wzorców Titri
sol firmy Merck, a jako rozpuszczalnika kwasu azotowego cz.d.a. produkcji POCH Gli
wice. Wilgotność surowca określano metodę wagową ·według FP IV . Uzyskane wyniki po 

przeliczeniu na suchą masę surowca zestawiono w tabelach 1-3. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Przedstawione w tabelach 1-3 wyniki analiz wykazuję, że złocień polny posiada 
różną zdolność sorpcji badanych pierwiastków . 

Związane jest to z jednej strony z warunkami siedliskowymi i rodzajem uprawy 
z drugiej zaś z fazą rozwojową rośliny oraz z analizowanym organem. 
Wapń - Mimo stosunkowo niskiej zawartości w całej roślinie (0,3-0,91%), niektóre 

organy są weń szczególnie bogate. I tak w liściach roślin kwitnących stwierdzono 
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od 0,67-1,94% Ca, natomiast w wieku młodocianym zawieraję one znacznie mniej tego 
pierwiastka od 0,67-1,14%. Najuboższymi w wapń sę korzenie i kwiatostany. 

Magnez - podobnie jak wapń gromadzi się głównie w liściach. Najmniejsze ilości te
go pierwiastka stwierdzono w korzeniach i łodygach. 

Potas - jest pierwiastkiem w znacznej ilości pobieranym i gromadzonym we wszyst
kich organach złocienia polnego. Najbogatsze w ten pierwiastek sę liście. Stwier

dzono ponadto, że korzenie roślin młodych zawieraję więcej potasu aniżeli korze

nie roślin zebranych z tych samych stanowisk. 
Żelazo - dynamika gromadzenia tego pierwiastka w poszczególnych organach Chrysan
themum segetum jest odmienna . Najwięcej żelaza zawieraję korzenie i liście, naj

mniej jest go w łodygach. Zaobserwowano również, że bogatsze w żelazo są rośliny 

w fazie juwenilnej. (por. tab. 3). 

Mangan - pobieranie jego zależy od odczynu gleby, im jest ona kwaśniejsza tym po

ziom przyswajalnego manganu jest z reguły wyższy. I tak najniższę jego zawartość 
stwierdzono w roślinach zebranych (por. tab. 2) ze stanowiska 1 gdzie odczyn gle
by wahał się od 6,5-7, zaś najwyższę w pozyskanym ze stanowiska 6 gdzie pH wynosi
ło 5. Zawartość manganu w poszczególnych organach złocienia jest zróżnicowana, je
dnakże najwięcej jest go w liściach. 
Cynk - tak jak mangan gromadzi się z reguły w największej ilości w liściach ro
ślin kwitnęcych. Odmiennie kształtuje się zawartość cynku w korzeniach, bowiem bo

gatsze w ten pierwiastek sę korzenie roślin w fazie juwenilnej. Najmniejszym wa
haniom ulega poziom Zn w kwiatostanach. 
Miedt - zawartość jej w roślinach zebranych z 7 stanowisk ulega najmniejszym wa
haniom. Można tu jednak zaobserwować tę sarnę prawidłowość w gromadzeniu się mie
dzi w poszczególnych organach jak u większości omówionych dotychczas pierwiastków 

tzn. więcej zawieraję jej liście i kwiatostany a mniej łodygi i korzenie. 

PODSUt,OWANIE WYNIKÓW 

Uzyskane wyniki sę z jednej strony potwierdzeniem danych z piśmiennictwa mó

więcych o pobieraniu makro i mikroelementów ~. 7, 11, 12, 14, 16], z drugiej zaś 
pozwoliły na stwierdzenie, że złocień polny zawiera więcej Fe, Mn, Zn aniżeli wy
stępujące z nim często w uprawach polowych pospolite chwasty takie jak: PolygonlJll 

aviculare, Matricaria chamomilla, Stellaria media i inne 0.,2]. Wykazały również, 
że roślina· ta z reguły pobiera i gromadzi znacznie więcej potasu niż niektóre ze 
zbóż np. pszenica, jęczmień czy owies [3, 4, 9, 1~ . Chrysanthemum segetum jest 
gatunkiem zawierającym stosunkowo małe ilości wapnia. Najbogatsze w ten składnik 
sę liście, zwłaszcza w okresie kwitnienia rośliny. Przeprowadzone analizy pozwo

liły na zaobserwowanie pewnej prawidłowości w gromadzeniu się większości badanych 

l 
l 
I 
l 
l 
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pierwiastków w poszczególnych organach złocienia tzn. więcej ich zawieraję liście 
i kwiatostany a mniej łodygi i korzenie. Poziom Ki Zn w korzeniach uzależniony 

jest od fazy rozwojowej roślin. Stwierdzono bowiem, że korzenie roślin młodych za
wieraję więcej potasu i cynku aniżeli korzenie roślin kwitnęcych, zebranych z 
tych samych stanowisk. 
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reneH8 ToKa~, KpHCTHHB BexccOBCRa-PeHKe, 
CT8HHC~aB ,IfyxHOBCKH, MHxan ITH~eK 

IlPE.IU3APHTEJThHblE PE3Y]hTAT~ OITPE.DEJIEHHE HEKOTOPh1X 8]EMEHTOB 
B CHRYSANTHEMUM SEGETUM L. B ITOJIEBblX KYJibTYPAX 

AR8~H8 COAepUHHR 

Chrysanthemum segetum 

P e 3 IO M e 

Ca, Mg, K, Mn, Zn Cu B OTAen&Rwc opraaax 
a B pacTeRHRX BMeCTe c KOpHRMH co6paHHHX B 
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nep•oA ABYJC ~88 pa3BHTHR pacTeHRR C 7 noceBBblX D~0~8AOK, npoBeAiB 

MeTOAOM 8TOMo-a6cop6~•oaaol cneKTPO<l>oTOMeTpHH DOK83UI 
1. Chr;ysanthemum COA8PlEHT OTROCHZe~hBO ae6o~hmoe Ko~aqecTBO 

Ca. CaMHKK 6oraTHMH 3TBM 3~eueRTOM RBMDTCR UCThR. 
2. PacTe&He nor~o~ae-r • aaxanuaae-r K 6o~&me qeu nmeu~a, aq

uea& •~• oaec. 
3. YcT&ROBaeeo eeKOTOPYJ> aaxoaouepeocTh B8K8D~HB8HRR HCC~eAYe

llHX 3~euee-roa. B cpeAReM 6o~&me COA8P:UTCR BX B ~BCThRX H CO~BeTK
ax. YpoaeRh BeKOTOpblX 3~9M8BTOB aaa•c•T OT ~3Y pa3BBT•a paCT8BIIJI 
sanp., a Kopux MO~OAHX pacTeRHI, aesaBBCJIUO OT uec-ra BX c6opa, co
,-ep:nTCR Cfo~•me K • Zn ąeu a xopux ~•eTYJltBX pacTeaałł. 

4. B 0611teu coAepune Fe, Mn, zn a Chr.Jsanthemum BHme qeu 
• APYrBX BBABX copuxoa BHCTYDa.mtBX C HBM B KY~•Type. 

Helena Tokarz, Krystyna Wierzchowska-Renke, 
Stanisław Duchnowski, Michał Piszczek 

PRELIMINARY RESULTS OF DETERMINATION 
OF SOME ELEMENTS IN CHRYSANTHEMI.JM SEGETUM L. IN FIELD CROPS 

Summary 

Atomie absorptive spectrophotometric analyses of the content of Ca, Mg, K, Fe, 
Mn, Zn and Cu in different organs, and in whole plants with roots, of Chrysanthe
mum segetum in two growth phases from 7 habitats have shown that: 

1. Chrysanthemum contains relatively little Ca, the highest content of this 
component being found in the leaves. 

2. Chrysanthemum takes up and stores mare K than do cereals , e.g . wheat, bar
ley or oats . 

3. A regularity can be seen in the accumulation of the elements under study 
in its organs; although they occur on an average in larger amounts in the leaves 
and inflorescences, the level of same of them depends on the growth phase of the 
plant, e.g. the roots of young plants, regar dless of the habitat, contain more K 
and Zn than the roots of flowering plants. The content of Fe, Mn and Zn is in ge
nerał higher in Chrysanthemum than in other weed species occurring together with 
it in cropfields. 

1 
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