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WSTEP

W Europie Zachodniej i Pétnocne) ztocieri polny (Chrysanthemum segetum L.) zna-
ny byl juz od korica XVI wieku nie tylko jako roslina lecznicza ale tez jako dosé
uporczywy chwast upraw rolniczych.

Wspéiczesne rozmieszczenie geograficzne zlocienia polnego w Europie w upra-
| wach polowych jest wyraZnie zwigzane z wptywami klimatu oceanicznego i suboceani-
cznego. Rog$nie na polach uprawnych w obszarach zasiegu kwasnych buczyn - Luzulo-
-Fagetum lub kwasnych laséw debowo-bukowych - Fago-Quercetum, tworzac wtasny ze-
sp6t Spergulo-Chrysanthemetum segeti [5,6,8,15,17,1i]. Na terenie Polski wystepuje
przede wszystkim na Pomorzu, Dolnym Slasku i pojedynczych stanowiskach w Wielko-
polsce. Zwigkszony udziat ztocienia polnego w uprawach zbozowych i okopowych
stwierdzono przede wszystkim na préchnicznych glebach piaszczysto-gliniastych ubo-
gich w wap. Stad tez niektérzy m. in. Wehsarg [18] uwazaja iz  skuteczng metodg
zwalczania zloqienia Jest oprécz wiasciwej uprawy mechanicznej czeste wapnowanie.
Odmiennego zdania jest Lindemuth (cyt. za 18) twierdzac iz na glebach piaszczys-
tych wapnowanie nie daje pozgdanych wynikdw.
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W zwiazku z tym wydawalo sie celowym oznaczenie w zlocieniu w pierwszym eta-
pie badari zawartosSci wapnia oraz wybranych makro i mikroelementéw, ktérych pobie-
ranie jest z tym pierwiastkiem zwigzane.

METODYKA BADAN

Material do badari pochodzit z nastepujgcych stanowisk:

1. Poletko w Ogrodzie Ro$lin Leczniczych Akademii Medycznej w Gdarisku. Wysia-
no na nie nasiona pozyskane z uprawy ziemniakdéw we wsi Kwietnik na WysoczyZnie
Elblaskiej, pH gleby 6,5-7.



Zawartosé Ca, Mg i K w poszczegélnych organach Chrysanthemum segetum

Tabela

1

Stamomisko . Data zbiorg Korzenie todygi Liscie Kwiatostany
1fazarozwoju'c " Mgy K% Ca% Mg% K% Ca% Mg% K% Ca% Mg% K%
1 - Dgréd Rosl. Lecz. 27 VI 1982 0,13 0,06 2,09 0,63 0,19 3,90 1,80 0,37 3,10 0,02 0,26 4,60
K
2 -~ Trzciano 8 VII 1982 0,09 0,05 1,19 0,40 0,13 1,49 1,94 0,49 1,78 0,01 0,37 2,52
K
3 - Kwietnik 13 VI 1982 0,06 0,08 2,95 0,20 0,13 4,42 0,67 0,21 4,32 0,01 0,27 3,15
K
3 VI 1983 0,10 0,07 1,10 0,46 0,16 3,63 0,67 0,26 3,78 - - -
M
4 - Kwietnik
20 VII 1983 0,3 0,04 0,75 0,83 0,81 0,781,70 0,25 0,99 0,32 0,24 0,76
K
3 VI 1983 0,42 0,03 2,41 0,70 0,19 1,55 0,83 0,17 4,87 - - -
M
5 - Kamiennik
20 VII 1983 0,06 0,03 2,43 0,30 0,06 2,59 1,73 0,26 4,06 0,30 0,22 2,80
K
4 VI 1983 0,21 0,07 4,05 0,23 0,07 3,78 0,79 0,17 5,30 ~ - -
M
6 - Majdany
19 VIT 1983 0,31 0,07 3,17 0,47 0,06 3,38 1,90 0,23 4,49 0,31 0,20 0,29
K
4 VI 1983 0,34 0,07 0,80 - - - 1,14 0,16 1,02 - ~ -
M .
7 - Jodiowno
20 VII 1983 0,27 0,06 0,70 0,22 0,11 0,71 1,64 0,35 3,42 0,43 0,22 2,66
K

O0bjasnienia: M- rosliny w fazie juwenilnej.

K - rosliny w peini kwitnienia.




Zawartosé

Tabela 2
Fe, Mn, Zn i Cu w poszczegbélnych organach Chrysanthemum segetum

Stanowisko

Data zbioru
i faza rozwoju

Korzenie todygi . Lidcie Kwiatostany

Fe Mn Zn Cu Fe Mn Zn Cu Fe Mn  Zn Cu Fe Mn Zn Cu
ppm ppm  ppm ppm  ppm  ppm ppm  ppm  ppm  ppm ppm  ppm  ppm ppm  ppm  ppm

- Dgréd Rosl. Lecz. 27 VI 1982 3¢8,0 21,5 74,4 9,2 89,0 9,2 94,9 7,1 485,0 31,5 121,0 11,5 260,0 20,5 60,6 10,8
K
- Trzciano 8 VII 1982 529,0 38,0 30,8 7,4 52,9 38,0 52,9 6,1 234,0 242,0 79,2 19,2 184,0 94,2 62,2 14,2
K
- Kwietnik 13 VII 1982 130,0 91,0 73,0 5,8 68,2 146,0 90,0 4,2 450,0 214,0 115,0 15,8 360,0 146,0 77,0 11,6
K
3 VI 1983 486,0 33,3 29,7 6,4 86,2 61,9 57,6 7,2 153,0 117,0 52,1 10,4 - - - -
M
- Kwietnik .
20 VII 1983 231,0 57,0 26,4 5,0 334,0 85,0 39,0 4,0 131,0 45,0 65,0 15,0 63,9 101,0 37,0 12,0
K
3 vI 1983 210,0 41,2 27,0 3,3 114,0 42,8 108,0 12,0 206,0 40,8 160,0 14,2 - - - -
M
- Kamiennik
20 VII 1983 261,0 27,6 20,1 3,7 33,2 64,0 54,2 3,2 170,0 279,0 92,3 9,8 130,0 71,6 39,9 11,8
K
4 VI 1983 47,1 95,0 93,2 7,8 46,2 12,7 54,1 3,8 174,0 529,0 88,5 10,1 - - - -
M
~ Majdany
19 VII 1983 304,0 113,0 57,2 8,1 51,1 101,0 54,1 3,0 329,0 973,0 110,0 11,3 229,0 150,0 43,7 9,7
K
4 VI 1983 384,0 55,5 74,0 6,5 - - - - 163,0 174,0 75,0 - - - - -
M
- Jodiowno

20 xII 1983

222,0 42,1 47,8 4,4 49,9 31,5 58,9 2,3 268,0 210,0 97,3 8,4 132,0 55,7 46,7 9,3

Objadnienia: M- rosliny w fazie juwenilnej. K - rosliny w petni kwitnienia.



Tabela 3
Zawartos¢ wybranych makro i mikroelementéw w Chrysanthemum segetum (cale ro$liny wraz z korzeniami)
. Data zbioru Ca Mg K Fe Mn Zn Cu
Stanowisko i faza rozwoju x X X ppm ppm ppm ppm
- Ogrdéd Rosl. Lecz. 27 VI 1982 0,49 0,20 2,99 272,0 16,5 66,2 7,0
K
- Trzciano 18 VII 1982 0,57 0,24 1,51 141,0 80,4 68,6 9,9
K
- Kwietnik 13 VI 1982 0,30 0,14 3,01 145,0 136,0 80,0 7,0
K
3 VI 1983 0,60 0,17 2,98 290,7 82,7 39,9 7,6
M
- Kwietnik
20 VII 1983 0,91 1,02 0,82 116,0 111,0 53,0 6,5
K -
3 VI 1983 0,57 0,19 2,53 180,6 40,6 126,0 7,0
M
- Kamiennik .
20 VIT 1983 0,53 0,13 2,45 66,5 66,2 41,2 6,4
K
4 VI 1983 0,59 0,15 4,79 151,0 316,5 90,1 7,17
M
- Majdany
19 VIT 1983 0,63 0,09 3,30 112,0 114,0 60,1 5,1
K
4 VI 1983 0,58 0,14 0,94 281,9 150,1 75,0 7,7
M
- Jodtowno .
20 VIT 1983 0,83 0,18 2,48 132,0 83,7 90,2 7,2
K
Objasnienia: M- rosliny w fazie juwenilnej. K - rosliny w petni kwitnienia.
———
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2. Wied Trzciano, mezoregion Pojezierze Itawskie, uprawa owsa, gleba brunatna
kompleksu zytniego dobrego, piasek gliniasty lekki, pH mierzone metoda polowa 5.

3. Wie$ Kwietnik, mezoregion Wysoczyzna Elblaska, to samo pole, z ktérego w
poprzednim roku pozyskano nasiona do wysiewu w ogrodzie, obecnie uprawa jeczmie-
nia jarego, gleba brunatna, kompleksu pszenno-zytniego bardzo dobrego, piasek gli-
niasty mocny, pH 6. Z poletek 1-3 material do analiz pozyskiwano w roku 1982, ro-
$liny zbierano w pelni kwitnienia.

4. Wies Kwietnik - to samo stanowisko jak pod nr 3, uprawa pszenicy jarej. Je-
sienig roku 1982 wg relacji wtasciciela pola zostato ono zwapnowane w ilosci 35 g
na ha, pH 6,5.

5. Wie$ Kamiennik mezoregion Wysoczyzna f£lblaska, gleba brunatna kompleksu
pszenno-zytniego bardzo dobrego, piasek gliniasty mocny pH 5,5, uprawa pszenicy
jare].

6. Wied Majdany mezoregion Pojezierze Kaszubskie, gleba brunatna kompleksu Zy-
tniego slabego, piasek gliniasty lekki, pH 5, uprawa mieszanka pastewna owies +
peluszka.

7.Wied Jodtowno mezoregion Pojezierze Kaszubskie, gleba brunatna kompleksu zy-
tniego stabego, piasek gliniasty lekki, pH 5, uprawa owsa.

Z poletek 4-7 pozyskiwano material do analiz w roku 1983. Zbiér materiatu byi
dwukrotny - w fazie juwenilmej 3-4 lidci oraz w peini kwitnienia.

Po zbiorze wszystkie rosliny suszono w suszarni powietrznej w temp. 18-21°C.
Materiaiem analizowanym byty cate rosliny oraz poszczegdlne organy ziocienia z ka-
zdego podanego powyzej stanowiska. Oznaczano w nim zawarto$¢ wapnia, magnezu, po-
tasu, zelaza, manganu, cynku i miedzi metodq atomowej spektrofotometrii absorpcyj-
nej na spektrofotometrze Pye-Unicam 9-700. Wykonywano po dwa oznaczenia réwnole-
gte. Mineralizacje préb przeprowadzono na sucho - przez spalanie w piecu silito-
wym w temperaturze 465°C w czasie 8 godzin. Jako odnosnikéw uzywano wzorcéw Titri-
sol firmy Merck, a jako rozpuszczalnika kwasu azotowego cz.d.a. produkcji POCH Gli-
wice. Wilgotno$é surowca okreslano metoda wagowa wediug FP IV. Uzyskane wyniki po
przeliczeniu ma suchg mase surowca zestawiono w tabelach 1-3.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawione w tabelach 1-3 wyniki analiz wykazujg, ze ztocieri polny posiada
rézng zdolnos¢ sorpcji badanych pierwiastkéw.

Zwiazane jest to z jednej strony z warunkami siedliskowymi i rodzajem uprawy
z drugiej za$ z fazg rozwojowg rosliny oraz z analizowanym organem.
Wapfi - Mimo stosunkowo niskiej zawartosci w catej roslinie (0,3-0,91%), niektdre
organy sa weri szczegdélnie bogate. I tak w lidciach roslin kwitnacych stwierdzono



178 ' HELENA TOKARZ I IN.

od 0,67-1,94% Ca, natomiast w wieku miodocianym zawieraja one znacznie mniej tego
pierwiastka od 0,67-1,14%. Najubozszymi w wapri sa korzenie i kwiatostany.

Magnez - podobnie jak wapri gromadzi sig gidwnie w lisciach. Najmniejsze ilosci te-
go pierwiastka stwierdzono w korzeniach i 1odygach.

Potas - jest pierwiastkiem w znacznej ilosci pobieranym i gromadzonym we wszyst-
kich organach ztocienia polnego. Najbogatsze w ten pierwiastek sg liscie. Stwier-
dzono ponadto, e korzenie roglin miodych zawierajs wiece]j potasu anizeli korze-
nie rodlin zebranych z tych samych stanowisk.

Zelazo - dynamika gromadzenia tego pierwiastka w poszczegSlnych organach Chrysan-
themum segetum jest odmienna. Najwiecej zelaza zawieraja korzenie i liscie, naj-
mniej Jest go w lodygach. Zaobserwowano réwniez, ze bogatsze w 2elazo sa rosliny
w fazie juwenilnej. (por. tab. 3).

Mangan - pobieranie jego zalezy od odczynu gleby, im jest ona kwasniejsza tym po-

ziom przyswajalnego manganu jest z reguly wyzszy. I tak najnizszz jego zawartosé
stwierdzono w ro$linach zebranych (por. tab. 2) ze stanowiska i1 gdzie odczyn gle-
by wahat sie od 6,5-7, za$ najwyzszg w pozyskanym ze stanowiska 6 gdzie pH wynosi-
to 5. Zawartos$¢ manganu w poszczegélnych organach ziocienia jest zréznicowana, je-
dnakze najwiece]j jest go w lidciach.

Cynk - tak jak mangan gromadzi sig z reguty w najwigksze) ilosci w 1lisciach ro-
$lin kwitngcych. Odmiennie ksztattuje sie zawartos¢ cynku w korzeniach, bowiem bo-
gatsze w ten pierwiastek sg korzenie roslin w fazie juwenilnej. Najmniejszym wa-
haniom ulega poziom Zn w kwiatostanach.

Mied? - zawartosé jej w roslinmach zebranych z 7 stanowisk ulega najmniejszym wa-
haniom. MoZzna tu jednak zaobserwowad te samg prawidtowo$é w gromadzeniu sie mie-
dzi w poszczegdlnych organach jak u wigkszosci omdwionych dotychczas pierwiastkiw
tzn. wigce) zawieraja jej liscie i kwiatostany a mniej todygi i korzenie.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Uzyskane wyniki sg z jedne)j strony potwierdzeniem danych z pismiennictwa mé-
wigcych o pobieraniu makro i mikroelementéw [4, 7, 11, 12, 14, 16], z drugiej za$
pozwolity na stwierdzenie, 2e ztocier polny zawiera wiecej Fe, Mn, Zn anizeli wy-
stepujace z nim czegsto w uprawach polowych pospolite chwasty takie jak: Polygonum
aviculare, Matricaria chamomilla, Stellaria media i inne [1,2]. Wykazaly réwniez,
2e roslina ta z reguly pobiera i gromadzi znacznie wiece) potasu niz niektére ze
zb6z np. pszenica, jeczmiedt czy owies [3, 4, 9, 13 . Chrysanthemum segetum  jest
gatunkiem zawierajgcym stosunkowo mate ilosci wapnia. Najbogatsze w-ten skladnik
sg liscie, zwlaszcza w okresie kwitnienia rosliny. Przeprowadzone analizy pozwo-
lily na zaobserwowanie pewnej prawidiowosci w gromadzeniu sie wiekszosci badanych
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pierwiastkéw w poszczegblnych organach ziocienia tzn. wiece) ich zawierajag liscie
i kwiatostany a mniej todygi i korzenie. Poziom K i Zn w korzeniach uzalezniony
Jest od fazy rozwojowej roslin. Stwierdzono bowiem, ze korzenie ro$lin miodych za-
wiera)a wiegcej potasu i cynku anizeli korzemie ros$lin kwitngcych, =zebranych z
tych samych stanowisk.
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NPEIBAPATEJNILHHE PE3YJIBTATH ONPEJIEJEHUS HEKOTOPHX 3JIEMEHTOB
B CHRYSANTHEMUM SEGETUM L. B NOJEBEX KYJNBTYPAX

Pes3swonwume

ABanns cogepzanna Ca, Mg, K, Mn, Zn Cu B oTXeabHHX opragax
Chrysanthemum segetum H B PACTEHHAX BMECT® C KOPHAMU COCPAMHHX B
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P om /zgol/ |

mepuoX AByx $as pasBATHA DACTEHHA C 7 NOCeBHHX NAOMANOK, NPOBeIéH
MeTOJOM aToMo-alcoptnmorHol cnekrpodoroMerpHEm noxaszaxn '

1. Chrysanthemum conepinr OTHOCHTEAbHO HeOOJAbmOoe KOAHYEeCTBO
Ca. CaMuuu 6OTATHMH 3THM 3IEeMEHTOM ABIANTCHA JHCTLA,

2, PacTeHue moraomaer u Hakanausaer K Gossme ueM nmeHKna, H4-
MeHb BJR OBeC,

3. YcTaROBZEHO HEKOTOPYD 3aKOHOMEPDHOCTH HAKANIMBAHHA HCCIeAye-
MHX 3XeMeHTOB, B cpeiReM Goxbme CONGPEHTCA MX B JACTBAX M CONBEeTH-
AX., YpoBeHb HEKOTOPHX 3JEMEHTOB 3aBHCHT OT ¢as3H pa3sBuTHA PACTEHHRA
HAOp., B KODHAX MONOJAHX pacrenuft, He3aBECHMO OT MecTa HX cdopé, co-
Jepxarca Goabme K m Zn ueM B KOPHAX OBeTymux pacreHnft.

4, B ofmem cosepxanne Fe, Mn, Zn B Chrysanthemum BHme dUeM
B APYTHEX BHJAAX COPHAKOB BHCTYNabmMAX C HUM B KyJXbType.

Helena Tokarz, Krystyna Wierzchowska-Renke,
Stanistaw Duchnowski, Michat Piszczek

PRELIMINARY RESULTS OF DETERMINATION
OF SOME ELEMENTS IN CHRYSANTHEMUM SEGETUM L. IN FIELD CROPS

Summary

Atomic absorptive spectrophotometric analyses of the content of Ca, Mg, K, Fe,
Mn, Zn and Cu in different organs, and in whole plants with roots, of Chrysanthe-
mum segetum in two growth phases from 7 habitats have shown that:

. Chrysanthemum contains relatively little Ca, the highest content of this
' component being found in the leaves.

2. Chrysanthemum takes up and stores more K than do cereals, €.g. wheat) bar-
ley or oats.

3. A regularity can be seen in the accumulation of the elements under study
in its organs; although they occur on an average in larger amounts in the leaves
and inflorescences, the level of some of them depends on the growth phase of the
plant, e.g. the roots of young plants, regardless of the habitat, contain more K
and Zn than the roots of flowering plants. The content of Fe, Mn and Zn is in ge-
neral higher in Chrysanthemum than in other weed species occurring together with
it in cropfields.




