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Zapas i struktura martwego drewna oraz jego znaczenie
w akumulacji wegla na siedliskach lasu wilgotnego
oraz olsu jesionowego™

Stock and structure of deadwood and its importance in carbon accumulation
on wet broadleaved forest and riparian alder forest sites

ABSTRACT

Bloriska E., Lasota J., Piaszczyk W. 2019. Zapas i struktura martwego drewna oraz jego znaczenie w aku-
mulacji wegla na siedliskach lasu wilgotnego oraz olsu jesionowego. Sylwan 163 (2): 141-149.

The main aim of study was to present the stock and structure of deadwood in different site con-
ditions. In total. sixteen study plots were established on wet broadleaved forest (L.w) and riparian
alder forest (Ol]) sites. The objective was to determine the carbon accumulation in lying dead
trees. The investigation was performed in the Czarna Rézga reserve in Central Poland (50°59'37N;
20°01'5E). All live and dead trees were measured on each plot. The species of both live and dead
trees were identified as well, and the decay class of the dead trees was assessed. Additionally,
samples of different species wood from lying logs in five decay classes were taken for carbon
content determination. The study was carried out in the spring of 2017. The average stock of
deadwood in the Czarna Rézga reserve on the wet broadleaved forest site amounted to 47 m®/ha,
while on the riparian alder forest site it equaled 52 m%ha. The high stock of deadwood can be
explained by the slowdown of decay processes by humidity and anaerobic conditions. Ash was
the dominant species in the deadwood pool. Regardless of the site conditions (Lw or Ol]), the
stock of ash deadwood was several times higher than the stock of live trees this species. The
greater carbon stock in lying dead trees was recorded in riparian alder forest.
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Wstep

Martwe drewno jest Zrédtem réznorodnosci biologicznej, stanowi istotny element ekosystemu
lesnego oraz korzystnie wptywa na fizyczne, chemiczne i biochemiczne wlasciwosci gleb [Bloriska
iin. 2017; Lasota i in. 2017]. Pozostawiane drewno z martwych, zwalonych drzew jest miejscem
bytowania grzyb6w, owadéw i drobnoustrojéw, a jednoczesnie stanowi rezerwuar substancji odzyw-
czych [Ciach 2011].

*Projekt sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji DEC-2016/21/D/
NZ9/01333.
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Gléwne procesy zwigzane z rozkladem martwego drewna to oddychanie heterotroficzne,
biologiczne przeksztatcanie z udzialem mikroorganizméw, fizyczne rozdrabnianie substancii
drzewnej oraz wymywanic produktéw rozktadu drewna [Russel i in. 2015; Magnusson i in.
2016]. W trakcie rozkltadu martwego drewna nast¢puje uwalnianie wegla z substancji drzewne;j.
Proces ten zalezy od tempa rozktadu drewna, na kt6ry wptywajg warunki wilgotnosci, tempera-
tura, $wiatto oraz organizmy rozktadajace drewno. Szacuje si¢, ze lasy wraz z glebg magazynujg
2-3 razy wigcej wegla niz obecnie znajduje si¢ w atmosferze. Wegiel pochodzacy z martwego
drewna czgsciowo trafia do gleb, przez co emisja dwutlenku wegla do atmosfery jest ograniczona.
Martwe drewno stopniowo jest wlgczane w sktad gleby i uwalnia sktadniki odzywcze oraz wegiel
organiczny, ktéry znaczaco wptywa na bilans wegla ekosystemu lesnego [Magnusson i in. 2016].
W ksztattowaniu zapasu martwego drewna duze znaczenie odgrywajg warunki siedliskowe [Yin
1999; Fravolini i in. 2016], ktére determinujg przede wszystkim sktad gatunkowy drzewostanu,
co w efekcie decyduje o strukturze gatunkowej martwego drewna i akumulacji wegla.

Siedliska lasu wilgotnego i olsu jesionowego sg wyjatkowo bogate pod wzgledem rézno-
rodnosci gatunkowej i zwigzane sg z glebami hydrogenicznymi [Lasota i in. 2011; Wanic i in.
2011]. Typowymi glebami, na ktérych ksztattujg si¢ te dwa rzadkie siedliska, sg eutroficzne pod-
typy gleb gruntowoglejowych, czarne ziemie, gleby murszaste oraz mutowe. Trofizm gleb oraz
oddzialywanie wody skutkuje duzym bogactwem roslinnosci. Zespoty lesne wystgpujgce na
tych siedliskach s przedmiotem ochrony i monitoringu w programie Natura 2000. Trwalosci
tych cennych ekosysteméw zagrazaja melioracje i regulacje rzek [Podbielkowski 1975; Borysiak
i in. 2004].

Celem badan bylo przedstawienie struktury martwego drewna oraz akumulacji zawartego
w nim wegla na dwdéch réznych typach siedliskowych lasu. Przedstawiono strukturg¢ martwego
drewna z uwzglednieniem gatunku, stopnia rozktadu oraz formy martwego drewna. Badania zo-
staly przeprowadzone na powierzchniach zlokalizowanych na terenie objgtym S$cisty ochrong
rezerwatows, na ktérej nie prowadzi si¢ zadnych zabiegéw gospodarczych.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono na terenie rezerwatu Czarna Rézga (50°59°37N; 20°01°5E) zlokalizowa-
nego na terenie Nadlesnictwa Przedbérz (RDLP t.6dZ). Powierzchnia rezerwatu wynosi 185,6 ha.
W granicach rezerwatu drzewostany sg naturalnego pochodzenia, a gatunkiem dominujgcym jest
olsza. Do badari wytypowano 16 kotowych powierzchni badawczych o powierzchni 10 ar6w. Osiem
powierzchni reprezentowato siedlisko lasu wilgotnego (L.w) z zespotem Tilio-Carpinetm ficarietosum,
kolejne osiem siedlisko olsu jesionowego (Ol]) z zespotem Fraxino-Alnetum. Teren badari cha-
rakteryzuje si¢ dominacijg gleb gruntowoglejowych wyksztalconych na dawnych terasach akumu-
lacji rzeki Czarnej. Badanym powierzchniom towarzyszyly gleby gruntowoglejowe w réznych
podtypach: wlasciwe, murszowe, murszaste, préchniczne, mutowe i torfiaste oraz czarne ziemie
whagciwe (tab. 1). Badania byty prowadzone wiosng 2017 roku. Na kazdej powierzchni badaw-
czej zinwentaryzowano warunki siedliskowe z uwzglgdnieniem typu roslinnosci, typu gleb oraz
stopnia uwilgotnienia (tab. 1). Na powierzchniach badawczych pomierzono drzewa zywe i martwe.
W przypadku drzew zywych zmierzono piersnicg wszystkich drzew (>7cm) oraz ich wysokos¢.
Na podstawie uzyskanych danych okreslono zapas zywych drzew [m’/ha]. Martwe drewno zo-
stalo podzielone na drewno stojace (drzewa stojgce i tylce) oraz drewno lezace (martwe drzewa
lezace i pniaki). Miazszos¢ martwych drzew lezgcych oraz pniakéw okreslono wedtug wzoru
[Bruchwald 1999]:
V=(r-d?® /40000 - L
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gdzie:
d — $rednica srodkowa [cm],
L - dtugos¢ (martwe drzewa lezace) lub wysokosé (pniaki) [m].

W celu okreslenia migzszosci zywych i martwych drzew stojacych uzyto tablic migzszosci drzew
stojacych Czuraja i in. [1960].

Stopieri rozktadu pniakéw sklasyfikowano wedtug szesciostopniowej skali, podczas gdy
martwe drzewa lezgce i stojace oceniono na podstawie pigciu klas. Do oceny stopni rozktadu
pniakéw oraz martwych drzew lezgcych i stojacych zastosowano klasyfikacje Masera i in. [1979]
wykorzystang w pracy Bloriskiej i in. [2017].

Dodatkowo pobrano prébki réznych gatunkéw drewna z kiéd lezacych w pigciu klasach
rozktadu w celu okreslenia zawartosci wegla. Prébki drewna zebrano w trzech powtérzeniach.
Zawartos¢ wegla (C) okreslono za pomocg analizatora elementarnego (LECO CNS TrueMac
Analyzer) (Leco, St. Joseph, MI, USA). Gestos¢ drewna okreslono, wykorzystujac metodg suszar-
kowo-wagowg. Obliczono zawarto$¢ wegla w 1 m® martwego drewna lezacego oraz zapas wegla
w przeliczeniu na 1 ha w réznych wariantach siedliskowych, wykorzystujac gestos¢ drewna oraz
zawarto$¢ wegla (tab. 2).

Statystyczne analizy wykonano, wykorzystujgc program Statistica 12. Wyznaczono podsta-
wowe statystyki opisowe, tj. Srednig arytmetyczng oraz miary okreslajace stopieri zréznicowania
wynikéw (odchylenie standardowe). Do oceny statystycznej istotnosci réznic w zapasie martwego
drewna w dwdch réznych typach siedliskowych lasu i w poszczegélnych klasach rozktadu martwego
drewna wykorzystano testy U Manna-Whitneya oraz Kruskala-Wallisa.

Tabela 1.
Charakterystyka powierzchni badawczych
The research plots characteristic

TSL Zesp6t roslinny Sktad gatunkowy Podtyp gleby
Plant community Species composition Soil subtype
1 4]d3012Gb1Db Gw
2 8011]d1Gb Gm
3 7012Gb1]d, Js Gm
4 L Tilio-Carpinetum 4014Gb1Db1]w, Bk, Jd, Sw Gm
5 Sficarietosum 6012Gb1Sw1Db, Jd, Jw Gms
6 6012Jd1Gb1Sw, Brz, Js Gw
7 5015Gb Gw
8 6013Gb1Db, Jw, Js Gw
9 1001 pjd Gb, Jw, Js, Sw Gw
10 9011Gb pjd Js, Jw, Sw Gp
11 1001 CZw
}i Ol] Fraxino-Alnetum ggi i gg 8:
14 1001 pjd Gb, Jd, Js Gm
15 8011Gb1]w, Jd Gmt
16 8011Brz1Gb, Jd Gw

Gw - gruntowoglejowa whasciwa, Gm — gruntowoglejowa murszowa, Gms — gruntowoglejowa murszasta, Gp — gruntowoglejowa préch-
niczna, CZw — czarna ziemia wiasciwa, Gts — gruntowoglejowa torfiasta, Gmt — gruntowoglejowa mutowa

TSL - forest type site: Lw — wet broadleaved forest, Ol] — ripparian alder forest; Jd — silver fir, Ol - common alder, Gb — common horn-
beam, Db - pedunculate oak, Js — common ash, Bk — common beech, Sw — Norway spruce, Jw — maple sycamore, Brz - silver birch; Gw
- Haplic Gleysol, Gm - Histic Gleysol Dranic, Gms — Mollic Gleysol Dystric, Gp — Mollic Gleysol Humic Eutric, CZw - Mollic Gleysol,
Gts — Histic Gleysol, Gmt - Mollic Gleysol
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Wyniki
W sktadzie gatunkowym drzewostanu na siedlisku lasu wilgotnego (LLw) najwyzszy udziat ma
olsza czarna (59%) i grab (20,9%). Liczniejszymi domieszkami sg jodta (9,4%) oraz dab szyput-
kowy (4,8%). Jesion stanowi aktualnie niewielki udziat (1,1%), a migzszo$¢ grubizny tego gatunku
wynosi §rednio 4,44 m?/ha (tab. 3). Na siedlisku olsu jesionowego gatunkiem zdecydowanie do-
minujgcym jest olsza czarna (92,2%) — przecietna migzszo$¢ grubizny tego gatunku wynosi
495,30 m3/ha. Role domieszkowsg w drzewostanach na tym siedlisku petnig grab (5,3%), jodta
(1,1%) i jawor (0,7%), natomiast jesion stanowi aktualnie jedynie niewielkg domieszke, z udzia-
tem 0,4% (tab. 3).

Na siedlisku lasu wilgotnego zanotowano martwe drewno stojgce jesionu, olszy, graba, jodty
oraz Swierka. W zapasie martwego drewna stojgcego dominowato drewno olszy, ktérego migzszos¢

Tabela 2.

Gestos¢ drewna (Dd [g/cm®]) oraz zawartos¢ wegla w drewnie (C [%]) badanych gatunkéw w réznym stop-
niu rozkladu (I-V)

Wood density (Dd [g/em?®]) and carbon content (C [%]) in wood of tested species in different decay
classes (I-V)

Gatunek I II 111 I\% Vv
ol Dd 0,50 0,44 0,38 0,29 0,17
C 46,98 46,92 47,00 46,32 46,12
o0 Dd 045 0.40 0,36 0,21 0,10
’ C 46,35 45,73 45,35 45,99 46,42
s Dd 0,68 0,56 0,44 0,31 0,19
C 46,25 46,08 45,83 45,90 46,04
Id Dd 0,42 0,39 0,36 0,17 0,11
C 47,35 46,53 4591 47,35 46,80
Gb Dd 0,74 0,66 0,57 0,31 0,22
C 46,39 45,84 45,30 44,70 45,41

Tabela 3.

Srednia piersnica (D [cm]), wysokos¢ (H [m]), zasobno$¢ (V [m?/ha]) oraz udziat gatunku (U [%]) na bada-
nych siedliskach

Mean breast height diameter (D [cm]), height (H [m]), growing stock (V [m3/ha]) and fraction of a given
species (gatunek) in analysed forest site types

T'SL Gatunek D H Vv U
ol 38,4 26,1 241,70 59,0
Gb 211 18,6 85,70 20,9
1d 23,2 19,1 38,79 94

- Db 35,2 235 19,54 48
Sw 271 224 11,26 28
Js 26,4 21,1 444 11
Jw 248 242 459 11
Bk 19,9 18,0 3,49 0,9
ol 36,9 285 495,30 92,2
Gb 17,7 15,6 28,68 53

ol 1d 21,7 16,5 5,70 1,1
w 14,1 14,9 3,66 0,7
Js 13,7 14,7 1,94 0,4

Sw 15,8 13,2 1,84 0,3
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na badanych powierzchniach wynosita srednio 8,28 m’ha. W obrebie lasu wilgotnego martwe
drewno w postaci tylc6w stanowita wylgcznie olsza czarna. W przypadku drewna martwego leza-
cego zapas drewna poszczegélnych gatunkéw przedstawia si¢ odmiennie w poréwnaniu do drewna
martwego stojgcego. Drewno martwe lezace zdominowane jest przez drewno jesionu. Przecigtny
zapas drewna tego gatunku na siedlisku lasu wilgotnego wynosi 12,96 m*/ha. Najnizsza migzszo§¢
odnotowano w przypadku ktéd swierka — §rednio 0,83 m3/ha. Martwe drewno w postaci pniakéw
zdominowane bylo przez drewno olszy. Niewielkg migZszo$¢ wykazaly pniaki jodty, grabu i $wierka
(tab. 4). Na siedlisku olsu jesionowego w sktadzie martwego drewna wspétwystepowaly jesiony,
olsze, graby i jodly. Najwyzszg miazszos¢ w martwym drewnie stojgcym wykazata olsza (migz-
s70$¢ martwego drewna stojgcego tego gatunku wynosita 9,74 m*/ha, a tylc6w 3,35 m*/ha). Zapas
martwego drewna stojacego jesionu nie byt wysoki i wynosit 1,66 m3/ha. Martwe drewno lezace
byto zdominowane przez drewno jesionu, a jego migzszo$¢ wynosita srednio 16,42 m3/ha. Na sie-
dlisku olsu jesionowego zinwentaryzowano jedynie pniaki olszy (Srednio 1,47 m/ha) (tab. 4).
Zaréwno na siedlisku lasu wilgotnego, jak i siedlisku olsu jesionowego stwierdzono przewage
drewna martwego jesionu w stosunku do migzszosci drzew zywych tego gatunku. Na badanych
siedliskach zanotowano 3-5-krotnie wyzszy udzial martwego drewna jesionu w stosunku do
drzew zywych (ryc. 1).

Na siedlisku lasu wilgotnego najwyzszg migzszos¢ wykazywato martwe drewno w I i IV
stopniu rozktadu (ponad 10 m*/ha w poszczegélnych klasach rozktadu). Drewno w 1 i I stopniu
rozktadu wystepowato w niewielkich ilosciach (ryc. 2). Na siedlisku olsu jesionowego, podobnie
jak na siedlisku lasu wilgotnego, dominowato martwe drewno w III stopniu rozktadu, nieco nizszy
zapas martwego drewna odnotowano w IV stopniu rozktadu.

Srednia zawartos¢ wegla w martwym drewnie byla wyzsza na siedlisku olsu jesionowego w po-
réwnaniu do siedliska lasu wilgotnego (tab. 4). Stwierdzono brak statystycznie istotnych réznic
pomigdzy wariantami siedliskowymi pod wzgledem sredniej zawartosci wegla (p=0,186). Zapas
wegla zakumulowanego w martwym drewnie byl wyzszy na siedlisku olsu jesionowego i wynosit
4,78 Mg/ha, natomiast na siedlisku lasu wilgotnego byt mniejszy i wynidst 3,38 Mg/ha (tab. 4).
W wigkszosci badanych stopni rozktadu, tj. II, IV i V, wyzsza zawartos¢ wegla w martwym drewnie
zanotowano na siedlisku OlJ (ryc. 3).

Tabela 4.
Zapas martwego drewna poszczegélnych gatunkéw [m3/ha)] oraz zawartosé (C [kg/m?]) i zapas (Z [Mg/ha))
wegla w martwym drewnie w analizowanych siedliskowych typach lasu

Resources [m* ha] of the deadwood of different species as well as carbon content (C [kg/m?®]) and stock
(7 [Mg/ha]) in lying dead in analysed forest site types (TSL)

Martwe drzewa stojace Martwe drzewa lezgce
Standing deadwood Lying deadwood
L Comney Cale drzewa Tylce Ktody Pniaki ¢ Z
Dead trees Snags Logs Stumps
s 0,55 £1,56 - 12,96 12,64 -
Ol 8,28 £10,42 2,20 £3,64 6,49 £8,06 1,15 £1,51
L Os - - 4,08 +8,54 - 148,3 338
Gb 0,81 1,32 - 2,29 £549 0,03 20,06  (46,4-314,5) ”
Jd 493 £13,61 - 1,67 £1,76 0,53 £0,56
Sw 0,31 £0,67 - 0,83 £2,06 0,04 £0,09
Js 1,66 £2,96 - 16,42 17,15 -
ol Ol 9,74 £11,28 3,35 7,22 17,90 £17,12 1,47 1,38 171,3 478
Gb 0,38 +0,60 - 0,59 £1,00 - (78,4-302,5) ’

Id = - 0,54 £1,52 -
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Dyskusja
Przeprowadzone badania wskazaty na réznice w strukturze i ilosci martwego drewna na siedli-
skach lasu wilgotnego i olsu jesionowego. Wyzszy zapas martwego drewna odnotowano na sie-
dlisku OlJ. Wedtug Stocklanda i in. [2012] zasoby martwego drewna w ekosystemach lesnych
zmieniajg si¢ nieustannie. W efekcie wystgpowania rozleglego zaburzenia gwattownie zwicksza
si¢ ilos¢é martwego drewna [Szwagrzyk 2014]. Harmon i in. [1986] oraz Stevens [1997] jako gléwne
przyczyny zamierania drzew wymieniajg dziatania silnych wiatréw, pozary, oddziatywanie szkod-
nikéw owadzich oraz choroby powodowane przez grzyby. Wysoki zapas martwego drewna na
obu badanych siedliskach mozna wigza¢ z zamieraniem jesionu. Zaréwno na siedlisku lasu wil-
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gotnego, jak i siedlisku olsu jesionowego w zapasie martwego drewna dominowalo drewno
jesionu. Bez wzgledu na warunki siedliskowe, tj. zaréwno na siedlisku lasu wilgotnego, jak
i siedlisku olsu jesionowego, zanotowano kilkukrotnie wyzszy udzial martwego drewna jesionu
w stosunku do zywych drzew tego gatunku. Wedtug Kowalskiego i in. [2012] choroba zamierania
jesionu wystepuje bez wzgledu na zajmowane siedlisko. Orzechowski i in. [2016] stwierdzili ob-
jawy zamierania drzewostanéw jesionowych w rezerwacie Jesionowe Géry na glebach zasobnych
w weglan wapnia, gdzie ten gatunek powinien wykazywaé wyzszg odpornosé. W badanym rezer-
wacie drzewostany charakteryzujg si¢ starszym wiekiem (80-120 lat) i znajdujg si¢ aktualnie
w fazie dojrzatosci. Udziat drewna jesionu w ogélnym zapasie martwego drewna (Srednio 29-35%)
$wiadczy o tym, Ze gatunek ten odgrywal w przesztosci wazng rolg w budowie drzewostanéw na
obu badanych siedliskach. Obecnie jego udziat w migzszosci grubizny wynosi zaledwie 0,4-1,1%.
Olsza jest obok jesionu gatunkiem dominujgcym w zapasic martwego drewna rezerwatu. Zwigksza
ona zapas martwego drewna we wszystkich formach wystepujacych na badanym terenie (martwe
drewno stojgce, tylce, ktody oraz pniaki). Przyczyng tak duzego udziatlu olszy w zapasic martwego
drewna sg procesy naturalne zwigzane z wydzielaniem dojrzatych drzew, a takze z zamieraniem
drzew przyghluszonych w wyniku konkurencji.

W prezentowanych badaniach odnotowano wyzszy zapas wegla [Mg C/ha] na siedlisku olsu
jesionowego, co mozna wigza¢ z wigckszg iloscig martwego drewna w obrebie tego siedliska. Réznice
w zapasie wegla w martwym drewnie pomig¢dzy badanymi typami siedlisk nie byly statystycznie
istotne. Zapas wegla w martwym drewnie na obu badanych siedliskach malat wraz z zaawansowa-
niem stopnia rozktadu drewna. W trakcie dekompozycji drewna zmieniajg si¢ jego cechy fizyczne
oraz zostajg uwalniane produkty rozktadu. Jednym ze sposobéw transportu tych produktéw sg
procesy wymywania. Rozpuszczalny wegiel organiczny (DOC) trafia do gleby w trakcie procesu
wymywania nasilajgcego si¢ w kolejnych stopniach rozktadu [Kuehne i in. 2008; Kahl i in. 2012;
Bantle i in. 2014].

Martwe drewno na terenie rezerwatu Czarna Rézga wykazuje rézny stopieri zaawansowania
procesu dekompozycji. Najwiccej odnotowano go w trzecim i czwartym stopniu rozkladu. Rozktad
martwego drewna na tle pigciostopniowej klasyfikacji dekompozycji moze by¢ efektem czasu,
w ktérym badany teren objety jest ochrong rezerwatows. Rezerwat Czarna Rézga zostat utworzony
w 1996 roku i od tego czasu nie prowadzi si¢ na jego terenie prac zwigzanych z pozyskaniem
drewna. W dwudziestoletnim okresie ochrony drewno przechodzito do kolejnych, wyzszych stopni
rozktadu, jednak jest to zbyt krétki okres czasu, zeby licznie pojawito si¢ drewno w najsilniej
zaawansowanej formie rozktadu. Powolny rozktad martwego drewna na siedlisku olsu jesiono-
wego mozna wigzac z silnym uwilgotnieniem i okresowym wyst¢powaniem warunkéw beztle-
nowych. Wedtug Fravolini i in. [2016] tempo rozkladu martwego drewna zalezy od warunkéw
klimatycznych, zwlaszcza temperatury i wilgotnosci. Liu i in. [2006] w swoich badaniach stwier-
dzili, ze wilgotnos¢ silniej determinuje tempo rozktadu drewna niz temperatura. Wilgotnos¢
decyduje o dostgpnosci sktadnikéw pokarmowych oraz dyfuzji tlenu, co bezposrednio wptywa
na tempo proceséw rozktadu mikrobiologicznego.

Podstawowg réznicg migedzy lasami naturalnymi i uzytkowanymi gospodarczo jest ilosé
martwego drewna [Tomusiak i in. 2014]. W Polsce migzszo$¢ martwego drewna w drzewosta-
nach uzytkowanych gospodarczo rzadko przekracza 5 m’/ha, srednio wynosi 2 m*ha [Macie-
jewski, Szafraniec 2014]. Na badanych powierzchniach srednia migzszos¢é martwego drewna
wynosi 47 m*ha na siedlisku lasu wilgotnego i 52 m%ha na siedlisku olsu jesionowego. Duza
ilo$¢ martwego drewna, jego réznorodnosé gatunkowa oraz przewaga catego drewna nad pnia-
kami §wiadczg o naturalnym charakterze drzewostanéw badanego rezerwatu.
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Whioski

# Zaréwno siedlisko lasu wilgotnego, jak i olsu jesionowego charakteryzowalo si¢ wysokim za-
pasem martwego drewna. Nieznacznie wyzszy zapas takiego drewna odnotowano na siedlisku
olsu jesionowego. Bez wzgledu na siedlisko zapas martwego drewna zdominowany byt przez
drewno w III i IV stopniu rozkladu.

# W trakcie badan na terenie rezerwatu Czarna Rézga zinwentaryzowano wysoki zapas martwego
drewna jesionu (Sredni udziat tego gatunku w catym zapasie wynosit od 29 do 35%). Zaréwno
na siedlisku lasu wilgotnego, jak i olsu jesionowego zapas martwego drewna jesionu byt kilku-
krotnie wyzszy niz zapas zywych drzew tego gatunku.

# Na siedlisku olsu jesionowego stwierdzono tendencj¢ wzrostu zapasu Corg. w martwym drew-
nie, co mozna wigza¢ z wyZszym zapasem martwego drewna w obrebie tego siedliska oraz spo-
wolnieniem jego rozktadu.

# Na obu badanych siedliskach zapas wegla w martwym drewnie zmniejszat si¢ wraz z zaawan-
sowaniem stopnia rozktadu drewna.

# Duza ilos¢ martwego drewna oraz jego réznorodnos¢ gatunkowa potwierdzajg wysoki stopient
naturalnosci drzewostanéw na terenie rezerwatu Czarna Rézga.
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