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Zaloienia do uzupelnienia metodyki
typologicznego okreslania siedlisk lesnych
do celow klasyfikowania
ich aktualnego stanu ekologlcznego
- zmienianego pod wplywem imisji przemyslowych
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OnpejesIeHus JIeCHbIX YCJIOBUM MeCTOINPOM3PACTaHUA A Liesei
KJIaCCU(DMKAUMM UX AKTYAJILHOIO SKOJOTUMYECKOr0 COCTOSHMSA,
M3MEHSAIILEToCA MNOA BJIVMAHUEM IPOMBIIIJIEHHBIX 3MMUCCHUIL

Assumations for completion of the metodics of typological determination
of forest sites for classification of their actual ecological condition
changed under the influence of industrial immissions

1. WSTEP

Stosowany w naszym gospodarstwie lesnym typologiczny system
klasyfikowania siedlisk lesych jest sukcesywnie rozwijany i dosko-
nalony. Rozwdéj ten nastepuje w miare postepu dyscyplin podstawowych
siedliskoznawstwa i badan wlasnych. Stymulujgcy wplyw wywieraja
przy tym aktualne potrzeby gospodarczo-lesne.

W obowigzujacym systemie klasyfikacyjnym siedlisk nie wyrézniano
poczgtkowo aktualnego stanu zyznosci siedliska. W wyniku prowadzonych

badan uzupelniono system klasyfikacyjny siedlisk pod tym wzgledem.
Od 1980 r. wyro6znia sie w kartografii siedliskawej siedliska zdegrado-

wane przez wadliwg gospodarke le$nag.

"W ostatnich dziesigtkach lat zaznaczylo sie nasilajgce sie szkodliwe
oddzialywanie przemystu na lasy i calag przyrode. Zaistniala potrzeba
uwzgledniajgca w systematyce typologicznej przejawu skazenia siedlisk
pod wpltywem imisji przemystowych. Potrzebne jest w tym celu podjecie
w siedliskoznawstwie szczegélowych prac badawczych o charakterze me-
todycznym dla okreslenia aktualnego stanu siedlisk skazanych przez imi-
sje przemyslowe. Metodyka typologiczna okreslania tych siedlisk stano-
wi¢ bedzie kolejne uzupelnienie kompleksowej metody ekologiczno-sie-

dliskowej IBL.
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2. GROWNE JEDNOSTKI SYSTEMU TYPOLOGII SIEDLISKOWEJ

W typologicznym systemie okre$lania siedlisk przedmiotem klasyfi-
kowania jest las traktowany jako ekosystem, w ktérym roslinnos¢ i sie-
dlisko funkcjonujg kompleksowo w $cistych wzajemnych zwigzkach i od-
dzialywaniu na siebie, przy duzej zdolnosci homeostatycznej ekosystemu.
Najwazniejsza i najtrwalszg czeScig skladowg ekosystemu lasu jest sie-
dlisko, a roslinno$¢ stanowi latwo zmienng cze$¢ ekosystemwuni w siedlis-
koznawstwie jest traktowana jako wykladnik ekologicznej jakosci sie-
dliska. Stad tez siedlisko przyjete jest za podstawe typologicznej syste-
matyki lasu dla potrzeb hodowli lasu. Najistotniejszg wlasciwoscig eko-
logiczng siedliska jest jego zyznos¢, warunkujgca produkeyjnos$¢ siedlis-
ka 1 lasu.

Podstawowg jednostkg systematyzacyjng siedliska jest typ siedlisko-
wy lasu, traktowany jako typ warunkow siedliskowych lasu, interpreto-
wany zasadniczo w sensie kategorii edaficznej (zyznosciowej) siedliska.
Zroznicowania geograficzno-klimatyczne lasu i jego siedlisk na obszarze
kraju w plaszczyznie poziomej znajduje wyraz w regionizacji kraju na
8 krain przyrodniczo-leénych, a w kierunku pionowym, stosownie do
bezwzglednego wzniesienia terenu — w podziale na lasy nizowe, lasy
wyzynne i podgorskie oraz lasy gorskie. Zrézinicowanie lasu pod tym
wzgledem traktowane jest taksonomicznie w randze geograficzno-klima-
tycznych regionalnych odmian typoéw siedliskowych lasu. Ponadto w
szczegblowej diagnostyce i systematyce typy siedliskowe lasu réznico-
wane sg na warianty uwilgotnienia siedliska i na rodzaje glebowe sied-
liska.

Diagnoza typologiczna siedliska oparta jest na elementach gleby, runa
i drzewostanu. Jest ona przeprowadzana wedlug kompleksowej metody
ekologiczno-siedliskowej IBL.

W systemie typologicznym siedlisk wyr6znia sie na obszarze nizo-
wym kraju pelng siatke 15 typow siedliskowych lasu w ich odmianach
krainowych, dotyczgcych glownie zyzniejszych siedlisk $wiezych i stabo
wilgotnych. Ponadto wyréznia sie odmiany 3 typéw siedlisk wyzynnych
1 podgorskich oraz odmiany 6 typow siedlisk gorskich.

3. AKTUALNY STAN EKOLOGICZNY SIEDLISKA
a. Degradacja lesno-gospodarcza siedliska

W systematyce siedliskowej uwzglednia sie obecnie aktualny stan
ekologiczny siedliska, dotyczgcy gléwnie jego zyznoSci. Aktualny stan
zyznosci siedliska okre$la sie na podstawie diagnozy typologicznej we-
dlug elementéw trwalych i elementéw latwo zmiennych siedliska i eko-
systemu oraz wzajemnej relacji wynikéw tych diagnoz. -

Zyzno$¢ siedliska okreslonego typu i jego produkcyjno$é moze znaj-
dowac¢ sie w stanie zblizonym do naturalnego lub malo zmienionym, albo
tez w stanie wyraznie zmienionym. W pierwszym przypadku 2zyznosc
siedliska traktowana jest jako potencjalna naturalna, a stan siedliska jako
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normalny. W drugim za$§ — stan zyznosSci siedliska jest zmieniony, naj-
czeSciej w kierunku jego oligotrofizacji, tj. zubozenia czy wyjalowienia,
co nazywa sie ogoélnie degradacjg siedliska. . ' ,

W kompleksowej metodzie typologicznej IBL potencjalng naturalng
zyznos¢ siedliska okres$la sie na podstawie jego elementéw trwalych;
a elementy latwo zmienne siedliska oraz roslinnos¢ korelujg z nig tylko
w ekosystemach w stanie zblizonym do naturalnego lub mato zmienio-
nym. Natomiast latwo zmienne elementy siedliska i roslinnos¢, a zwlasz-
cza runo, sg wykladnikiem ekologicznym gléwnie wierzchnich (préchnicz-
nych) pozioméw gleby. Z wzajemnej relacji wynikéw diagnoz typologicz-
nych wedlug trwalych i latwo zmiennych elementéw siedliska wynika
aktualny stan zyznosSci danego typu siedliska.

Wyrdznia sie pod tym wzgledem:

— siedliska w aktualnym stanie zyznosci zblizonym do naturalnego
lub stabo zmienionym (symbol dodatkowy —N),

— siedliska znieksztalcone (symbol dodatkowy —z),

— siedliska zdegradowane, slabo (symbol —d) i silnie (symbol —D).

Wedlug tego stanu rozwojowego systemu typologicznego siedliska les-
ne od 1980 r. sg klasyfikowane i kartowane przez pracownie siedlisko-
znawcze BULIGL. Aktualny stan siedliska jest okreslany w odniesieniu
do siedlisk $wiezych i stabo wilgotnych w lasach na terenach nizowych.

W okreslaniu aktualnego stanu siedliska w stosowanej metodzie ty-
pologicznej IBL uwzglednione zostaly dotychczas siedliska i ekosystemy
lesne zdegradowane pod wplywem wadliwej gospodarki lesnej; glownie
w okresie ostatnich stuleci. Degradacje te mozna by zatem okresli¢c na-
zwg degradacji lesno-gospodarczej. Przejawia sie ona w obnizeniu zyz-
nosci siedliska i jego produkcyjnosci, gtéwnie przez ubozenie (oligotro-
fizacje) prochnicy i funkcjonalnie z nig zwigzanych latwo zmiennych
wlasciwosci gleby w jej wierzchnich poziomach (wyjalowienie gleby),
z czym wigzZe sie tez oligotrofizacja zbiorowiska lesnego i spadek pro-
dukcyjnosci drzewostanu.

b. Degradacja industrialna (skazenie) siedliska

W ostatnich dziesiecioleciach zaznacza sie wzrastajacy wplyw degra-.
dujgcy przemystu na lasy i cale srodowisko przyrodnicze. Pylowe i gazowe
emisje przemyslowe rozprzestrzeniajg si¢ na duzych obszarach Europy.
W ich zasiegu o rozmaitym nasileniu znajduje si¢ prawie caly nasz kraj.
Emisje przemystowe zanieczyszczaja powietrze atmosferyczne. Dominu-
jace w nich.tlenki siarki i azotu powoduja skazenia srodowiska, uszkodze-
nie przyrody zywej i nieozywionej, zagrazajg ludziom i zwierze¢tom, eko-
systemom lgdowym i wodnym,

Lasy pod wplywem imisji przemyslowych ulegaja rozmaitym |uszk’ot
dzeniom, ich trwaloé¢ jest w znacznej mierze zagrozona. W roslinnosci
lasu i jego siedlisku zachodzg szkodliwe zmiany, co okresla sie ogolnEe
degradacja industrialng lub skazeniem przemyslowym ekosystemu les-
nego. |

W lesie na skutek imisji przemyslowych w pierwszej kolejnosci ulega
uszkodzeniu roslinnogé, a zwlaszcza drzewostany, w tym przede wszyst-
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kim zlozone z gatunkéw iglastych: jodly, Swierka i sosny. Uszkadzane
sq organy asymilacyjne drzew, co pociaga za sobg zmniejszenie ich zdro-
wotnosci, odpornosci biologicznej na patogeny, obnizenie przyrostu, a
przy wigkszym i dluzszym nasileniu — zamieranie drzew i drzewo-
stanow. ‘

Zanieczyszczenie przemyslowe powietrza atmosferycznego, w miare
jego trwania i nasilenia, wplywa w lesie réwniez na jego siedlisko. Sie-
dliskoznawstwo le$ne Instytutu Badawczego Lesnictwa zamierza pod tym
wzgledem prowadzi¢ szczegbélowe badania. Wyniki badan ekologicznych
1 gleboznawczych, krajowych i zagranicznych, wykazujg szkodliwe wply-
wy emisji przemystowych na glebe i siedlisko. Tlenki siarki (SO;) pro-
wadzg do powstawania tzw. kwasnych deszczy, powodujgcych obnizenie
pH gleby. Nastepstwem tego jest ubozenie gleby w skladniki odzywcze
dla roslin, wzrost stezenia jonéw glinu (Al) do wartosci toksycznych dla
roslin, uszkodzenie drobnych korzeni roslin runa i drzew utrudniajace
pobieranie wody i skladnikéw pokarmowych, zanik pewnych mikroorga-
nizméw glebowych, co powoduje akumulacje kwasnej préchnicy lesnej.
Skazenie gleb emitowanymi pylami zawierajgcymi wapn, magnez lub
potas dziala na glebe alkalizujgco. Powoduje to przyspieszenie minerali-
zacjl prochnicy glebowe]j, zanikanie grzybéw zyjgcych w symbiozie z licz-
nymi gatunkami drzew, niedobory mikroelementéw. Metale ciezkie (olow,
miedz, cynk i in.) gromadzg sie glownie w $cidlce leénej i w poziomie
prochnicznym gleby; mogg dziala¢ toksycznie na roslinnosé, ktéra moze
nabiera¢ wilasciwosci trujgcych. .

Objawy skazenia gleby, jako nastepstwa zanieczyszczenia przemyslo-
wego powietrza, zaznaczajg sie w lesie na ogél pdzniej niz uszkodzenie
drzewostanu, ale mogg utrzymywa¢ sie jeszcze dilugo po zlikwidowaniu

szkodliwych emisji, co zalezy od ich skladu, nasilenia i dtugotrwalosci
oddzialywania. ‘

4. OKRESLANIE AKTUALNEGO STANU EKOLOGICZNEGO SIEDLISK
POD WPLYWEM IMISJI PRZEMYSLOWYCH

-

Oddzialywanie imisji przemystowych na ekosystemy lesne powoduje
szkodliwe zmiany w ro$linnosci i w ich siedlisku, w ktérym zmianom
ulegajg glownie elementy latwo zmienne. Zmiany te wplywajg na stan
ekologiczny siedliska i calego ekosystemu. Stan ten nie jest na ogét
'trwaly i moze ulega¢ zmianom, zaleznie od nasilenia, skladu chemicznego
1 czasu oddzialywania imisji, a takze w pewnej mierze wlasciwosci sa-
mego ekosystemu. Ekosystemy lesne i ich siedliska zmienione pod wzgle-
dem ich elementéw latwo zmiennych traktuje sie w kompleksowej me-
todzie typologicznej siedlisk IBL jako swoiste formy aktualnego stanu
ekologicznego siedlisk czy tez ekosysteméw. Formy te wyrdznia sie w
niniejszych zalozeniach metodycznych tylko ramowo, a szczegdlowe ich
cechy morfologiczne i ekologiczne zostang sukcesywnie zbadane i zinter-
pretowane w sensie diagnostycznym i klasyfikacyjnym.

W aspekcie wyroézniania form aktualnego stanu ekosysteméw lesnych
i ich siedlisk znajdujacych sie pod wplywem imisji przemyslowych, ze
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wzgledu na zréznicowane reagowanie ekosystemu na imisje, rozpatry-
wact . trzeba poszczegélne czeSci skladowe ekosystemu, gléwnie wiec drze-
wostan, glebe — réznicowang na jej elementy trwate i latwo zmienne,
a takze uwzgledni¢ trzeba stan (strefy, stopien) zanieczyszczenia powiet-
rza atmosferycznego i szkodliwos$¢ jego wplywu na ekosystem.

a. Strefy zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego wykazywane jest przez
odpowiednie pomiary wykonywane w skali wielkoobszarowej od kilku
lat w naszym lesnictwie w ramach monitoringu technicznego $srodowiska
leSnego. Stopien zanieczyszczenia powietrza na tej podstawie daje sie
okresli¢ gléwnie w makroskali Rrajowej i regionalnej, a w mezoskali —
tylko.w poblizu zrodel emisji.

Do celow siedliskoznawczych uwzglednia¢ nalezy strefy zanieczysz-
czenia atmosfery przyjete z urzgdzania lasu (lub monitoringu technicz-
nego), okreSlane jako strefy zagrozen wedlug stopnia nasilenia szkodli-
wego oddzialywania gazéow i pylow na las, a mianowicie:

— strefa 0 — wolna od zanieczyszczen i zagrozen

— strefa I — stabych . .

— strefa 11 — $Srednich ’ .

— strefa III — silnych ' " strefy bardzo
— strefa IV~ — zarosli industriogennych ] silnych zanie-
— strefa V — muraw ” , czyszczen 1
— strefa VI~ — pustyn “ys zagrozen

b. Stan zdrowotnosci drzew i drzewostanow

"Wplyw szkodliwych imisji przemystowych na drzewostan zaznacza
sie gléownie w niekorzystnych zmianach i uszkodzeniach narzadéw asymi-
lacyjnych (igiel i lisci), a w nastepstwie tego w obnizeniu zywotnosci
i przyrostu oraz zamierania drzew i drzewostanow. Za gatunki wskazni-
kowe pod tym wzgledem przyjeto iglaste gatunki drzew (sosna, Swierk,
jodla). Do okre$lania nasilenia wplywu szkodliwych imisji przemysto-
wych na drzewostan sluzy metoda bioindykatoréw. W metodzie tej sto-
sowanej w kraju w urzgdzaniu lasu szkodliwy wplyw imisji okresla sie
na podstawie obserwacji i oceny stopnia uszkodzenia drzew pod wzgle-
dem znieksztalcenia, przebarwienia, uszkodzenia i utraty igiet i liSci, przy
uzupelniajgcym uwzglednieniu prze$wietlenia korony, zmniejszenia przy-
rostu wysokosci i zywotno$ci drzew. Na podstawie tych danych wyréznia
sie 4 stopnie uszkodzenia drzew (0, 1, 2, 3) i ustala si¢ z kolei wska7nik
uszkodzenia drzewostanu (wskaznik . W) oraz strefe zagrozenia laséw.

Do celéw siedliskoznawczych stosowniejsza niz krajowa jest prosta
metoda stosowana w Miedzynarodowym Programie Monitoringu Lesne-
go, okre$lajagca uszkodzenie drzew i drzewostanow przy zastosowaniu

wskaznika defoliacji — D, na podstawie ktérego wyrdznia sie 4 klasy
* defoliacji drzew: ‘ .
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— klasa 0 — drzew2 o pelnym uigleniu (ulistnieniu) — defoliacja
do 10%, .
— klasa I — drzewa o matej utracie igliwia (liSci) — defoliacja
10—25%, .
— klasa 1II — drzewa o Sredniej utracie igliwia (lisci) — 'defoliacja
25—60%, ~
— klasa IIl =~ — drzewa o duzej utracie igliwia (lisci) — defoliacja po-
wyzej 60%. '
Do celow siedliskoznawczych mozna by dodaé jeszcze jedng klase:
IV — drzewa o pelnej utracie igliwia (lisci) — defoliacja ok. 100%.
Wskaznik defoliacji drzew — F stanowi tez miernik aktualnego stanu

zdrowotnos$ci drzewostanu znajdujgcego’ sie pod wplywem imisji prze-
myslowych, na podstawie wartosci wskaznika F obliczonego dla drzewo-

stanu (podobnie jak wskaznik — W) wyréznia sie 6 stopni uszkodzenia
drzewostanow: T .
Wskaznik ' Stopien uszkodzenia Strefa
defoliacii — F drzewostanu zagrozenia
las6w
do 0,49 0 — bez wyraznych uszkodzen 0
0,50—0,99 Ia — hardzo slabe uszkodzenia } I
1,00—1,49 Ib — slabe uszkodzenia
1,50—1,99 Ila —- $rednie uszkodzenia } | I
2,00—2,49 ITb — silne uszkodzenia
2,50—3,00 III — bardzo silne uszkodzenia 111

W RFN stan zdrowotnosci drzewostandéw znajdujgcych sie pod Wply_—
wem imisji przemyslowych, ustalany na podstawie utraty i-zzotknigcia
igiel, ré6znicowany jest na 4 klas uszkodzen (5):

— drzewostan ,,zdrowy” — utrata igiet 0—10%

— drzewostan ,chorujgcy” . — utrata igiel 11—20%

— drzewostan ,,chory” '— utrata igiet 21—60%

— drzewostan ,bardzo chory” — utrata igiel powyzej 60%
— drzewostan , martwy” — utrata igiel 100%

c. Stopnie degradacji industrialhej (skazenia) siedliska

Ekshalaty przemyslowe stanowigce zanieczyszczenia atmosfery i od-
dzialujgce na siedlisko sg w odniesieniu do naturalnych elementéw sied-
liska skladnikami egzogennymi, obcymi. Imisje przemystowe o rozmaitym
skladzie chemicznym wywierajg silny wplyw na siedlisko, przewaznie
niekorzystny, i powoduja zmiany wlasciwosci gleby, gléwnie w odnie-
sieniu do jej elemenéw latwo zmiennych. Imitowane pierwiastki kumu-
lujg sie z czasem w glebie i powoduja szkodliwe skutki dla siedliska
1 calego ekosystemu. Powodujg one w glebie zaklécenia réwnowagi eko-
logicznej jej skladnikéw, z reguly tez uszkodzenia i zatrucie (metale
cigzkie) zywych organizméw w glebie oraz skazenia calego biologicznego
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i ekologicznego $rodowiska glebowego. Wskutek tego obniza sie zyznosé
gleby i spada produkcyjnos¢ siedliska. Nastepuje swoista degradacja sie-
dliska i calego ekosystemu le$nego. Degradacje te, w odréznieniu od de-
gradacji lesno-gospodarczej (przejawiajgcej sie w prawidlowej przyrod-
niczo oligotrofizacji siedliska i ekosystemu), przyjeto okre$la¢ nazwa de-
gradacji industrialnej siedliska lub — moze wlasciwiej — skazeniem
przemyslowym siedliska. Skazenie glebowej czesci siedliska moze wyka-
zywac rozmaity charakter i nasilenie, zaleznie od jakosci, ilosci i czasu
oddziatywania imitowanych skladnikéw dostajgcych sie do gleby oraz
procesow zachodzgcych pod ich wplywem w glebie, a zwlaszcza w préch-
nicy i innych latwo zmiennych elementach gleby.

Przewiduje sie wyréznienie nastepujgcych stopni aktualnego stanu
skazenia gleby, a tym samym form aktualnego stanu skazenia siedlisk
lesnych i ich degradacji industrialnej:

Stopien skazenia Stopien degradacji Prawdopodobna
przemystowego siedlisk . industrialnej siedlisk strefa zagro-
i symbol dodatkowy i symbol dodatkowy zenia lasow
— siedliska w stanie siedliska w stanie

normalnym, tj. nie- normalnym —

skazone i prawie

nieskazone — symbol —N 0

symbol —N .
— slabo skazone — (s) — znieksztalcone — zi I—II
— $rednio skazone — s — $rednio zdegradowane — di  II—III
— silnie skazone — S ~ — silnie zdegradowane — Di INI—IV
— b. silnie skazone — SS — b. silnie zdegradowane — Di  IV—V
— martwe — M — martwe — M VI

5. DIAGNOSTYKA SIEDLISK LESNYCH SKAZONYCH-
PRZEZ IMISJE PRZEMYSELOWE

W diagnostyce siedliskowej -aktualny stan siedlisk skazonych przez
emisje przemystowe (degradacja industrialna) okresla si¢ przez poroéw-
nanie cech i wlasciwoséci latwo zmiennych elementéw gleby w wierzch-
nich jej poziomach danego siedliska z odpowiednimi elementami glebo-
wymi siedlisk tego samego typu w stanie normalnym, traktowanych jako
wzorcowe. Przyjmuje sie przy tym, ze trwale elementy siedliska nie wy-
kazuja w zasadzie wyrazniejszych zmian pod wpltywem gazowych imisji
przemyslowych. Z wzajemne]j relacji danych d1agr.ms‘tycz.nych POrowriyv-
wanych siedlisk wynika nasilenie skazenia gleby i siedliska. Umozliwia
" to okre§lenie formy aktualnego stanu skazenia przemystowego siedliska,
czy tez jego formy degradacji industrialnej. |

Mozliwa jest tez diagnostyka aktualnego stanu ska?.enia emisjami prze
mystowymi siedliska na podstawie wzajemnej relacji wykaW,d}a_gnO%
wedlug elementéw trwalych siedliska, ktore nie podlegaja wyrazniejszej
zmianie pod wplywem emisji przemystowych, oraz elementow latwo
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zmiennych siedliska, podlegajacych wplywowi imisji przemyslowych.
Warunkiem przy tym jest uprzednia dobra znajomo$é¢ wlasciwosci i wza-
jemnych wspo6izaleznosci elementéw trwalych i latwo zmiennych w sied-
liskach okreS$lonego typu w stanie normalnym, wystepujgcych w danym
obiekcie leSnym, czy tez regionie przyrodniczolesnym. .

Szczegolowe dane o zawarto$ci imitowanych pierwiastkéw w glebie
mogg by¢ okres$lone tylko na podstawie badan laboratory]nych Na pod-
stawie takich danych oraz morfologicznych cech zmiany: préchnicy lesnej
i roslinnosci ustala sie stopnie skazenia gleby i siedliska.

Skazenie ekosystemoéw lesnych przez imisje przemystowe moze wyka-
zywaé rozne nasilenie i objawy — inne w odniesieniu do drzewostanu
i runa, a inne do gleby i siedliska. Praktyka wykazuje,.ze pod wplywem
emisji gazowych (SO,, NOy) w pierwszej kolejnosci ulegajg uszkodzeniu
drzewa i drzewostany. Natomiast pod wplywem imisji pylowych zawie-
rajagcych wapn i magnez wczesSniej i wyrazniej zaznacza sie alkalizacja
gleby niz zmiany w drzewostanie. ‘

Badania nad skladem przemyslowym siedlisk lesnych w sensie dia-
gnostycznym i klasyfikacyjnym powinny by¢ prowadzone w ramach prac
siedliskoznawczych Instytutu Badawczego Lesnictwa oraz Biura Urza-
dzania Lasu i Geodezji Leénej.

; - Z Pracowni Klasyfikacji
Siedlisk Les$nych
IBL w Gdansku
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KpaTkoe cogepxaHue

YBeanmuuBawileecsa 3a IOCHefHMe JeCATUNIETUS BpPeAHOe BO3JeiiCTBMEe IIPOMbI-
IIJIeHHOCTM Ha Jleca M Ha BCI0O NPUPOAY B 1€JIOM, BbI3BaJI0 HEOOXOAMMOCTHL y4éTa
B TUIIOJIOTUMYECKOM CUCTEMATUKE YCIOBMII MeCTOIIPOU3PACTaHUA, ABJEHUA 3arpA3HeHNsA
JIeCHBIX YCJIOBMII MECTOINPOM3PACTAaHUA IPOMBIIIJIEHHBIMU SMUCCUAMNU.

B KOMIJIEKCHOM MeToJe YCcJaoBui Mectonpouspactauua HUUMIX yuuteiBaetTca
U BbIAeJIAETCA NPaAKTUUYECKU B Kaprorpadum ycJaoBUIA MECTOINPOU3PACTaHUSA aKTyallb-
HO€ COCTOfIHME IUIOAOPOAMA YCAOBMII MeCTOIpOM3pacTaHMs M UX Jerpajaums Iox
BJIUAHNUEM JIeCOXO03AMCTBEeHHbIX (PakTOpPOB. Brlgensercsd, ¢ 3TOM TOYKU 3PEHMUA, B THU-
nax CBEXUX YCJOBUI MECTOINPOM3PaCTaHMA Ha HU3MEHHCTU: YCJIOBUSA MECTOIPOU3-
pacTaHMA B HOPMaJbHOM COCTOAHMM (0003HAYEeHHble JOITOJHUTENILHBIM CUMBOJIOM),
JedbopMUpOBaHHbIE YCJIOBMA MECTONpPOM3pacTaHua (CuMBONI — 3), ciabonerpaaupo-
BaHHbIe YCJOBUA MeCTONpou3pacTaHudA (— X) U cuiabHO (— ).

B sgocucTeMe Jieca NPUCXOAAT B HACTOfAllee BpeMs, B €ro DaCTUTEJIbHOCTU
M YCIOBMAX MECTONPOM3PaCTaHMA NOJ BAMAHMEM Ta30BBbIX ¥ NbIAMCTBIX NMPOMBILIJIEH-
HBIX 3arpA3HeHMM, OTPULaTe]bHble M3MeHeHUA. B mnepBylo ouepelp IOABEPrarwTCH
3apakeHMI0 HacaX[eHUA, a TIOTOM I[I0YBa M YCJIOBUA MECTOIpOU3PaCTaHuU.

B nensx M3y4YeHUs YCJIOBMIA MECTONPOM3PACTAHUA YUUTBHIBAETCA B 3TOM aclleKTe
7 30H 3arpA3HeHUA aTMocdepbl, NPMHATBIX U3 JI€COYCTPOMCTBA M TEXHMUYECKOTO MO-
HUTODPMHTA, KAaK 30HbI yIpo3bl Jjieca, HauuMHaAs OT 30HbI 0 — CBOGOAHON OT 3arpA3He-
Huﬁid yrpo3 A0 30HBI 6 — MHAYCTPMOTEHHBIX NYCTbIHb. IloBpeXneHMsA JepeBbeB
U HacaXNeHM! OLIeHMBAETCA METOAOM IpuMeHAeMOM B MeXAyHapoJAHOM Nporpamme
TeXHUYECKOTO MOHMTODMHIA, COOTBETCTBEHHO IOKa3aTesio Aedopmaumuy — P, Ha OCHO-
BaHUU Ko'rbpom BBIIEJNSIOTCA 4 KJyacca fAedopMauuu JepeBbeB: OT Kjaacca 0 —
¢ mecdopmaumein zo 10%, no rxaacca III — c¢ aedopmanment CBblllle 60%, a naxe
KJacc IV — ¢ pedopMmanmein okono 100%, a TakXe 6 cTyneHey NOBPeXJAeHMUs HAca-
XKIeHus: OT cTemeny 0 — Oe3 OTYETIMBBIX MOBpeXJeHui, yepe3 crenenu Ia, 16,
IIa, 116, no cremeuyu III — OYeHb CUMILHBIX IMOBPEXIAECHUM.

DeMEeHTbl SMMUCCUMM HAKaMJIMUMBAIOTCA IIOCTENEHHO B IIOYBE€ M BbI3BIBAKOT OTPU-
HaTenbHble OMOJOTMYECKME M JKOJNOIMYEeCKMe M3MEHEHMS MUX CBOMCTB, a TIJIaBHBIM
o6pa3oM, eé JIETKOM3MEHAWIIMXCA 3JIEMEHTOB, OTPMUATEJbHO BIMAA HA yCJI0BUA
MECTOMpPOM3PACTAHMUSA M BCIO S9KOCHCTEMY B LeJoM. OTHM M3MEHEHMA B JIECHBIX YCJO-
BUAX MECTONPOU3PACTAHMUSA II0f BIMAHMEM IPOMBILIIEHHBIX IMMCCUMA anddepeHPO-
BAHHOIO COCTAaBAa M- KOHLEHTDaLMM ONpeAeNATcA B O00LIeM Kark IIPOMBIIIEHHBIE
3arpA3HEHUs MIM MHAYCTPMAlbHAA Aerpajauuns ycnoBuit mMectTonpou3pacranua. Ilpe-
AyCMaTpUBaeTCA BbIfeJieHMe CIeAYIOIMX CTeNneHei axTYadbHOro COCTOAHMUA 3ar-
pA3HEHUA MOYBBI, 2 TaKKe COOTBETCTBYHIILUX MM ¢dopM MHAYCTPUAJBLHON Aerpajannmu
YCJIOBMIA MECTONpOMU3pacTaHuda B CBA3MU C npejanojiaraeMoi 30HOM Yrpos3bl JIeCOB:

CreneHb IIPOMBIILJIEHHONO 3arpas- <Popma MHIYCTPUATBHOMN 3oua yrpo3sbl
HeHUA YCJIOBMIA MecTOIpouspac- Jerpajauuu ¥ CUMBOI: Jeca:

TAHUA ¥ CHMBOI:

— YCJIOBMA MECTOIPO3pacTaHuUA — yCJIOBMA MeCTOIpou3pac-

B HOPMAJILHOM COCTOSHUH, T.€. TaHUA B HOPMAJLHOM COCTOfA-
He3arpA3HEeHHble UM IIOYTH He- HMM, JOTIOJIHUTENBLHBIN CUM-

3arpA3HeHHbIe, ROMOJHUATEJLHBIN pon — N

cumeon — N 0

— cnabGo3arpasHeHHble — (S) — pecdopMupoBaHHbIE — Zi — I-II
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— CpemHe3arpA3HeHHble — § — CpeaHeaerpaaupoBaHHbIE

. —di — II—III
— CMJIBbHO3arpA3HeHHble — S — CHMIBHOAErpagupoBaHuble — Di — III—IV
— O4YeHb cnnbnosarpnaﬂemﬁme — SS — oueHb CMIBLHOZErpagupo-
BaHHble — DDi — IV—-Vv
— MepTBble — M — MepTBble — M — VI

HauaTble mcciefoBaTennckme paGoThl Han Aerpajanuent JEeCHBIX YCJIOBMUII MeCTO-
IIPOM3PACTAHUA B AMATHOCTUYECKOM, KJIacCUMDUKALMOHHOM ¥ 3KOJIOTMICCKOM ACIEKTe
ClefyeT BeCTM Aanbllle M B Golee mmporom maclTabe.

4

Summary

Increasing in the last decades harmful influence of industry on the forests and
the whole nature brought about the necessity of taking into account in the typo-
logical classification of sites the phenomenon of intoxication of forest sites by
industrial immissions. | | :

In the complex site method of IBL (Forest Research Institute), one takes into
account and distinguishes practically in the cartography of sites the fertility condi-
tion of the sites and their degradation under the influence of economic and, silvi-
cultural factors. With this regard, one distinguishes within the fresh site tymes of
lowlands: sites in normal condition (marked with additional symbol N), deformed
sites (symbol — z), slightly degraded sites (d) and strongly degraded sites (D).

In a forest ecosystem, harmful changes take place simultaneously/fn its plant
cover and in the site, under the influence of gaseous and dust immissions of indu-
stry. At first the stands become intoxicated, then the soil and the site. ,

For the purposes of site science, one distinguishes in this aspect 7 zones of air
pollution, adopted in the forest management and in the technical monitoring as
zones of forest threat, starting from zone 0 — free of pollution and threats up to
zone VI — industriogenic deserts. The damage of trees and stands is evaluated by
the method applied in International Programme of Technical Monitoring according
to defoliation index — F, on the basis of which one distinguishes 4 classes of de-
foliation of trees: from class 0 — with defoliation not exceeding 10%, up to class
III — with defoliation above 60%), and even class IV — with defoliation coming
up to 100%, as well as 6 degrees of stand damage: from degree 0 — without
distinct damage, through degrees Ia, Ib, IIa, IIb, up to III — very heavy damage.

The components of immissions accumulate gradually also in the soil and cause
harmful biological and ecological changes of its features, and especially of its easily
changing elements, and thus influence destructively the site and the whole ecosy-
stem. These changes in the forest site under the influence of industrial‘immission
of various composition and intensity are generally determined as industrial intoxi-
cation or industrial degradation of the site. One expects to distinguish following
degrees of actual state of soil intoxication and corresponding with them forms of
industrial degradation of sites in connection with presumable zone of forest threat.

Degree of industrial site ' Form of industrial - Zone of threat
intoxication and symbol degradation and symbol to forest
— sites in normal state, — sites in normal state,

i.e. not intoxicated ‘ additional symbol — N - 0
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or almost not intoxica-
ted, additional symbol

— N
— slightly intoxicated — deformed — zi
— (s) I—I1
— medium-intoxicated — s — medium degraded — di II—III
- — strongly intoxicated — strongly degraded — Di III—-1IV
— S
— very strongly intoxica- — very strongly degraded
ted — SS — DDi IvV—Vv

— dead — M — dead — M VI

Initiated research work on degradation of forest sites in the diagnostic, classi-
fication and ecological.aspect should be continued and carried out on a larger scale.



