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Posredni pomiar odlegtosci i zastosowanie jego w praktyce.
La mensuration indirecte des distances et son application.

Przy wykonywaniu croqui, oraz innych przyblizonych sposo-
bow pomiaréw dla szkicow polowych, (wydzielen kep bezlesnych,
nieuzytkow, wod, bagnisk i t. p.), bardzo pomocny jest pomiar po-
sredni odlegtosci, badito wskutek niedostepnosci punktow, bgdz tez
ze wzgledu na szybkosé pracy.

Sposob, ktéry ponizej zostanie przedstawiony, w bardzo nie-
licznych tylko wypadkach stosowany jest dzi§ przy pomiarach. Mozna
powiedzieé, ze w Scistem tego wyrazu znaczeniu, nie jesi jako taki
uzywany 1 wyeksploatowany.

Wiadomo, ze wszelkie pomiary posrednie odlegtosci polegaja
bgdzto na pomiarze optycznym, badz tez na zasadach trygonometrycz-
nych (wzgl. podobienstwa tréjkatow).

Wykluczajage pomiar optyczny, ze wzgledu na brak potrzeby te-
goz, przy pracach czysto przyblizonych i szkicowych, oraz ze wzgledu
na wysoks cene instrumentéw (zazwyczaj busolowych-tachymetryez-
nych), oprzeé¢ si¢ trzeba przy nich na zasadach trygonometrycznych
(wzgl. podobienstwa tréjkatéw). Przy tych ostatnich bedzie chodzito
o ich spopularyzowanie i ,zmechanizowanie“, aby byly przystepne
nawet dla tych, ktérzy zasad trygonometrji nie znajg, oraz o wyeli-
minowanie wszelkich rachunkéw bardziej, jak si¢ mozna wyrazié,
,konceptowych*“, ktére mogtyby nieobeznanym zabieraé¢ tylko niepo-
trzebnie czas.

Oprze¢ si¢ wigc wypadnie na wartosciach naturalnych frakeyj
katowych.
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Wyobrazmy sobie trojkgt réwnoboczny ABC (Rye. 1). Kazdy bok
tego trojkata jest sobie rowny ().

Wysokosé w nim wykreslona, potowi go na dwa trdjkaty prosto-
katne, ktorych dtuzszg przyprostokatnie stanowi
wysokosé tréjkata (w/, krétsza potowa boku troj-
kata (1/,a), wreszcie przeciwprostokgtnie bok
trojkata (a), dwa razy wiekszg od krétszej przy-
prostokgtni (!/, a). Nachylenie przeciwprosto-
katni ,a“ do przyprostokatni 1/, ¢ wynosi 609,
gdyz wszystkie katy w trojkgcie rownoboceznym
majg po 60° Z tych powszechnie znanych, a tu
przytoczonych, prawidet wynika, ze ,w" da sie
fatwo obliczy¢ z samej tylko diugosci CD =1/, a, przy pomocy twier-
dzenia Pitagorasa. Mianowicie dajmy !/, a wartosé 1, ,a* — wartosc
2, tow =/ (2)2— (1) =3 = 173205 czyli okragglo 1732, tzn., ze
wystarczy znajgc 1/, a, pomnozy¢ ja przez 1732, by otrzymac w.

Ta wlasnoscé tréjkata prostokatnego (w tym wypadku tang a = 609),
da si¢ bardzo dobrze wyzyskaé¢ przy pomiarach posrednich odlegtosci.

Przyjmijmy, ze DA jest nieznang dlugosciag. W punkcie D wy-
tyczmy do niej prostopadia przy pomocy wegielnicy 1 posuwajmy
si¢ po niej z wegielnica 60° lub 2 listewkami z przeziernikami nachy-
lonemi pod 60°. W punkcie C wegielnica wskaze kgt 60° dla tyczek
ustawionych w D i A. Odcinek zas (D, pomnozony przez 1:372, da
nam nieznang diugosé DA. Gdybysmy chcieli poznaé nadto jeszcze
dtugosé AC to wystarczytoby tylko pomnozyé DC przez 2.

Ze wzgledow prakiycznych, uzycie nachylenia 60°jest cokolwiek nie-
wygodne, wskutek dtugich prostopadtych, jakie tyczy¢ trzeba dla po-
miaru przyprostokatni DC, wynoszgcych prawie 58/, dfugosci nieznane;.

Najwygodniejsze, ze wzgledu na szybkosé pracy i na doktadnose,
wydaje si¢ uzycie nachylenia 76° przeciwprostokatni €A do DC, przy
ktérem, z bardzo nieznacznym biedem, (in — 0:267°/,) wystarczy po-
mnozy¢ DC przez 4, aby otrzymaé nieznang dtugosc .10 (tang a —
76°=4.01078). Chcac zas obliczy¢ dtugosé odcinka (A, czyli przeciw-
prostokatni, trzeba dtugosé¢ DC pomnozyé przez 413 nie popelniajgc
przytem btedu majacego jakies znaczenie praktyczne dla sposobow
przyblizonych.

Do tyczenia katow 769, sporzgdzi¢ mozna sobie samemu prosty
przyrzad, skfadajgcy si¢ z 2 pod tym katem osiami nachylonvch li-
stewek, zaopatrzonych w gwozdzie lub przezierniki wloskowe w ram-
kach z blachy u obu ramion celowych i przeziernik oczny w punkcie
skrzyzowania. W miejscu tem przybi¢ mozna listewki do statywu
kijowego poziomo, wzglednie (mniej praktycznie) do raczki z piani-
kiem u spodu.

Ryc. 1.
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Poslugujgc sie wyzej podanym sposobem i przyrzgdem, mozna
rozwigzaé caly szereg réznych zagadnien mierniczych, spotykanych
w praktyce, badzto tylko w sposéb graficzny (jak najczesciej potrzeba
wymaga), badz tez rachunkowy.

Ponizej, przytoczone sg najczesciej spotykane zagadnienia, w roz-
wigzaniu sposobem podanym.

Rye. 2. Rye. 3.

Zagadnienie 1. Dane sg dwa punkty 4 i B (Rye. 2) za nieza-
staniajaca przeszkoda, ktérych odleglosé ma by¢ znaleziona. Obie-
ramy dowolny punkt C przed przeszkodg i do linji BC tyezymy od
niego prostopadla odrzutowujac punkt A po prostopadle] wegiel-
nicg. Odmierzamy posrednio odleg-
tosci CB .i DA na podstawie od-
cinkéw 1 i 2 i odejmujemy od AD
dtugosé BC, otrzymujgc réznice 7.

Rye. 4.

Diugo$é AB réwna sie wéwezas |/ (r)2+ (a)?

Zagadnienie 2. Dane sg trzy punkty 4, B i C (Rye. 3) cze-
§ciowo za przeszkodg, ktorych odlegtosé ma byé znaleziona.



KWESTJONARJUSZ

DO OBSERWACJI FENOLOGICZNYCH.

Nazwisko 1 imie obserwatora: ...
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I SPOSTRZEZENIA
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Sosna

szyputkowy

bezszyputkowy

Swierk

Jodla

Buk

UWAGI

1. Pierwszy rozwdj paczkéw

. Pelne ulistnienie .

. Ewentualne kwitnigcie

. Poczatek jesiennego zrzucania lisci .

6. Pelne zrzucanie lisci

2
3
4. Dojrzewanie i wysiewanie owocéw i nasion .
5
6
7

. Przypuszczalny wiek okazu obserwowanego, ro-
snagcego w zwarciu lub na wolnosci.

oo

. Zadrzewienie .

9. Zwarcie, sklad drzewostanu i stosunek pomie-
szania

10. Gleba i podglebie .

11. Wystawa

f 12. Wzniesicnie nad poziom morza

13 Opady. w poszczegél;):éh porach roku, prze;le-
wszystkiem w okresie wegetacji .

14. Cieplota w okresie wegetacji .

15. Czy pojawiajg sig przymroiki wiosenne lub je-
| sienne '

16. Panujace wiatry, ich sila i kierunek.

-1—7_.”>K~r6ti<_a_c;ha-1rékter);s‘t);l;; wﬁrstqpo(zvania w ok;liicy
| obserwowanych drzew s . & s s .

B A O

UWAGA: Ze wzgledu na potrz’ebf; prowadzenia obserwacji fenologicznych na tych samych okazach drzew, w drzewostanie lub pojedynczo rosnacych

przez szereg lat, nalezy wybraé do tego celu takie okazy, ktérym nie grozi wyciecie przynajmniej w najblizszem dziesigcioleciu.

Odpowiedzi uprasza sie nadsylaé pod adresem:

Zaklad Botaniki Lasowej Politechniki Lwowskiej, Lwéow, ul. Sw. Marka 1.

Drukarnia Wydawnicza, Kalisz

- .
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Przez punkt C przesuwamy dowolng linje, rzutujgc na nia 8 punkty
Bi A. Podanym wyzej sposobem ubliczamy odleglosé A’A i B'B oraz
odlegtosé¢ AB. CA i BC oblicza sie po poznaniu dtugosci A’'Ci B'C
na podstawie twierdzenia Pitagorasa.

AC=y (44’2 + (AC]; BC=y(BB)* - (CB})-
Istnieje caly szereg rozwigzan na to zagadnienie. Sposéb przy-
toczony jest najprostszy.

Zagadnienie 3. a) Dane sa punkty 4 i B (Rye. 4) polozone
wsrod lasu; zmierzyé posrednio ich odleglosé.

Tyczenie prostopadfej na jedng i drugg strone od A jest nie-
mozliwe, wobec tego od A wytyczamy kat 76° az do punktu B’, w kté-
rym znajdujemy wegielnicg wierzcholek kata prostego dla B. Diugosé
BA = (AB’) 413.

b) Na linjg 1—2 chcemy wykonaé domiar (rzut) 44’ (Rye. 5)
Punkt A zastania jednak np. las (przeszkoda zastaniajgca). Na linji 1—2
odszukuje sie¢ punkt B, w ktérym do punktu

A celowa ma nachylenie 76°. Odmierzamy dtu- o 4
gosé BA, dzielimy ja przez 4°13 i otrzymujemy B
BA'. BA’. 4daje AA’. Punkt A’ znajduje sie alit
przez odmierzenie B od B. P
W wypadkach gdy przeszkoda jest wieksza LA
1 wyklucza moznos¢ celowania od B4 a tem ——— o\ &\
samem wytyczenie kata 769 nalezy oczywista }Emg
uzyé sposobu zwyczajnego przez ,przeniesienie* _#4:/
dowolnego trojkata, ktorego jedng z przyprosto- 'b/ﬁ:,_ _
katni jest 44’ na strone prawg kierunkul—2. B Y
Zagadnienie 4. Dane sg punktv 4’ Bi 4’ Ryc. 6.
(Rye. 6); znalesé dtugosé odcinka A A’ za prze-
szkodg (a).

Wyszukujemy na prostopadtej do AB wierzcholki kata 760 dla
Ai A’ iodleglosé ich odmierzamy (a’). Mmozac 4 przez a' otrzymu-
jemy ,a“ (A4°).

Poza powyzszemi zagadnieniami, rozwigza¢ mozna przytoczo-
nym sposobem pomiaru posredniego odleglosci caly szereg innych
(pomiar dtugosci wod, paséw lesnych etc.) a przedewszystkiem wy-
konywaé pomiary rzutéw (domiarow) przez przeszkody niezastania-
jace. Jesli chce si¢ poznaé odleglosé punktéw rzutowych, postepuje
si¢ tak jak przy rozwigzaniu zagadnienia 1. Dzieki swym bezsprzecz-
nym zaletom, pomiar posredni odda¢ moze dobre ustugi przedewszyst-
kiem przy zdjeciach wdéd zamknietych i otwartych. Nieda sie za-
przeczyé, ze spos6b opisany jest prosty i tatwy, oszczedza czas, pro-
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wadzac prosto do celu, a dla rob6t lesnych wewnetrznych wystarcza-
jaco dokiadny; zastuguje wskutek tego na wigksze rozpowszechnie-
nie. Lesnikowi, najczesciej pozbawionemu doktadniejszych przyrza-
déw, odda on bezsprzecznie dobre ustugi.




