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FELIKS KOBYLINSKI

Badania podstawowych technicznych wlasnosci drewna
sosnowych drzewostanow nasiennych

ViccnenoBaHMsa OCHOBHBIX TEXHMYECKUX CBOMCTB APEBECMHBLI CEMEHHLIX COCHOBBIX
JIPEBOCTOEB

Studies on fundamental technical properties of wood from pine, seed-producing stands

W celu trwatego zachowania dodatnich cech ekotypéw rodzimych

i niektérych gatunkéw aklimatyzowanych, wydzielono w lasach
panstwowych drzewostany nasienne, majgce stanowi¢ baze pozyskania
nasion do przyszitych odnowien (7).

Do badan technicznych wiasnos$ci drewna sosnowych drzewostanow
nasiennych, przeprowadzonych w Instytucie Technologii Drewna w la-
tach 1965—1966, zostaly wytypowane przez Zaklad Nasiennictwa Insty-
tutut Badawczego Lesnictwa cztery drzewostany, sposrod ogélnej liczby
205 sosnowych drzewostanéw nasiennych w Polsce.

Wytypowane do badan drzewostany w nadlesnictwach Dtluzek,
Karsko, Gubin i Nowy Targ, potozone sg w réznych dzielnicach geogra-
ficznych i krainach przyrodniczolesnych. Lokalizacje badanych drzewo-
stanéw przedstawia tabela 1 i ryc. 1. Na ryc. 1 oprécz badanych drze-
wostanéw nasiennych, oznaczonych numerami 1—4, sg uwidocznione
wszystkie uprzednio zbadane przez Zaklad Badania Drewna ITD drze-
wostany sosnowe (numery 5—9), ktéorych wyniki badan postuzyly w ni-
niejszej pracy jako material uzupelniajgcy.

Tabela 1
Lokalizacja badanych drzewostan6éw nasiennych

Nadlesni Okreg LP Dzielnica Kraina

adiesnictwo (wojewodztwo) geograficzna przyrodniczole$na
Dluzek Olsztyn Pojezierze Mazurskie | Mazursko-Podlaska
Karsko Szczecin Pojezierze Pomorskie | Baltycka
Gubin Zielona Goéra Nizina Slaska Wielkopolsko-Po-

morska

Nowy Targ Krakow Podhale Karpacka
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Ryc. 1. Rozmieszczenie powierzchni probnych do badan technicznych wiasno$ci drewna
sosnowego na tle krain przyrodniczolesnych Polski

Opisy siedlisk i drzewostanow, sporzadzone na podstawie operatow
urzadzeniowych, zawiera tabela 2.

MATERIAL DO BADAN

W celu pozyskania materialu do badah zalozono w kazdym drzewo
stanie powierzchnie probng o obszarze 0,5 ha.

Na wybranej powierzchni pomierzono na krzyz piersnice wsz stkich
drzew z dokladnoscia do 0,5 cm, w kierunkach NS i EW. Sredni€
z dwoch pomiaréw zestawiono w szereg rozdzielczy wedlug wzrastajd
cych piersnic, z podzialem na klasy grubosci o odstopniowaniu €0
4 cm. W kazdej klasie obliczono przecietng piersnice dzielgc sume po-
wierzchni przekrojow przez liczebnos¢ klasy. Tak obliczona piersnica
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stanowila podstawowq ceche przy wyborze drzew prébnych, ktérych
liczbe w poszczegolnych klasach grubosci wyznaczono proporcjonalnie
do liczebnosci kazdej klasy z tym, Ze ogélna liczba drzew prébnych
na kazdej powierzchni prébnej wynosita 16.

Poniewaz drzewa probne powinny reprezentowac¢ typowa jako$é
drewna drzew wyhodowanych w okreslonych warunkach siedlisko-
wych, przy ich wyborze wykluczono nietypowe, a mianowicie: chore,
krzywe, wykazujgce powazne znieksztalcenia lub uszkodzenia.

Biorac pod uwage, Zze w praktyce nie zawsze mozna dobra¢ drzewa
o piersnicy wyliczonej, przy wyborze drzew prébnych przyjeto dopusz-
czalne odchylenia siegajace = 1 cm.

Z kazdego drzewa probnego wycieto wyrzynek prébny dlugosci
1,7 m do badan makrostruktury oraz fizycznych i mechanicznych wtlas-

nosci drewna. Srodek wyrzynka wypadal na /3 dtugosci strzaty liczac
od jej odziomka.

METODYKA BADAN

Z pobranych wyrzynkéw probnych wyrobiono w Pracowni Badania
Struktury Drewna material na prébki i umieszczono go w komorze Kkli-
matyzacyjnej w celu doprowadzenia jego wilgotnosci do poziomu
10—20%0. Nastepnie, po uzyskaniu wymaganej wilgotnosci, wyrobiono
probki nadajgc im ksztalt i wymiary zgodne z wymaganiami odpowied-
nich norm. Wyrobione préobki znowu umieszczono w komorze klimaty-
zacyjnej, gdzie pozostawaly az do chwili przeprowadzenia badan.

Badaniami objete byly nastepujace makroskopowe oraz fizyczne
1 mechaniczne wlasnosci drewna:

1) szerokos¢ bielu,

2) szerokos¢ stoja rocznego,

3) procentowy udziat drewna pdznego,

4) ciezar wlasciwy w stanie zupelnie suchym,

5) wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdluz widkien,

6) wytrzymato$¢ na zginanie statyczne,

7) twardosc¢.

Rozmieszczenie probek na przekroju podiuznym i poprzecznym wy-
rzynka przedstawione jest na ryc. 2 i 3.

Probki do badan byly wycinane w czterech giéwnych kieru_nkaCh
stron $wiata, ktére to kierunki byly oznaczone na drzewach stoJ'élCYC,h
przed ich $cinka. Probki do okreslania szerokosci bielu, szerokosci stoja
rocznego i udzialu drewna pézniejszego wycinano z krazkéw odcietych
z dolnej czesci wyrzynkow.

Pomiary szerokosci wczesnej i poznej strefy stoja rocznego .WYkO'
nano z dokladno$cig do 0,01 mm za pomoca mikroskopu sumujacego:

Badania fizycznych i mechanicznych wlasnosci drewna przeprOWa'
dzono wedlug obowigzujgcych w tym zakresie norm (1, 2, 3, 41 _5)'

Proby statyczne wykonano na 5-tonowej maszynie probiercze] ;Afnf
slera, o zakresie obcigzen zblizonym do sily niszczacej, a mianomc:ie(;
wytrzymatos¢ na sSciskanie — do 5000 kG, zginanie statyczne —
500 kG i twardos¢ — do 1000 kG.
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Ryc. 2. Schemat rozmieszczenia prébek wzdiluz wyrzynka probnego
WYNIKI BADAN

Zestawienie wynikéw badan technicznych wtasnosci drewna sosno-
wych drzewostanow na51ennych sporzadzone na podstawie wartosci
srednich dla drzew, zawiera tabela 3.

Wymkow poszczegolnych prob oraz wartosci srednich dla drzew
W pracy niniejszej, ze wzgledu na jej ogramczone rozmiary, nie poda-
je sie.

Przy oznaczaniu szerokosci bielu obliczono tez jego procentowy
udzial; wyniost on $rednio w Diuzku — 29%, w Karsku — 32%, w Gu-
binie — 31%0 i Nowym Targu — 32%b.

Przy badaniu szerokosci stoja rocznego stwierdzono u drzew ze
wszystkich czterech powierzchni prébnych mniej lub bardziej wyrazne
Sptaszczenie strzal, lecz wszedzie wystepujgce w tym samym potudnio-
Wo-wschodnim kierunku. Dokladnie obrazujg to zestawione w tabeli 4,
Srednie dlugosci promieni przekroju poprzecznego strzal, w czterech
kierunkach stron $wiata.

Najbardziej foremna, o przekroju poprzecznym zblizonym do kota,
okazala sie sosna mazurska (Dluzek), natomiast najwieksze splaszczenie
Strzal wykazala sosna baltycka (Karsko), gdzie przewaga promieni E i S
hnad promieniami N i W wynosi 51 mm.

Wydluzenie promieni przekroju poprzecznego w kierunku potudnio-
Wo-wschodnim nalezy przypisa¢ prawdopodobnie naswietleniu stonecz-
Nemu oraz kierunkowi panujgcych wiatréow, ktére wptywaja na uksztal-
towanie koron drzew, a tym samym i na zarys przekroju pnia.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie probek na przekroju poprzecznym wyrzynka

Uzyskane dla poszczegélnych drzew s$rednie wartosci badanych cech
drewna poréwnano ze soba w analizie wariancyjnej Fishera, przepro-
wadzonej metoda blokéw losowych. Stwierdzono istotnos¢ réznic mie-
dzy drewnem sosnowym porownywanych drzewostanow we wszystkich
badanych wtlasnosciach, gdyz empiryczny stosunek wariancji przy ba-
daniu kazdej wlasnosci okazal sie wiekszy od teoretycznego nie tylko
przy ufnosci 95%, lecz nawet i przy 99%.

Porownujac ze sobg uzyskane wyniki badan technicznych wlasnosci
drewna czterech wytypowanych sosnowych drzewostanow nasiennych
z nadleénictw Diuzek, Karsko, Gubin i Nowy Targ (sosna mazurska,

baltycka, wielkopolska i karpacka), nalezy stwierdzi¢ co nastepuje.

1. Najszerszy biel ma drewno z nadl. Karsko (Pojezierze Pomor-
skie). Procentowy udzial bielu jest we wszystkich badanych drzewo
stanach mniej wigcej jednakowy.

2. Co do szerokosci sloja rocznego i procentowego udziatu drewnad
poéznego, to badane drzewostany uszeregowujg sie w nastepujace] ko-
lejnosci wedlug wartosci malejgcych: Dluzek (Pojezierze Mazurskie)s
Karsko (Pojezierze Pomorskie), Gubin (dzielnica Lubuska) i Nowy Targ
(Podhale). -

~ 3. Co do ciezaru wtasciwego drewna oraz wytrzymatosci na sciska-
nie i zginanie statyczne, to najwyzsze wartosci wykazato drewno Zz nadl.
‘Gubin, — posrednie — z nadl. Karsko i Dluzek, a najnizsze — z Da%"
Nowy Targ.
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Tabela 3
«Zestawienie wynik6w badah technicznych wlasno$ci drewna sosnowych drzewostanéw

nasiennych
Liczba Wartosci Odch Wspot-
y- .
Mad- bad k lenje szg?:xik
le$nic- Zbada- WYKoO- mini- mak stan- ; .-
nych | nanych $rednie SY- nosci
two drzew D rgb malne malne dar C;OWG v
%o
Szeroko$¢ bielu mm
‘Dhuzek 16 64 22 4312 58 15 34,4
Karsko 16 64 36 52+2 75 16 29,9
Gubin 16 64 28 4412 65 13 28,6
Nowy '
Targ 16 64 26 41+1 52 11 25,8
Szerokos¢ stoja rocznego mm
‘Dluzek 16 64 0,9 1,481+0,04 1,9 0,30 20,3
Karsko 16 64 1,1 1,4210,03 1,8 0,25 17,7
Gubin 16 64 1,1 1,41%0,03 1,6 0,20 14,5
Nowy
Targ 16 64 0,9 1,25%0,03 1,6 0,22 18,0
Udzial drewna péznego %o
'Dhuzek 16 64 29,9 34,7%0,4 38,4 3,2 9,3
Karsko 16 64 28,2 32,0%0,5 38,9 3,7 11,6
Gubin 16 64 24,1 30,2%0,6 37,8 4,5 14,9
Nowy
Targ 16 64 21,5 26,5%0,5 33,5 4,1 15,6
Ciezar wlasciwy w stanie zupelnie suchym yo — G/cm?
Dluzek 16 384 0,34 | 0,45%0,01 0,63 0,03 7,2
Karsko 16 384 0,34 0,46%0,01 0,62 0,03 6,6
Gubin 16 384 0,38 0,50%0,01 0,65 0,05 9,5
Nowy
Targ 16 384 0,36 0,44%0,01 0,60 0,03 6,1
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc;; — kG/cm?
Dhuzek 16 192 250 380* 8 560 31 \ 8,0
Karsko 16 192 280 390+10 520 39 /10,0
Gubin 16 192 310 450*11 650 43 ’ 9,5
Nowy ’
Targ 16 192 280 370+ 7 520 29 7,8
Wytrzymalo$é¢ na zginanie statyczne Rg;s — kG/cm2
Dhuzek 16 192 450 700116 1040 64 ’ 9,2
Karsko 16 192 440 72016 950 66 91
Gubin 16 192 | = 560 790£16 1070 62 7.9
Nowy
Targ 16 192 430 660116 960 62 9,4
Twardos$¢ HJ;; — kG/cm?
Dhizek 16 768 175 230+4 325 17 | 74
Karsko 16 768 165 235%5 290 20 ‘ 8,5
Gubin 16 768 140 22517 320 30 | 130
Nowy .
Targ 16 768 150 210t4 275 16 7.5
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Tabela 4

Dhlugo$¢ promieni przekroju poprzecznego sosny w Zalezno$ci od stron $wiata

) Srednia dlugo$é promieni krgzka w mm
Pochodzenie drewna w kierunkach
(nadle$nictwo)
N E S W
Dtuzek 147,46 153,49 150,92 139,58
Karsko 149,65 177,99 168,19 145,57
Gubin 132,87 150,41 152,26 133,14
Nowy Targ 119,20 134,06 133,55 119,59
Tabela &

Zestawienie technicznych wlasnoéci drewna sosny pospolitej z dziewigciu réznych

pochodzen w czterech krainach przyrodniczole$nych Polski

Cigzar Wytrzymatose | WYIEERA I |l ose
Pochodzenie drewna wlasciwy na Sciskanie stat%'czne HJ
(nadlesnictwo) kG/cm? Reys Rgys 15
G/cm?3 kG/cm?
Poznan 0,52 458 667 —
Gubin 0,50 450 790 225
Rytel 0,49 408 704 280
Spychowo 0,48 400 640 190
Taborz 0,47 410 700 230
Karsko 0,46 390 720 240
Guzianka 0,46 360 570 180
Dluzek 0,45 380 700 230
Nowy Targ 0,44 370 660 210
Tabela €

Srednie warto§ci wynikéw badan technicznych wlasno$ci drewna sosny pospolitej
z czterech krain przyrodniczole$nych Polski

-
. ,. | Wytrzymatos¢ .,
Clezar Wytrzymalosc n}; zginanie Twardosc
Pochodzenie drewna wlasciwy na $ciskanie statyczne HJ;s
(kraina) Yo Rg1s RCjs -
G/cm3 kG/cm? _
Wielkopolsko-
Pomorska 0,50 440 720 250
Battycka 0,46 390 720 240
Mazursko-Podlaska 0,46 390 650 210
Karpacka 0,44 370 660 210
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4. Najwyzsza twardos¢ wykazalo drewno z nadl. Karsko, posred-
nia — z nadl. Dluzek i Gubin, a najnizszg — z nadl. Nowy Targq.

W celu otrzymania pelniejszego obrazu uzyskanych wynikéw uzu-
petniono je wynikami uprzednio przeprowadzonych badan na terenie
innych nadlesnictw, potozonych w tych samych krainach przyrodniczo-
leSnych. Sag to dla krainy Wielkopolsko-Pomorskiej — nadlesnictwa
Poznan i Rytel, dla krainy Mazursko-Podlaskiej — nadlesnictwa Spy-
chowo, Tabérz i Guzianka. Srednie wyniki dla poszczegélnych nad-
lesnictw, zestawione w tabeli 5, ulozone sg wedlug malejgcego ciezaru
wlasciwego, z ktérym skorelowane sg mechaniczne wiasnosci drew-
na (6).

Na podstawie danych z tabeli 5, obliczone srednie wartosci dla po-
szczegoOlnych krain przyrodniczolesnych, zestawiono w tabeli 6, rOwniez
wedlug malejgcego cigzaru wlasciwego.

Dane w tabeli 6 nalezy uwazac¢ za orientacyjne, gdyz powierzchnie
probne stuzace za podstawe do jej zestawienia nie reprezentujg krain
W sensie statystycznej reprezentatywnosci. Mimo to potwierdza sie
w tej tabeli to, co juz bylo mozna wnioskowa¢ na podstawie wynikow
badan drzewostanéw nasiennych, a mianowicie, Zze najwyzsze wlasnosci
mechaniczne drewna ma sosna wielkopolska, posrednie — baltycka
1 mazurska, a najnizsze — karpacka.

Nalezy jednak zaznaczy¢, Ze o wartosci uzytkowej drewna, czyli
0 jego jakosci, decyduja nie tylko wlasnosci techniczne, ale rowniez
stopien jego wadliwosci. Stanowi to odrebne zagadnienie, ktére w pracy
niniejszej nie bylo uwzglednione.
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Praca wplyneta do Komitetu Redakcyjnego 27 sierpnia 1967 r.

KpaTKoe coOxepX)XaHue

CaMocTosTeNbHOI JabopaTopMeir MCCIAENOBaHMA CTPYKTYPbl ApeBecuHbl JVIHCTHM-
TyTa TeXHOJOIMM JPEeBEeCHUHBbI OblJIM IIPOBEAEHBI B 1965—1966 rr. ucciaezoBaHMA OCHOB-
HbIX TeXHMYECKMX CBOMCTB APEBECUMHBbI 4YeThbIpeX COCHOBBIX CEMEHHBbIX IPE€BOCTOEB
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B HaznecHn4uecTBax: Jlayxkek, Kapcko, I'youn u Hosel Tapr, pacrosOXEHHBIX B Ipu-
poxHO-NecHBIX obsactax: Masypcko-IToansackoir, Bantuitckoir, BeabKornoabcko-ITo-
MOPCKOI1 1 KaprnaTcKoii.

Hamnbonee mmpoxkas 3a60s0Hb Oblia y 6anTuitckoir cocubl. HaubGosee LINPOKOe
FoAM4HOEe KOJIbLIO M caMas BBICOKas y4acTb MO3AHEN ApeBecuHb! Habaozanach y coc-
Hbl Ma3lypCKOJi, a NPOMEXKYTOYHbIe BEJMUMHBI — MPOABJIAJNM COCHa OaJTHiiCKas
M BEJBbKOIIOJIBCKAasA, CaMyH HU3KYK -— COCHA Kaprarckas. CaMble BBICOKME BeJN-
“IMHBI YAEJBHOIO BeCa, YCTONYMBOCTM K CIKATUIO M CTaTMYECKOMy u3ruby, a Takxke
TBEPZOCTM — IIPOABUJIA COCHA BEJILKOIIOJbCKAasA, [IPOMEKYTOYHBbIE BEJIMYMHLI — COCHA
GanTuiickas m Masypckas, caMble HUM3KNME — COCHAa KapraTcKad.

Summary’

In the Laboratory of Wood Structure Research, Institute of Wood Technology there
were carried out during years 1964—1966 studies on basic technical properiets of wood
from pine seed producing stands in forest-districkts: Dtuzek, Karsko, Gubin and Nowy
Targ, situated in following natural forest regions: Mazury—Podlasie, Baltic, Wielko-
polska—Pomorze, and Carpathian, respectively.

The Baltic pine revealed the broadest sapwood. Mazurian pine revealed the greatest
width of annual ring and the highest proportion of late wood, intermediate values indi-
cated — Baltic and Wielkopolska pines, while lowest ones — Carpathian pine. The
highest value of specific graity, compressive and bending strength as well as that of
hardness revealed the pine from Wielkopolska, intermediate values — Baltic and Ma-
zurian pine, while lowest ones — Carpathian pine.
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