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Intensywnosc¢ procesow przezycia i wyr¢bu
drzewostanow w okregach przemystowych

Intensity of Processes Survival and Felling of Stands
in Industrial Regions

Las jako sktadnik przyrodniczego srodowiska czlowieka jest podatny na réznego
rodzaju wplywy otoczenia, w tym na emisje przemystowe. Szczegdlnie niekorzystny
wplyw na las wywiera dlugotrwale oddziatywanie gazéw i1 pyléw przemystowych. Des-
trukcyjne zmiany, jakie w zwiazku z tym zachodza w Srodowisku lesnym, coraz cz¢sciej
wymuszaja na lesnikach zaniechanie planowej gospodarki na rzecz dziatan doraznych.
Ta dorazna dziatalno$¢ le$nik6w polega na ogét na usuwaniu obumierajacych i obuma-
rlych drzew i drzewostan6w oraz na odnawianiu powierzchni nieproduktywnych gatun-
kami drzew bardziej odpornymi na emisje przemystowe od dotychczas hodowanych. W
zwigzku z tg dziatalnoscia, lasy w okrggach przemystowych znajdujg si¢ obecnie w
stadium ciaglej przebudowy skladu gatunkowego, a zastosowanie réznych technik
hodowlanych do tego celu ma zasadniczy wplyw na ksztatltowanie si¢ proceséw starzenia

(przezycia) i wyrgbu.
Dotychczas nie badano wplywu szkodliwych gazéw i pyléw przemystowych na procesy
starzenia i wyrebu drzewostanéw. Celem niniejszej pracy jest préba oceny wplywu emisji
przemystowych na intensywno$¢ proceséw przezycia i wyrgbu drzewostanéw w okrg-
gach przemyslowych.

Charakterystyka proceséw starzenia i wyrebu
drzewostanéw w okregach przemystowych

Drzewostany w okregach przemystowych sa na og6t zagospodarowane sposobem zrgbo-
wym lub przerebowozrgbowym. Z uwagi na stosowane sposoby zagospodarowania, z
obrebéw lub z gospodarstw w tych okrggach mozna wydzieli€ dwie grupy drzewostanéw:
AiB[1]. Grupa A obejmuje drzewostany jednowiekowe z wystgpujaca pod jego okapem
warstwa odnowieri gatunkami drzew bardziej odpornych na emisje przemystowe od
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dotychczas hodowanych. W tej grupie drzewostanéw prowadzi sig cigcia rgbnig czgs-
<:owa. Grupa B obejmuje pozostate jednowiekowe drzewostany bez warstwy odnowie-
nia podokapowego, ale czgsto z warstwg podsadzen podokapowych. W tej grupie
drzewostanéw prowadzi sig zasadniczo cigcia r¢bnig zupetna, rzadziej — re¢bnig czgs-
ciowa.

Proces starzenia (przezycia) w okrggach przemyslowych polega na tym, ze wraz z
uplywem czasu powierzchnie niektérych drzewostanéw grupy B nie objgtych cigciami
rgbnymi przechodzg do coraz to starszych klas wieku. Proces wyrgbu jest bardziej
ztozony 1 polega na przemieszczaniu si¢ w czasie niektorych drzewostanéw grupy A 1B
objgtych cigciami rgbnymi do jednej z mlodszych klas wieku lub do innej kategorii
uzytkowania lub wlasnosci. Przesunigcia te sa wielorakie, a ich intensywno$¢ mozna
okresli¢ za pomoca pigciu wspélczynnikéw przebudowy 1 wylesienia drzewostandw.

O 1.Przebudowg skladu gatunkowego drzewostanéw grupy B zapoczatkowuje sig
za pomocg réznego rodzaju cigé w r¢bni czgsciowej oraz przez odnowienia
podokapowe. Powierzchnie tak przebudowywanych drzewostanow przechodzg
do grupy A, a intensywnos¢ tego rodzaju przejscia mozna okresli¢ za pomocy
wspotczynnika przebudowy drzewostanéw grupy B cigciami w rgbni czgsciowe;
qj—A:

HjB,j->A) (1)

qj—>A = :
! Hj)

Jest to iloraz tgcznej powierzchni drzewostanéw, ktére w ciggu m lat (np. 10) przecho-
dza w ten sposéb z klasy wieku o nr j grupy B do grupy A (Hj(Bj-A)), przez taczna
powierzchnig wszystkich drzewostanéw tej klasy wieku w poczatkowym momencie
okresu przejscia Hj(B).

O 2. Przebudowg skladu gatunkowego drzewostanéw grupy B realizuje sig réw-
niez za pomocy ci¢¢ w rgbni zupelnej 1 przez odnowienia na otwartej prze-
strzeni, ale takze przez cigcia sanitarne i podsadzenia podokapowe. Powierz-
chnie tych drzewostanéw przechodzg do najnizszych klas wieku tej samej grupy,
a intensywnos¢ tego rodzaju przejscia mozna okresli¢ za pomoca wspélczyn-
nika przebudowy drzewostanéw grupy B cig¢ciami w r¢bni zupetnej gj-;:

Hj Bj->B,) (2)
Hj (B)

qj->j =

Jest to z kolei iloraz acznej powierzchni drzewostanéw grupy B, ktére w ciggu m lat
przechodzg w ten sposéb z klasy wieku o nr j do najnizszych klas wieku tej grupy
drzewostanéw Hj(Bj-B,), przez laczna powierzchnig wszystkich drzewostanéw tej klasy
wieku w poczatkowym momencie okresu przejscia Hj(B).

O 3. Na skutek réznego rodzaju wymuszen, powierzchnie niektérych drzewos-
tanéw grupy B zostang wylesione 1 zmienig kategorie uzytkowania lub wias-
nosci. Intensywnos¢ tego rodzaju przejscia okresla wspélczynnik wylesienia
drzewostanéw grupy B (gj-»0):
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Hj Bj->0) 3)

oo
1=~ ""Hs)

Jest to iloraz f3cznej powierzchni drzewostan6w j-tej klasy wieku grupy B, ktére w ciggu
m lat zmienily kategorig uzytkowania lub wlasnosci Hj(B j-0) przez 1aczng powierzchnig
wszystkich drzewostanéw tej klasy wieku w poczatkowym momencie okresu przejscia
Hj).
O 4. W koricowym etapie przebudowy sktadu gatunkowego drzewostanéw grupy
A usuwa si¢, za pomocg ci¢g¢ w rebni czgsciowe), okap drzew dotychczas
hodowanych. Powierzchnie drzewostanéw o przebudowanym skladzie gatun-
kowym przechodza do jednej z najnizszych klas wieku grupy B. Intensywnos¢
tego rodzaju przej$cia mozna okresli¢ za pomocg wspéiczynnika przebudowy
drzewostanéw grupy A cigciami w r¢bni czgsciowe) ga-»j:

H->B)) 4)

qA->] = H(A)

Jest to iloraz tgcznej powierzchni drzewostanéw, ktére w ciggu m lat przechodza w ten
sposéb z grupy A do grupy B (Ha-B,)), przez faczng powierzchni¢ wszystkich drze-
wostanéw grupy A w poczatkowym momencie okresu przej$cia Ha).

O 5. Naskutek wymuszen, powierzchnie niektérych drzewostanéw grupy A prze-
chodzg do innej kategorii uzytkowania lub wlasnosci. Intensywnos¢ tego ro-
dzaju przejscia okresla wspétczynnik wylesienia drzewostanéw grupy A(ga-o):

_Hu->0) (5)
qA->0 = Ha

Jest to iloraz lacznej powierzchni wylesionych drzewostanéw grupy A H(a-0) przez
taczna powierzchnig drzewostanéw tej grupy w poczatkowym momencie okresu przej-
$cia H(A).

Wspétczynniki przebudowy 1 wylesienia drzewostanéw g okreslaja prawdopodobieris-
two ich wyrebu, wypadu lub $miertelnosci, a ich dopetnieniem do 1 sg wspétczynniki
dalszej hodowli p = 1-q, ktére z kolei okreslaja prawdopodobieristwo przezycia pozos-
talych drzewostanéw. Wspélczynniki g stanowia miarg intensywnosci procesu wyrebu,
a wspélczynniki p = 1-g miarg intensywnosci procesu starzenia. '

Wspé6lczynniki przezycia 1 wyrgbu drzewostanéw sa zasadniczymi elementami modclu
rozwoju lasu, tj. macierzy prawdopodobieristwa przej$¢ [1,2]. Model takiej macierzy dla
obrgb6éw w okregach przemystowych przedstawiono w tabeli 1. W pierwszym wicrszu
tej macierzy zestawiono wspdiczynniki przebudowy drzewostanéw grupy B cieciami w
r¢bni czgsciowe) gj»A, w drugim — wspdtczynniki wylesienia drzewostanéw grupy B
gj-0. W kolejnych wierszach macierzy zestawiono wspétczynniki przebudowy drzewo-
stanéw grupy A ci¢ciami w rgbni czgsciowe] ga-;j oraz wspotczynniki przebudowy
drzewostanéw grupy B cigciami w r¢bni zupetnej gj—j. W pozostalych klatkach macierzy
na skrzyzowaniu wierszy i1 kolumn zestawiono wspélczynniki przezycia drzewostanéw

grupy B; p=1-4.
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Material badawczy i metodyka badan

Badania nad okresleniem intensywnosci proceséw przezycia (starzenia) i wyr¢bu drze-
wostanéw w okregach przemyslowych przeprowadzono na rzeczywistych wynikach
inwentaryzacji urzadzeniowej dla 8 obrgbéw z katowickiego i krakowskiego okrggu
przemystowego: Imielin, Miasteczko, Miotek, Murcki, Olkusz, Rabsztyn, Panewnik i
Swierklaniec. Przyjete do badari obreby znajduja sig obecnie w IT1 I strefie zagrozenia

[4].

Do celéw badawczych wykorzystano archiwalne mapy przegladowe oraz odpowiednie
zestawienia rejestréw taksacyjnych drzewostandw z lat: 1947/57 1 1957/67 dla obrgbu
Imielin, z lat 1949/59 1 1959/69 dla obrebu Panewnik, z lat 1956/66 1 1966/76 dla obrebu
Murcki i Olkusz oraz z lat 1968/78 dla obrgbu Miotek, Miasteczko, Rabsztyn i Swier-
klaniec.

Wplyw dlugotrwalego oddzialywania trujacych gazéw i pyléw przemystowych oraz
innych czynnikéw otoczenia na mozliwo$¢ przezycia 1 wyrgbu drzewostanéw badano
retrospektywnie w kolejno po sobie nastgpujacych dziesigcioletnich okresach gospo-
darczych. W tym celu ze zbioru wszystkich drzewostanéw zaliczonych do kategorii laséw
gospodarczych grupy I, jakie wystgpowaly w przyjgtych do badan obrgbach na poczatku
retrospektywnego okresu gospodarczego, pobrano losowo préby 10 drzewostandw z
kazdej 10-letniej klasy wieku i1 wynotowano ich obszar w ha. Nast¢pnie dokonano
identyfikacji wybranych drzewostanéw na kolejnych mapach przegladowych i wynoto-
wano zaszle zmiany w wielkosci zaymowanych przez nie powierzchni. W rezultacie
takiego postgpowania badawczego, dla kazdego obrgbu zestawiono dwa ciagi liczb:
jeden to rozktad powierzchni drzewostanéw w klasach wieku na poczatku pierwszego i
drugiego okresu gospodarczego, drugi — to rozklad powierzchni drzewostanéw w
klasach wieku na koniec pierwszego i drugiego okresu gospodarczego.

Na podstawie tak zestawionych dwéch ciagéw liczb obliczono srednie wielkosci wspot-
czynnik6w przebudowy i wylesienia (wyrgbu) drzewostanéw grupy A i B oraz srednie
wielkosci wspéiczynnikéw przezycia z dopelnienia do 1 sumy srednich wielkosci wspét-
czynnikéw wyrgbu. Z kolei obliczono odchylenie standardowe wspétczynnikow przezy-
cia, a przy zalozeniu rozkladu normalnego badanej cechy obliczone wielkosci uznano
za blad oszacowania prawdopodobieristwa przezycia [3]. Srednie wielkosci prawdopo-
dobieristwa przezycia oraz iloczyn 1,96 1 odchylenia standardowego tego prawdopodo-
bierdistwa umozliwily oszacowanie 95% przedzialu ufnosci (wielkosci granicznych dol-
nych i gérnych) prawdopodobiernistwa przezycia drzewostanéw w klasach wieku. Z
dopelnienia do 1 ustalono dalej graniczne wielko$ci réznego rodzaju prawdopodobier-

stwa wyrgbu [4].

W przedstawiony wyzej sposéb okreslono prawdopodobierstwo przezycia i wyrebu
drzewostanéw facznie dla wszystkich oraz indywidualnie dla kazdego z 8 przyjetych do
badan obrgbéw. Ustalone ze zbioru wszystkich obrgbéw w okrggach przemystowych

przecigtne wielkosci prawdopodobieristwa przezycia i wyrgbu poréwnano z odpowied-
nimi wielko$ciami, okreslonymi dla obrgbéw z poza okrggéw przemystowych [3].
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Wyniki badan

Prawdopodobieristwo przezycia i wyrgbu drzewostanéw dla 8 przyjetych do badan
obrgb6w przedstawiono w macierzach prawdopodobieristwa przejsé warto$ci sredniach
(por. tab. 2). Z wielko$ci tam zestawionych wynika, ze w 7 obrebach zapoczatkowano
przebudowg skladu gatunkowego drzewostanéw grupy B za pomoca cie¢ w rebni
czg$ciowej. Wspotczynniki przebudowy tej grupy drzewostanéw gj-A wystepuja juz od
4 klasy wieku (od 31 lat) i s3 silnie zréznicowane. Natomiast we wszystkich przyjetych
do badan obrgbach prowadzi si¢ przebudowg sktadu gatunkowego drzewostanéw grupy
B za pomocg cig¢ w r¢bni zupelnej. Wspéiczynniki przebudowy tej grupy drzewostanéw
gj~; sa silnie zré6znicowane w poszczegSlnych klasach wieku i rosng wraz z wiekiem.

W 7 obrgbach dokonano wylesieni drzewostanéw grupy B, a w 2 obrebach — wylesient
drzewostanéw grupy A. Wspéiczynniki wylesienia obydwu grup drzewostanéw: gj—»o i
qA-0 s3 silnie zréznicowane i nie zaleza od wieku.

W 4 obrgbach realizowano koricowy etap przebudowy sktadu gatunkowego drzewosta-
now grupy A za pomocy cigé w rgbni czgsciowej, a wspo6tczynniki przebudowy tej grupy
drzewostanéw ga-j sg silnie zréznicowane w kazdym obrebie.

Z przedstawionej analizy wynika, ze kazdy obrgb w okregach przemystowych charakte-
ryzuje si¢ silnym, a przy tym swoistym zréznicowaniem wspétczynnikéw przezycia i
wyrgbu drzewostanéw, przy czym na ogét prawdopodobieristwo przezycia drzewosta-
now maleje wraz z wiekiem a prawdopodobieristwo wyrebu rosnie. Potwierdzeniem tych
prawidfowosci s3 ustalone ze zbioru 8 przyjetych do badan obrebéw przecietne praw-
dopodobieristwa przezycia i wyrgbu drzewostanéw zestawione w macierzach wielkosci
sredniach 1 granicznych (dla przykiadu por. tab. 3). Zestawiono w tych macierzach
przecigtne prawdopodobieristwa s uogélnieniem przeprowadzonego doswiadczenia i
moga by¢ poréwnywane z odpowiednimi wielko$ciami prawdopodobieristw ustalonych
dla obrgb6éw spoza okrggéw przemystowych [3]. W celu zilustrowania tych zaleznosci
zestawiono ryciny poréwnawcze (dla przyktadu por. ryc. 1).

Z poréwnania wielkosci zestawionych w macierzach i na rycinach wynika, ze rozktad
prawdopodobieristwa przezycia i wyrgbu drzewostanéw w klasach wieku w obregbach
okrggéw przemystowych i poza nimi jest podobny ksztaltem i zalezy od wieku w ten
sposdb, ze prawdopodobieristwo przezycia drzewostanéw maleje wraz z wiekiem, a
prawdopodobieristwo wyrgbu rosnie. Przedzial ufnosci tych prawdopodobieristw jest
przy tym znacznie szerszy i bardziej zréznicowany w obrgbach okrggéw przemystowych.
Mozna ponadto réwniez stwierdzié, ze w obrgbach okregéw przemystowych prawdo-
podobieristwo przezycia jest nizsze w mtodszych klasach wieku i wyzsze w klasach wieku
starszych w poréwnaniu do rozkladu tego prawdopodobieristwa w obrebach spoza tych
okrggéw. Natomiast prawdopodobieristwo wyrgbu w okregach przemystowych jest
wyzsze w miodszych i w Srednich klasach wieku oraz nizsze w klasach wieku starszych.
Stwierdzone réznice w rozkladzie tych prawdopodobieristw na klasy wieku wynikaja,
Jak si¢ wydaje z tego, ze w obrgbach okregéw przemystowych etatowy rozmiar cigé
przebudowy drzewostanéw bywa czesto zrealizowany w calosci w srednich klasach
wieku, co powoduje, ze drzewostany starsze pozostawia si¢ do dalszej hodowli.
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RYC. 1. Graniczne wielkosci (95% przedziatu ufnosci) prawdopodobienstwo wyrgbu drzewostanow w
klasach wieku w okr¢gach przemystowych (a) i poza nimi (b)

Z przeprowadzonych badari wynika, ze w obrgbach okrggéw przemystowych intensyw-
no$¢ procesu starzenia jest nizsza, a intensywnos¢ procesu wyrgbu wyzsza, w poréwna-
niu do intensywnosci tych proceséw w obrgbach spoza tych okreggéw.

Podsumowanie i wnioski

W pracy stwierdzono, ze lasy w okrggach przemystowych znajduja si¢ w stadium ciggle;
przebudowy skladu gatunkowego drzewostanéw. Proces starzenia (przezycia) drzewo-
stanéw w okregach przemystowych polega na przemieszczaniu sig w czasie drzewosta-
néw grupy B nie objgtych cigciami rgbnymi do starszych klas wieku. Natomiast procces
wyrebu polega na przemieszczaniu sig w czasie niektérych drzewostanéw grupy A1 B
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objetych cigciami rebnymi do mlodszych klas wieku lub do innej kategorii uzytkowania
1 wiasno$ci. Intensywnos¢ procesy starzenia wyrazaja wspolczynniki przezycia p = 1,
a intensywnos¢ procesu wyrgbu — 5 wsp6iczynnikéw przebudovy i wylesienia drzewo-
stanéw g. Wspétczynniki p i g sa podstawowymi elementami modelu rozwoju lasu w
okregach przemystowych, tj. macierzy prawdopodobieristwa przejsc.

Badania nad okre$leniem intensywnosci proces6w przezycia i wyrgbu drzewostanow w
okregach przemystowych przeprowadzono na rzeczywistych wynikach urzadzeniowe;
inwentaryzacji dla 8 obregbéw z katowickiego i z krakowskiego okrggu przemystowego.
rycinach. Z wielko$ci tam zestawionych wynika, ze kazdy obrgb w okrggach przemysto-
wych charakteryzuje sig silnym, a przy tym swoistym zréznicowaniem wspétczynnikow
przezycia i wyrgbu (przebudowy i wylesienia) drzewostanéw, przy czym prawdopodo-
bieristwo przezycia drzewostanéw maleje wraz z wiekiem, a prawdopodobieristwo
wyrebu rosnie. Rozklad tych prawdopodobieristwo na klasy wieku jest podobny w
obrgbach okregéw przemystowych i poza nimi.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w obrgbach okrggéw przemystowych intensyw-
nos¢ procesu wyrebu jest wyzsza, a intensywnos$¢ procesu starzenia nizsza w poréwnaniu
do intensywnosci tych proceséw spoza tych okrggdéw.
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Summary

The intensity of processes of survival (senscence) was expressel with survival coefficients
p = ¢, and the intensity of felling with five coefficients of reconstruction and deforesta-
tion of stands g. It results from studies conducted in 8 working sections that each working
section in industrial regions is characterized by a high and specific differentiation of
coefficients of survival and felling of stands. In industrial regions, the intensity of felling
processes is higher, and the intensity of senescence processes is lower as compared with
the intensity of these processes beyond these regions.
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