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WPLYW DESZCZOWANIA PASTWISKA WODA SCIEKOWA
. RZEKI NER I WZRASTAJACYCH DAWEK NAWOZOW
NA WARTOSC POKARMOWA PASZY

Mikotaj Nazaruk

Instytut Przyrodniczych Podstaw Melioracji SGGW-AR, Warszawa

WSTEP I CEL PRACY

Wiekszos¢ dotychczasowych badan w zakresie rclniczego wykorzy-
stania $ciekéw na uzytkach zielonych dotyczy nawodnien grawitacyjnych
i kosnego ich uzytkowania na siano lub susz. Ten system nfwodnien jest
‘mato przydatny przy pastwiskowym uzytkowaniu runi. Oprécz niszcze-
nia urzadzen nawadniajgcych i zabrudzania trawy przez zwierzeta, za-
chodzi obawa zakazania sie zwierzgt zarazkami zawartymi w S$ciekach.
Ponadto wyjadanie runi przy nawodnieniach grawitacyjnych jest nieza-
dowalajace [2]. Prace Kutery i Rusaka [3] wykazaly, ze z pastwisk de-
szczowanych $ciekami komunalnymi uzyska¢ mozna zaréwno wysokie
plony zielonki, jak i duze przyrosty zwierzat. Przez deszczowanie uzupet-
nia sie niedobory wody dla ro§lin, a jednocze$nie wnoszone sg do gleby
skladniki pokarmowe, co pozwala obnizy¢ koszty nawozenia mineralnego.

Celem niniejszych badan byto:

— przesledzenie potencjalnych zdolnosci produkeyjnych  pastwiska,
potozonego na glebie lekkiej, przy deszczowaniu Sciekami z rzeki Ner
i uzupelniajagcym nawozeniu mineralnym,

— ocena wartosci paszy i stopien jej wykorzystania przez zwierzeta.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie przeprowadzono w latach 1972-1975 w dolinie Neru
na pastwisku Rolniczego Zakladu Do$wiadczalnego SGGW-AR Puczniew,
znajdujgcego sie w odleglosci ok. 30 km na zachéd od Lodzi. Glebe pod
doéwiadezeniem stanowila mada préchniczna lekka, $rednio gleboka, wy-
tworzona z piasku slabo gliniastego na piasku luznym. pH gleby w war-
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stwie 0-20 cm wynosilo 5,4, zawarto§¢ préchnicy 1,3%, P,Os 3-4 mg
1 K,0 5-6 mg w 100 g gleby. ,

. Poziom wody gruntowej wahal sie od 130 do 200 ¢m od powierzchni
terenu. Opady w okresie wegetacyjnym wynosily od 323,7 do 430,0 mm,
jednak ich rozklad ukladal sie przewaznie niekorzystnie dla runi past-
wiskowe] na glebie o matlej retencji wodnej.

Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zalozono w uktadzie spht—plot
(rodzielonych poletek), gdzie deszczowanie (czynnik I) rozmieszczono na
duzych poletkach, a w ich obrebie rozlosowano 6 pozioméw nawozenia
(czynnik II) podanych w tabeli 1.

Tabelal
Wysokoé¢ dawek nawozowych w kg /ha
Kombinacje & K N Razem A

Lp. nawozowe P,0, 20. NPK

1 0] — — - — —_

2 PK 40 80 — 120

3 NPK 40 80 150 270
] 2NPK 60 120 300 480

5 3NPK 80 160 450 690

6 4NPK 100 200 600 900

Nawozy fosforowo-potasowe wysiewano w dwoéch terminach po poto-
wie dawki rocznej, zas nawozy azotowe w szesciu roéwnych czesciach
pod kazdy odrost.

Dawki sezonowe $ciekoéw i liczba polewow byla nqstepu]qca

Rok * Dawki sezonowe Liczba polewow
W mm

1972 168 6

1973 ‘ | 314 7

1974 400 8

1975 336 9

W badanych latach $cieki w Puczniewie zawieraly przecietnie wg
Biatkiewicza i Rytla [1] nastepujgce ilosci skladnikoéw pokarmowych w
mg/l: sucha pozostalos¢ — 983, azot ogdlny — 27,3, P,O5 — 3, K:0 —
20,1, CaO — 93,6, Na,O — 222 i siarczany — 177. Zawarto$¢ sktadnikow
w Sciekach wykazywala znaczne wahania, a ponadto obserwowano stop-
niowe zmniejszanie sie¢ zawartosci tych skladnikéw w- $ciekach Neru.

Przy rocznej dawce okolo 300 mm $ciekéw wielko§¢ wniesionych
skladnikoéw z rozdeszczowana wodg wynosila w kg/ha:- N ogblnego — 81,3,
P05 — 9,0, K,0 — 60,3, CaO — 280 i Na,O — 666.
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W zaleznosci od rozkladu opadéw pierwsze deszczowanie wykonywa-
no w ostatnich dniach kwietnia, a ostatnie nie pézniej niz 25 wrze$nia.

Run na do$wiadczeniu spasano 6 razy w ciggu okresu pastwiskowe-
go stadem kréow mlecznych w iloéci 90-100 sztuk w ramach harmonogra-
‘mu uzytkowania pastwiska deszczowanego wodg Sciekowg z rzeki Ner.

W runi ze wszystkich odrostéw oznaczono popiét surowy, N ogélny,
P,0s5, K,0O, Ca, Mg i Na wg metodyki podanej przez Skulimowskiego [4].
W latach 1973-1975 oznaczono ponadto Cu, Mn, Zn i Fe, a w 1974 1 1975
zawartos¢ N bialkowego. Z roéznicy miedzy N ogélnym i N biatkowym
wyliczono zawarto$¢ N niebiatkowego.

\

WYNIKI BADAN

Zaroéwno plony suchej masy jak i biatka ogélnego wzrastaly ze zwie-
kszeniem dawki nawozenia do 3NPK (tab. 2). Nawozenie dawkg 4NPK
hamowalo dalszy wzrost plonu zaréwno na poletkach deszczowanych,

y - Tabela 2
Plony absolutnie suchej masy i bialka ogdlnego w t/ha
($rednije z lat 1972-1975)
Wariant Poziom nawozenia
W ’ . - ' d-
JcaEgaipise e 0 PK  NPK 2NPK 3NPK 4NPK
Plon a.s.m. d.* 4,55 4,75 7,03 8,98 9,78 9,70
w t/ha n.d. 2,11 1,90 3,86 6,26 6,54 5,64
Zwyzka pod wplywem
deszczowania 2,44 2,85 3,17 2,72 3,24 4,06
Plon bialka ogdlnego d. 0,94 0,96 1,57 2,06 2,50 2,56
w t/ha n.d. 0,46 0,43 0,90 1,48 1,77 1,54
Zwyzka bialka ogdlnego \
pod wplywem desz- ) .
czowania 0,48 0,53 0,67 0,58 0,73 1,02
* d. — deszczowane, n.d. — nie deszczowane. N

jak i nie deszczowanych. Wigkszy jednak spadek plonu nastepowal na
poletkach nie deszczowanych. W ciggu 4 lat badan nie stwierdzono efek-
tu samego nawozenia fosforowo-potasowego i to zaréwno przy, jak 1 bez
deszczowania. | |

' Efekt deszczowania zaréwno w plonach suchej mnasy jak 1 w przy-
roécie biatka zwiekszal sie ze wzrostem nawozenia do dawki 3NPK. Wy-
soki efekt deszczowania przy dawce 4NPK wynikal giownie ze znacznego

A
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obnizenia plonu przy tym poziomie nawozenia na poletkach nie deszczo-
wanych. ~

Sklad chemiczny runi zalezal od nawozenia i stadium wegetacji pod-
czas spasania, a takze od deszczowania. Ogélnie pasza odznaczala sie duzg
zawartoscia wszystkich badanych skladnikéw pokarmowych (tab. 3). Ze

&

Tabela 3

Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w paszy pastwiskowej w 9, a.s.m.
(Srednie z 4 lat i 24 odrostow)

Wariant Poziom nawozenia
Badane

. nawod- Srednia
skladniki niedt 6] PK NPK  2NPK 3NPK 4NPK
Popidl surowy d.* 9,01 9,10 9,06 9,41 9,49 9,57 9,27
n.d. 8,66 8,69 8,72 8,95 9,28 9,25 8,92
N d. 3,22 3,12 3,48 3,68 4,05 4,25 3,63
n.d. 3,27 3,27 3,54 3,80 4,26 4,40 3,75
Biatko ogélne  d. 20,12 19,50 21,75 23,00 25,31 26,56 22,70
n.d. 20,43 20,43 22,12 23,75 26,62 27,50 23,47
P,O, d. 0,88 0,93 1,01 1,01 1,05 1,09 0,99
n.d. 0,82 0,86 0,90 . 0,95 1,00 1,03 0,92
K,O d. 3,37 3,64 3,87 3,81 3,80 3,81 3,71
n.d. 2,98 3,03 3,11 3,41 3,39 3,51 3,23
Ca d. 0,73 0,73 0,75 0,73 0,71 0,71 0,72
n.d. 0,74 0,73 0,73 0,75 0,74 0,76 0,74
Mg d. 0,22 0,22 0,24 0,24 0,25 0,25 0,23
n.d. 0,21 0,21 0,22 0,23 0,23 0,22 0,21
Na d. 0,23 0,22 0,26 0,28 0,33 0,32 0,27
n.d. 0,21 0,20 0,22 0,23 0,26 0,25 0,22

( * d. — deszczowane, n.d. — nie deszczowane.

wzrostem nawozenia zwiekszala sie w paszy zawarto$¢ -popiotu surowe-
go, biatka ogolnego, fosforu, potasu, rmagnezu.i sodu. Nie stwierdzono
roznic w zawartosci wapnia w runi z wiekszosci odrostéw. Deszczowanie
sciekami zwiekszalo w paszy zawarto$¢ badanych skladnikéw z wyjat-
kiem biatka ogélnego i wapnia. Z punktu widzenia zywieniowego za-
warto$¢ w paszy P,0s, Ca, Mg i Na byla zadowalajaca. Jednak ilos¢ sodu
jak 1 magnezu byla najnizsza zwykle w pierwszych odrostach, a naste-
pnie zwiekszala sie w odrostach letnich. Iloé¢é bialka w paszy, szczeg6l-
nie przy wyzszych dawkach azotu, byla za duza. Pasza z niektérych od-
rostow odznaczala sie takze nadmierng zawarto$cig potasu.

Wahania zawartosci wyzej wymienionych skladnikéw w procentach
a.s.m. wynosity:



\

WPLYW DESZCZOWANIA PASTWISKA NA WARTOSC POKARMOWA PASZY

485

Skladnik
P,0;5
K,O
Mg
Na

Deszczowanie
.0,84-1,17
2,79-4,35
0,14-0,28
0,12-0,59

\

Nie deszczowane
0,84-1,10
2,44-4,09
0,14-0,25 -
0,11-0,41

Zawarto$é 4 badanych mikroelementow byla zadowalajaca w paszy
(tab. 4). Deszczowanie nieznacznie obnizalo zawartos¢ Mn, a zwiekszalo

zawartosé Zn.

Tabela 4
Zawarto$¢ badanych mikroelementow w p.p.m.
(§rednia z 3 lat i 18 odrostow)
Badane Wariant Poziom nawozenia
...  nawod- Srednia
skladniki niedk o) PK NPK 2NPK 3NPK 4NPK
Cu d. 11,2 9,9 11,9 . 115 10,6 10,7 10,9
n.d. 11,8 11,4 13,5 ‘12,8 12,2 11,9 12,2
Mn d. 122 112 92 99 116 126 112
n.d. 115 133 . 156 165 - 197 208 162
Zn d. 123 151 148 185 191 150 158
n.d. 109 132 132 142 145 146 131
Fe d. 151 161 156 139 147 164 153
nd 142 160 151 146 137 146

144

Odrebnego omoéwienia wymaga zawartosc poszczegblnych form azotu
w paszy. Ze zwigkszeniem dawek azotu wzrastaly wszystkie trzy jego
badane formy w runi (tab. 5). Jednakze udzial N niebialkowego w wie-
kszosci odrostéw zwiekszal sie szybciej w stosunku do N biatkowego.

T‘abela 5

Zawarto$¢ poszczegolnych form azotu w °f a.s.m.
(érednie z 12 odrostow z lat 1974-1975)

Poziom nawozenia

Forma azotu Wariant

nawodnien PK 2NPK 4NPK
N ogblny ax 2,65 3,28 3,96
n.d. 2,73 3,42 4,27
N bialkowy d. 2,08 2,50 2,82
n.d. 1,99 2,37 2,78
N niebialkowy d. 0,57 0,77 1,14
n.d. 0,74 1,05 1,49

Udziat N niebialkowego d. 21,6 23,6 28,8

w N ogélnym w % n.d. 26,9 30,4 34,5

* d. — deszczowene, n.d. — nie dcszczo.wane.

32 — ZPPNR, z. 236
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Przy spasaniu runi w pézniejszych fazach rozwojowych zawartos¢ N
niebiatkowego byla zwykle mniejsza niz przy spasamu runi we wczesniej-
szych fazach rozwejowych. '

Duzy udzial niebiatkowych zwigzkéw azotowych w zielonce, przy
przewaznie obnizajgcym sie poziomie rozpuszczalnych w wodzie weglo-
wodanow, prowadzi do obnizenia wykorzystania bialka z tych zielonek.
Deszczowanie wodami $ciekowymi w okresie niedoboru wody — glow-
nie w odrostach letnich — powodowalo obnizenie zawartosci N ogbélnego
1 wplywalo na obnizenie zawartosci N niebialkowego. Wynikalo to z lep- -
szego wykorzystania azotu przy tworzeniu plonu na poletkach deszczo-
wanych. Przy braku wody tatwo dostepnej dla roslin na poletkach nie
deszczowanych rosliny pobieraly azot, lecz nie przetwarzaly go efektyw-
nie na plon, na skutek czego byl on gromadzony w roslinach w formie
niebiatkowej w wiekszym stopniu niz na poletkach deszczowanych.

Wysoka zawarto$¢ azotu w paszy wynikala takze z zalozonego 6-krot-
nego spasanja runi. Wskutek krétszych okreséw spoczynku' runi miedzy
kolejnymi wypasami wysokie dawki azotu nie zawsze byly efektywnie
przetwarzane na biatko wlasciwe przez rosliny pastwiskowe.

Plony szo6stego odrostu na skutek niskich temperatur w drugiej poto-
wie wrzeSnia i w pazdzierniku byly przewaznie niskie, mimo ze efekt
deszczowania Sciekami byl istotny. Wskazywaloby to na niecelowosé .
6-krotnego spasania runi w kazdym roku. Przy pieciu odrostach uzyska-
loby sie wieksza wydajno$¢ pastwisk, nizszg zawarto$é biatka w paszy
1 bardziej korzystny stosunek bialtka do weglowodandow.

Przy réwnoczesnym spasaniu poletek deszczowanych i nie deszczo-
wanych w odrostach wiosennych oraz przy korzystnym rozkladzie opa-
dow krowy w pierwszej kolejnosci wyjadaly run na poletkach nie desz-
- czowanych. W okresach posusznych chetniej pasty sie na poletkach de-
szczowanych. W pierwszej kolejnosci wyjadaly jednax run na poletkach
nawozonych mniejszymi dawkami azotu, na ktérych sklad botaniczny
byl bardziej urozmaicony. \

Wysokie nawozenie sprzyjalo rozwojowi perzu wlasciwego i kupkoéwki
pospolitej, zaré6wno przy jak i bez deszczowania. Udzial jednak perzu
wilasciwego na poletkach deszczowanych byt mniejszy\.

Na kwaterach produkeyjnych systematycznie deszczowanych scieka-
mi z rzeki Ner przy racjonalnym dawkowaniu runi jej wyjadanie bylo
na ogoét zadowalajace. ' '

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych 4-letnich badan mozna wysunaé na-
stepujgce wnioski: ,
- 1. Przez deszczowanie i nawozenie mozna uzyskaé na bardzo lek-
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“kiej glebie plon w granicach okolo 10 t/ha a.s.m. paszy pastwiskowej,
przy stosunkowo dobrym rozkladzie plonow w okresie wegetacyjnym.
2. Plon ten mozna podnies¢ o dalsze 15-20%0 przez zmniejszenie ilo-
$ci wypaséw z 6 na 5 i dobor odpowiednich rosélin de mieszanek pastwi-
skowych. :
- 3. Zielonka pastwiskowa ocﬁznaczala sie duzg zawartoscig badanych
sktadniké4w pokarmowych, zas ilos¢ biatka ogélhego i potasu byta za wy-
soka z punktu widzenia zywieniowego. : : "
4. Deszczowanie podnosilo w paszy zawarto$¢ P,O; K,O, Mg i Na,
i jednoczesnie obnizalo ilo$¢ bialka ogoélnego oraz azotowych zwigzkow
niebialkowych, poprawiajjac tym samym warto$¢ zywieniowa zielonek.
5. Ze wzgledu na malg zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w Scie-
kach jednorazowe dawki polewowe powinny by¢ jedynie uzupeinieniem
niedoboréw wody w gérnej warstwie gleby (0-30 cm) i w omawianych
warunkach nie powinny przekracza¢ 30 mm. Dawki wieksze podnosza
koszty nawodnien, nie rekompensujgc tych nakitadow przyrostem plonéw.
6. Ze wzgledu na malg retencje wodng gleby deszczowanie moze by¢
potrzebne juz na poczgtku maja i dawac istotne zwyzki plonu.
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M. Ha3zapyx

BAVAHUE IIO}KIIEBAHM}T TIIACTEBMIIIA CTOYHOM BOJIOV PEKU HEP
U TIOBBIMIAIOIIUXCA A03 YIOBPEHUM HA IIUMTATEJBHBIE KAYECTBA
" KOPMA

Pe3wMe

CoOOTBETCTBYIONME ONIBbITHI IIPOBOAMAMCH B IE€PUOA 1972—1975 rr. na nacTbuie
CceJIbCKOXO03AMCTBEHHOM CTaHLUN IIyuner BapuiaBcKoOi CeJILCKOXO3AMCTBEHHOM aKa-
nemmu. Iacrbuire O6b1J0 DACIOJOXKEHO HA JIeTKOJi TYMYCHOJ aJJXOBMAJIbHOM IOBE.
HopMbl JIOXKAEBaHUSA CTOYHOM BOJOJ COCTABJAIM OT 168 mo 400 MM, npuMme;iAcMuIe

B 6-8 mommsax. Jo3bl MMHEPAJbHOTO yAobOperms BO3pacTanu OT 0 mo 900 xr NPK

32¢
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Ha rekrap. IlacTOMIHBEI TPaBOCTONM .CcTPABJMBAJIMX 6 pa3 B TeueHue nacréuuiHoro
ce30Ha. . .

Ypoxay macT6MIHOro KopMa IOBbIUAJMCE n0 Ao3bl 3NPK (690 Kr ma rekrap)
M COCTaBJAJM B CPeAHEM JIJIA MHOroJietuss okoJsio 10,0 T abc. cyxoit maccer m 2,5 T
obirero mporeuHa ¢ rekrtapa. loza 4 NPK (900 Kr na rekrap) yxXe 3agepXusaja
JieJIbHeMIlee MOBBILIEHUE YPOIKaeB. .

ITo mepe pocTa MUHEPaJbLHOTO yAOGpPEeHMA B TPABOCTOE NHOBBINAJIOCH coaepxauue
ceIpoMt 3o0uibl, obmero N, P,0; K,O0, Mg u Na. JloxaeBaHMe IOBBLIILAJO COREPHKAHUE
docdopa, Kaymsa, MarHus M HATPUA, a CHUIKAJO copepxKaHue azora. C ImuUTaTeIbHOI
TOYKM 3PEHMA COAePXKaHME MCCIIEAYEMBIX 3JICMEHTOB B KOPMY 6bLO YyZOBIETBODM-
TEJBbHBIM, TOrJa KaK COJAEepXXaHMe NPOTeMHA — CJIAMIIKOM BBICOKMM. JloXKneBaHUue B
NepMuoa HEXBATOK BJIATM CHMIKAJIO B KOPMy coxepxkanue obmiero N U HenpOTEeMHHOTIO

N, a MmoBBIUAJIO COAepPXaHMe NPOTEMHHOr0o N MO OTHOIIEHMIO K KODMY C Henox«:,zxe-
BaHHBIX YYaCTKOB.

M. Nazaruk

EFFECT OF SPRINKLER IRRIGATION OF A PASTURE WITH WASTE WATER
OF THE NER RIVER AND INCREASING FERTILIZER RATES
ON THE NUTRITIONAL VALUE OF FODDER

Summary

The respective experiments were carried out in the period 1972-1975 on a
pasture of the Agricultural Experiment Station Puczniew, Warsaw Agricultural
University. The pasture was situated on light humous alluvial soil. The sprinkled
waste water rates were from 168 to 400 mm, applied in 6-8 waterings— The rates
of mineral fertilizers increased from 0 to 900 kg’ NPK per hectare. The pasture
sward was grazed 6 times during the grazing period.

The pasture fodder yields increased to the rate of 3NPK (690 kg per hectare)
amounting, on the many-year average, to about 10.0 tons of abs. dry matter and
to 2.5 t of total protein from hectare. The rate of 4NPK (900 kg per hectare)
inhibited already a further yield increment.

Along with the growth of the mineral fertilization an increase of crude ash,
total N, P,Os, K,0, Mg and Na in the sward took place. The sprinkler irrigation
resulted in an increase of the phosphorus, potassium, magnesium and sodium con- -
tent and in a decrease of the n1trogen content. From the nutritional point of
view the content of mineral elements ivestigated in the fodder was satisfactory,
whether the protein content was too high. The sprinkler irrigation in the moisture
deficiency period resulted in a decrease of total N and non-protein N in the

fodder and in an-.increase of protein N in relation to the fodder from non-sprin-
klfed plots.



