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Okreslono przezywalnoéé C. jejuni w wyciggu miesnym z dodat-
kiem réznych zwiqzkéw chemicznych.

C. jejuni jest obecnie rozpoznawany jako jeden z wazniejszych czyn-
nikow bakteryjnych, wywolujgcych zapalenie zolgdka i jelit u ludzi
[1, 5, 12]. W wielu badaniach wykazano, ze odsetek izolacji tych drobno-
ustrojow ze stolca od pacjentéw z biegunks jest wyzszy niz zakres izo-
lacji Salmonella.

Zrédlem C. jejuni sg roézne Srodki spozywceze zwierzecego pochodze-
nia: mleko, mieso drobiowe, wieprzowina, wolowina. Wiele gatunkow
zwierzat jest tez nosicielami tych bakterii.

Poniewaz drobnoustroje te mogg by¢ obecne w miesie przeznaczonym
do spozycia, niezmiernie wazne wydaje sie byé, poznanie wplywu na te
bakterie substancji uzywanych do konserwacji miesa. Jak dotychczas
prace z tego zakresu dotycza tylko wptywu NaCl i kwasu askorbinowe-
go na C. jejuni [2, 6, 7, 9]. Brak jest natomiast danych dotyczacych in-
nych substancji.

Majac to na uwadze postanowoino okresli¢c wplyw skladnikéw miesza-
nek peklujacych dodanych do wyciggu miesnego na przezywalnosé
C. jejuni w réznych temperaturach.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto 6 szczepow C. jejuni. Dwa spo$réd nich (szczepy nr 6 i 8)
pochodzily z przypadkéw zapalenia jelit u ludzi. Uzyskano je z Health Protection
Branch Microbiology Research Division, Ottawa, Kanada. Pozostale cztery szcze-
py zostaly wyizolowane w badaniach wlasnych 2z kalu drobiu [4]. Wszystkie
szczepy odpowiadaly biochemicznym wzorcom C. jejuni wg Smiberta [15]. Prze-
chowywano je jako liofilizaty.

W badaniach stosowano mnastepujace podloza: agar brucella (Bio-Merieux)
z krwig oraz wycigg mozgowo-sercowy (Difco). Po posiewie wszystkie podioza
inkubowano w warunkach mikroaerofilnych w temp. 42°C w ciggu 48 h.

Substancje chemiczne zostosowane w badaniach przedstawiono w tab. I. Po-
szczegélne mieszanki lub pojedyncze substancje rozpuszczano w 100 ml wyciggu
miesnego w kolbkach o pojemnosci 100 ml, w stezeniach podanych w tab. I. Na-
stepnie roztwory pasteryzowano w 70°C przez 15 min. Wielofosforany stosowano
pod postacig mieszanki firmowej ,,Hamine S”.

Liofilizaty szczepéw C. jejuni rozpuszczano w plynie fizjologicznym i posiewa-
no na agar krwawy. Po 2-dniowej inkubacji przenoszono do wyciggu mozgowo-
-sercowego (podloze namnazajgce). Inkubowano w ciggu 24 h. w temp. 42°C.
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Tabela I. Sklad micszdnek peklujgeyeh

. " Mieszanka ¥ Micszanka 11
Substancje : -
(mg/kg) (mg/kg)

I askorbinowy SGH 340
Glutominian sodowy 2 600 5000
Azotyn sodowy 125 125
Azotun potasowy G -
Wielofosforany 3000 3 00v
Chlorek sodowy 24 000 424 000

Do kolbek zawierajgcych poszczegdlne skladniki zwigzkéw chemicznych roz-
puszczonych w 0,4% wyciggu miesnym (beef extract, Difco) o pH 6,0 dodawano
po 4 krople 24-godzinnej hodowli z wyciggu mozgowo-sercowego, rozcienczonej
wyciggiem miesnym, do takiego poziomu, by w czasie ,zero” badane bakterie
mogly by¢é policzone w rozcieniczeniu 10¢—105 (co ustalono w badaniach wstepnych).
Kolbki te przechowywano w temperaturach: 20°C, 4°C i —20°C. Probki przecho-
wywane w temp. —20°C przed badanem rozmrazano w temperaturze pOkOJOWe]
w ciggu 30 min. Przed posiewem wykonywano 1l0-krotne rozcieficzenia w wyciggu
miesnym. Nastepme metoda kropelkowa wg Kafla [10] wykonywano posiewy
z kazdego rozcienczenia na agar krwawy.

W badaniach wstepnych ustalono, Zze posiewy wykonywane bedg bezposrednio
po wprowadzeniu C. jejuni do Wyciagu miesnego z badanymi substancjami — czas
»Zero” oraz po 24 h, 3, 5, 7, 10 dniach, a potem w odstepach tygodniowych. Kon-
trole stanowil wyciag miesny bez zwigzkdédw chemicznych. Badania wykonano w
8 powtorzeniach.

Obliczanie wyrostych kolonii | przeprowadzono po inkubacji w warunkach
mikroaerofilnych w temp. 42°C, przez 48 h., wg metody podanej przez Kafla {10].
Dla wyznaczenia istotnosci roéznic pomiedzy S$rednimi okreslajgcymi (wyrazong w
dniach) przezywalnosé €. jejuni, poddanych dzialaniu badanych substancji, zasto-
sowano analize wariancji. Istotnosé réznic pomiedzy poszczegdélnymi Srednimi zba-
dano przy zastosowaniu testu Tukeya. Badanie przeprowadzono przy poziomie
istotnosei 0,05.

WYNIKI

Niezaleznie od liczby wprewadzonych drobrnoustrojow do wyciggu
miesnego (1,4 X 10* do 7,6. X 10°/ml) i przechowywanego w temp. 20°C,
dziaianie niekorzystne na badane szczepy wywieraly obie mieszanki oraz
NaCl (tab. II i 1IV). Z pozostalych substancji wielofosforany i kwas
askorbinowy dziataly réwniez niekorzystnie na przezywalno$é bada-
nych °Zczepc'w wprowadzonych do wyciggu miesnego w malej liczbie
(1,4 do 2,0 X 10'/ml) (tab. IV).

W badamach przeprowadzonych w temp. 4°C zaobserwowano wy-
razna zazleznosé pomiedzy liczbg wprowadzonych drobnoustrojow do wy-
ciggu missnego z pOSZC[G?Oh’lel substancjami a dlugoscia okresu prze-
zywalnoéei. Najszybciej w tej temperaturze, bo w ciagu 5 dni ginety
szczepy wprowadzone do wyclagu miesnego w malej liczbie (tab. IV).
Najuilniejsze dziatanie niekorzystne na te szczepy Wywieraly obie mie-
szanki 1 wielofosforany.

Pozostate 4 szczepy Wprowamone do wyciggu mlesnerfo w liczbie 4,6
do 7,6 X 10°/ml przezywaly ckres od 1 do 10 dni. Najbardziej nieko-
rzystne dzialanie na te szezepy wywicraly obie mieszanki oraz wielo-
fosforany (tab. II i III). Natomiast azofan potasowy oraz szczegdlnie
azotyn sodowy, stymulowaly przezywalnos¢é badanych szezepéw, cho-
ciaz nie wszystkich w jednakowym stopniu (tab. II i III). Potwierdzono
to analizg statystyczng, przy pomocy testu Tukeya. Nalezy podkreslic,
ze niektére sposréd badanych szezepow (tab. III) przezywaly w wyciagu
migsnym z dodatkiem NaCl okres ponad 7 dni.
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Réwniez w temp. —20°C zaobserwowano roéznice miedzy liczbg wpro-
wadzonych drobnoustrojow do wyciggu miesnego z poszczegblnymi sub-
stancjami, a dlugoscig okresu przezywalnosci. Najszybciej w tej tem-
. peraturze (do 5 dni) ginely szczepy wprowadzone w malej liczbie (tab.
1V) do wyciggu miesnego z dodatkiem obu mieszanek i wielofosfora-
néw.

Tabela 1V. Przezywalnosé C. jejuni, szezepu nr 22 w wyciagu migsnym z dodatkiem sub-
stancji chiemicznych

Temperatura

Bz :.O

g5 & 20° ¢ 4° ¢ —20° ¢

E g: ¥ dzienn badania ‘

@3 S 1 3 1 3 5 1 5 5 7

X 14x10% 4,0x10? 0 8,0x<10° 1,4%x196° 0 2,06x102 0 0 0

1 0 0 4,0%x 102 0 .0 2,0 x 162 0 0 0
2 6,0 x 102 (1] 6,0 10° 6,0x10? 0 4,0 x 102 0 (4] 0
3 8,0 < 102 0 4.0x10* 1,0x10° 0 4,0 x 102 (1} 0 0
4 1] QO 0 0 1) 0 0 0
5 0 0 2,0x 102 0 (1] 4,0 x 102 0 0 0
6 6,0 x 102 C 1,6 103 0 0 4.0%x10% 2,0x 10?2 0 (4]
7 4,0 102 0 1,010 4,0x10? 0 4,0x10% 2,0x16? 2,0x10% 0O
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Objadnienia jak w tabeli 11

Pozostale 4 szczepy, ktérych liczba w 1 ml wynosila od 4,6—7,6 X
X 10°/ml przezywaly w wyciagu miesnym z badanymi substancjami
okres do 14 dni (tab. II i IV). Dzialanie niekorzystne na przezywalnos¢
tych szczepdéw obserwowano w odniesieniu do mieszanek. Natomiast w
wyciggu miesnym z dodatkiem NaCl, kwasu askorbinowego i wielo-
fosforanéw badane szczepy przezywaly do 5 dni. Niektére sposréd bada-
nych szczepéw tej grupy (tab. II) przezywaly ponad 10 dni w wyciggu
miesnym z dodatkiem glutaminiaffu sodowego w ilosci 5000 mg/kg.

OMOWIENIE WYNIKOW

Minimalna temperatura wzrostu C. jejuni wynosi ok. 30°C [15] i dla-
tego drobnoustréj ten nie rosnie w temperaturze powszechnie stosowa-
nej do przechowywania zywnosci. Moze on jednak w tych warunkach
przezywaC przez pewien okres czasu.

Jak wynika z przeprowadzony¢h do$wiadczen, w probie kontrolnej
(bsz dodatku substancji chemicznych) w temp. 20°C, badane szczepy
byly izolowane tylko pierwszego dnia. Natomiast w temp. —20°C dwa
szczepy przezywaly jeden dzien, a cztery od 10 do 14 dni. Badane
szczepy w temp. 4°C przezywaly 3 do 7 dni niezaleznie od liczby wpro-
wadzonych drobnoustrojow.

Wyniki tych badan sg zgodne z obserwacjami Blasera i wsp. [2] oraz
Doyle i Roman [6]. Autorzy ci wykazali, ze drobnoustroje te przezywajg
dluzej w temp. 4°C niz w 25°C czy 37°C w wodzie, mleku, kale, zolci
bydlecej i moczu oraz w bulionie brucella. To samo zjawisko obserwo-
wano w badaniach nad innymi Gram-ujemnymi paleczkami jelitowymi.
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(

W badaniach wlasnych nad przezywalnoscig C. jejuni w 4°C w wy-
ciggu migsnym z dodatkiem NaCl wykazano, ze jego stezenie wynoszace
2,4% dzialato niekorzystnie, lecz nie na wszystkie szczepy. Wyniki badan
wlasnych sg zgodne z wynikami badan Doyle i Roman [6], ktorzy
stwierdzili, ze niektére szczepy C. jejuni mogg tolerowaé wyizsze steze-
nie NaCl. Dlatego uwazaja oni, ze NaCl nie jest skutecznym s$rodkiem
do eliminacji tego drobnoustroju z zywnosci przechowywanej w lodéw-
ce. Jest to opinia przeciwstawna do pogladéw wyrazanych przez Hin-
ninen [9], ktéra wykazala, ze C. jejuni ma wzglednie niska tolerancje
na NaCl i, ze stezenie chlorku sodowego uzywane do konserwacji pro-
duktéw spozywcezych moze byé skuteczne w zapobieganiu wzrostowi
i przezywaniu C. jejuni. Takze spostrzezenia Sticht-Groh [16] wskazujg
na to, ze NaCl nie jest wystarczajacym sSrodkiem do eliminacji duzej
liczby drobnoustrojow z rodzaju Campylobacter z jelit $win, poniewaz
30% prob jelit moczonych w ciagu nocy w roztworze NaCl zawieralo
nadal bakterie z rodzaju Campylobacter. Niektoérzy autorzy wykazali,
ze szczepy wyizolowane od ludzi bardziej tolerujg NaCl niz szezepy
C. jejuni wyizolowane od zwierzat [3, 9]. W badaniach wtiasnych nie
zaohserwowano tego zjawiska. ’

Wyniki badan wiasnych nad wplywem dodatku azotanu potasowego
i azotynu sodowego na przezywalno$¢ C. jejuni w wyciggu miesnym
sugerujg, ze substancje te mialy stymulujacy wplyw na przezywalnosé
niektorych badanych szczepéw w temp. 4°C. W dostepnej literaturze
brak jest danych o wpiywie azotanéw i azotynéw na C. jejuni.

Badania wlasne nad wplywem wielofosforanéw (Hamine S) na prze-
zywalnosé C. jejuni w wyciggu miesnym wykazaly, ze preparat ten wy-
wieral niekorzystny wplyw na badane szczepy w poszezegblnych tem-
peraturach. Potwierdza to wezesniejsze obserwacje wlasne [3], w ktérych
wykazano bakteriobojcze dzialanie wielofosforanéw dodawanych do pod-
toza wazrostowego dla. C. jejuni. Dotychczasowe badania nad wplywem
wielofosforan6w na inne gatunki bakterii wykazaly, ze w stosowanych
stezeniach w Srodkach spozywczych moga one dzialaé¢ bakteriostatyczaie
lub nawet bakteriobdjczo na takie drobnoustroje jak gronkowiec zlo-
cisty, laseczka sienna, salmonelle, wloskowiec rézycy, niektore paleczki,
mikrokoki, niektére beztlenowce i Lactobacillus viridescens [11, 13, 14].

W badaniach wlasnych nad wplywem kwasu askorbinowego na prze-
zywalnose C. jejuni w wyciggu miesnym wykazano, ze mial on w zasa-
dzie wplyw niekorzystny na przezywalnosé badanych szczepéw. Podob-
ne obserwacje poczynili Fletcher i wsp. [7]. Stwierdzili oni, ze wzrost
C. jejuni byt hamowany w ich badaniach przez 0,5 mg/ml $wiezo przy-
gotowanego roztworu kwasu L-askorbinowego.

Wyniki badan wilasnych nad wplywem glutaminianu sodowego na
przezywalno$¢ C. jejuni w wyciggu miesnym wykazaly, ze substancja
ta w stezeniu 5000 mg/kg wywierata wplyw ochronny na przezywal-
nos¢ badanych szczepéw, szczegélnie w temp. —20°C. Danych dotycza-
cych wplywu tego zwigzku na C. jejuni nie spotkano w dostepnej lite-
raturze. ’

Obie mieszanki peklujace uzyte w badaniach wlasnych wplywaly
niekorzystnie na przezywalnosé badanych szczepéw we wszystkich za-
kresach temperatur. Potwierdzilo to wczesniejsze obserwacje wlasne 3],
w ktorych wykazano bakteriobdjcze dzialanie catego zespolu skladnikew
dodawanych do podloza wzrostowego dla C. jejuni.
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WNIOSKI
1. Niektore skladniki mieszanek peklujgeych dodawane do wyciagu
miesnego w ilosciach stosowanych przez przemyst miesny moga wywie-~
ra¢ wplyw niekorzystny, a inne skladniki wplyw ochronny na C. jejuni.
Stopien tego wplywu moze by¢ réiny w stosunku do poszczeg6lnych
szezepdw tych bakteril.

2. Sposréd badanych zwigzkéw chemicznych: azotyn sodowy, azotan
potasowy 1 glutaminian sodowy przediuzalty przezywalnos¢ lub nie wy-
wieraly wplywu na C. jejuni. Natomiast mieszanki tych zwigzkow,
wielofosforany i, kw. askorbinowy skracaly przezywalnos¢ tych bakterii.

3. Stopien niekorzystnego dziatania poszczegdlnych skladnikéw mie-
szanek peklujgcych na C. jejuni zalezal od liczby wprowadzonych
drobnoustrojéw i od temperatury. Najkrocej badane szczepy przezywaly
w temp. 20°C, dluzej za$ w temp. 4°C i —20°C.

A Hdom6poBCKHU

XAPAKTEPUCTUKA TEPMOSPWIBHBIX MUKPOBOB U3 POJA
CAMPYLOBACTER U30JUPOBAHHBLIX U3 PA3HBIX UCTOYHUKOB.

III. Hepexupaune C. jejuni B MACHOM SKCTpakTe ¢ AcOaBleHMEM XUMMYECKUX
COeMHEeHUN

PeszmoMme

TlpoBefeHO MCCAEOBAHUA BIMSIHMA KOMIIOHEHTOB CMeceil ANS mocosa, npubas-
JIgEMBIX IO MACHOTO SKCTpakra Ha nepexusaume C. jejuni B pasubix TeMmIepary-
pax. VI3 ynorpebisieMbIX B MCCIEAOBAHMAX XMMUYECKMX COCAMHEHMI, UMUTPUT HAT-
puUA, HATpAT Kalud M rayTaMaT HaTpudA IIPOA0NKaNM IePeRKMUBaHME MM He IIPOM3-
poauau ua C. jejuni. 3aTo cMecy KOMIICHEHTOB ZJf I10COJA, TonmdocdaTsl M ackop-
6unopas xuciora (B MeHBIIEl CTEIeHM) COKDAllany IepeXRMBaHMe ITUX OaxTepuii.
Tarxe NaCl orpMuaTelnHO AEHCTBOBAJ, HO He Ha BCe uccnaefyeMmbie mrammbl, Cre-
TieHL OTPMIATENLHOIO [EHCTBUA OTASNBLHBIX KOMIICHEHTOB cMeceir Ha C. jejuni
R MACHOM SKCTDPAKTe 3aBUCUT OT YHCJa BBEJEHHBIX MMKDOGOB ¥, B MeHbllei cTe-
yenx. ©T ToMOeparypel. B rTewmm. 20°C wmcenmepyemble IUTAMMbI TIEPEKUBaJM KOPOHC,
AAMHHCE 3aTO B TeMIil 4°C m —20°C.

J. Dagbrowski

CHARACTERISTICS OF THERMOPHILIC MICROORGANISMS FROM
THE GENUS CAMPYLOBACTER ISOLATED FROM VARIOUS SOURCES

11I. Survival of C. jejuni in Meat Extract with Added Chemical Compounds
Summary

A study was carried out on the effect of the components of pickling mixtures
added to meat extract on the survival of C. jejuni at various temperatu;es. Of the
studied chemical compounds sodium nitrite, potassium nitrate and sodium gluta-
mate prolonged the survival or had no effect on C. jejuni. On thg o_ther hand,
the mixtures of pickling substances, polyphosphates and ascorbic acid (in a lower
degree) reduced the survival of these bacteria. NaCl had also an unfavourable
effect, but not on all tested strains. The degree of the unfavourable effect of
various components of these mixtures on C. jejuni in meat extract depenged on
the size of the inoculum, and, in a lower degree, on temperature. At 20 C the
tested strains had the shortest survival, while at 4°C and —20°C this survival was
longer.

Roczniki PZH — 4
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