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Na glebach piaszczystych o wysoko$ci plonéw decydujg zasoby proch-
nicy i wilgoci. Trudno poprawi¢ bilans masy organicznej bez podniesienia
zawartosci wody. Jest to utrudnione réwniez ze wzgledu na zbyt malg
ilos¢ pasz soczystych jakie na piaskach da sie wyprodukowa¢. Ziemniaki
nie zawsze sg pewne na tych glebach i dajg za malo j.k., a z motylkowych
soczystych pastewnych lubin jest zanadto kosztowny z powodu matego
wspotczynnika rozmnazania, poza tym nie mozna go sia¢ czesciej niz co
5—6 lat z obawy przed wylubinieniem. Nie rozwigzuje tych trudnosci ba-
kteriologicznych seradela, gdyz ma ekologicznie te samg forme bakterii
brodawkowych co tubin. Z drugiej strony nawozy organiczne jak dotych-
czas warunkuja plony na piaskach i utrzymanie zyznosci w szerokim po-
jeciu tego slowa. Stad wysuwa sie pierwsze zagadnienie do rozwigzania,
czy chcge podnosié stale plony na tych glebach konieczne jest doprowa-
dzenie masy organicznej z zewnatrz (np. w formie obornika) czy tez mozna
sie oprze¢ wylgcznie na wlasnej produkeji z danego pola. Nastepne pyta-
nie, czy w drugim wypadku korzystniej dla bilansu organicznego gleby
jest przyora¢ wyprodukowang masg organiczng, czy tez ja przerobi¢ przez
krowy mleczne na obornik? Oczywiscie pomijajac na razie kwestie eko-
nomiczng.

W celu wyjasnienia tych zagadnien zalozyliSmy szereg doswiadczen
w Zakladzie Doswiadczalnym nalezgcym do Instytutu Uprawy Nawozenia
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i Gleboznawstwa w Laskowicach Otawskich i RZD Wyzszej Szkoty Rol-
niczej Swojec-Wroctaw. Wyniki jednego z nich (7 letniego) przedstawiamy
w niniejszej pracy w duzym syntetycznym skrocie.

W doswiadczeniu tym sg poré6wnywane 4 plodozmiany o réznym na-
sileniu obornikiem i nawozami zielonymi. A to: 1) tylko obornik w pelnej
dawce (250 g/ha), 2) obornik w polowie dawki i poplon ozimy na przyora-
nie, 3) bez obornika, a wszystkie motylkowate przyorywane. Wreszcie

Schemat doswiadczenia, zmianowanie 6-letnie

Tabela 1

Plodozmiany
R,Ok ) 1/2 obornika i poplon Tylko zielone Tylko zielone
zrmaxTo- Pelny ebormik przyorany nawozy — A nawozy — B
wania
I 11 | 111 v
1 poplon ozimy na poplon ozimy na poplon ozimy na poplon ozimy na
pasze¢, obornik 250 przyoranie, obornik przyoranie, bez przyoranie, bez
g, ziemniaki 125 q, ziemniaki obornika, ziemniaki obornika, ziemniaki
2 owies owies owies lubin z6lty na przy-
oranie
3 zyto zyto zyto zZyto
4 lubin z6lty na na-  lubin Z6lty na na- lubin z6lty na przy- 2zyto z wsiewka se-
siona siona oranie radeli
5 zyto zyto zyto owies na przyora-
nej seradeli
6 zyto zyto zyto Zyto
Tabelle 1
Versuchsschema, 6-jihrige Fruchtfolgen
Fruchtfolgen
J::: 1/2 Stallmistgabe und
Frucht- Volle Stallmistgabe Zwischenfrucht Nur Griindiingung — A | Nur Griindiingung — B
folge eingepfliigt -
I 11 111 v
1 Winterzwischen- Winterzwischen- Winterzwischen- Winterzwischen-
frucht fir Futter, frucht zum Ein- frucht zum Ein- frucht zum Ein-
250 dt Stallmist, pfliigen, 125 dtStall- pfliigen, ohne Stall- pfliigen, ohne Stall-
Kartoffeln mist, Kartoffeln. mist, Kartoffeln. mist, Kartoffeln.
2 Hafer Hafer Hafer Gelblupine zum
Einpfliigen
3 Roggen Roggen Roggen Roggen
4 Gelblupine zur Gelblupine zur Gelblupine zum Roggen mit Ser-
Samengewinnung  Samengewinnung  Einpfliigen radellauntersaat.
5 Roggen Roggen Roggen Hafer nach ein-
‘ gepfligter Ser-
radella
6 Roggen Roggen Roggen Roggen
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Tabnuma 1
Cxema ombITa, ceBOOGOPOT 6-JIeTHMIA

CeB0060pOTHI
1/2 nose1 naBosa u . .
Ton Ilonuasa pgosa Tomeko 3enénoe Tonbko 3enéHoe
ceBooGopoT HaBoO3a TOXHUBRAA 3anaxaH- yaobpenne — A yxobpeune — b
Hasg KyJbTypa P
I II 111 v
1 Osumas mocrenyo- Osumas nocieayro- Oaumass MOCIEAYIO- O3umast IOCJIE XY IO -

IMasd KyasTypa Ha LIasgi KyabTypa Ha IMasi KyJeTypa Ha 1Iasg KyJbTypa Ha
KOpM, HaBo3 250 3amaxaHue, HABO3 3amaxanpe 0e3 Ha- 3araxaHue 0e3 Ha-

u/ra, xaptodenas 125 u/ra, xapro- BO3a, KapTodens  Bo3a, KapTodenb
dens
2 OBgBec OBec OBec Kenteiit monux
Ha 3arnaxa’ue
3 Poyks Poxxb Poxxb Po>xb
4 Kenterit  monuun  Kenreit  monun  XKentent  monun  Poyks ¢ NMoaceBom
Ha CeMEHa Ha CEeMEHa Ha 3anaxaHue cepafesuibl
5 Poxxp Po>xb Po>xp OsBec mocyie 3ana-
LIKH CepajelUIbI
6 Poxxp Po>xp Poxxp Po>xp

w czwartym obiekcie znajduje sie dodatkowy poplon, a dobre przedplony
sg skomasowane razem w poczatku zmianowania. Schemat na tab. 1 wy-
jasnia sytuacje.

Doswiadczenie zalozono w 1958 r. na piasku stabo gliniastym calkowi-
tym, czeSciowo przewarstwionym piaskiem gliniastym lekkim (klasa V
i VI) pH 4,1—5,8, o zawartosci P,O5 2,5—11,5 mg i K,O 2,0—11,0 mg na
100 g gleby. Pole to lezalo od szeregu lat odlogiem, bylo silnie zaperzone.
Totez pierwsze dwa lata (1958—1959) traktowano jako wprowadzajgce do
zmianowania i kultury, a plony uzyskano bardzo niskie. Dopiero w 1960 r.
wzieto do poréwnywania (od 1960 do 1964). Wielkos¢ poletek — 1/, ha.
Poniewaz wszystkie rosliny kazdego zmianowania sg uprawiane corocz- -
nie, powtérzeniami sg lata i rosliny. W {en sposob pelne doswiadczenie
zakonczy sie dopiero w 1968 r. Zaprojektowano doswiadczenie statyczne.
‘Powtérzen poletkowych nie robiono ze wzgledu na wielkosé¢ zajetego ob-
szaru (12 ha).

Lata pod wzgledem przebiegu pogody roznily sie do$¢ znacznie, stad
wysoko$¢ plonéw latami wahala sie silnie, natomiast kolejnosé wysokosci
plonéw byla zawsze prawie taka sama. Zatem analize¢ matematyczng
z uwzglednieniem przebiegu pogody wykona sie dopiero po zakonczeniu
pierwszej rotacji. Zestawilismy w tabeli 2 w q na ha plony dla kazdego
roku, oraz osobno srednie za ostatnie 2 lata i srednie za 5 lat.

Rézny w porownywanych latach przebieg pogody spowodowal réznice
w zbiorach. Najlepszym na ogoé!l dla wszystkich roslin okazal sie rok 1961,

12*
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natomiast najgorszym 1963 r., a dla lubinu 1962 r. Jednak wplyw przebie-
gu pogody odbijal sie dos¢é réznie w zaleznosci od agrotechniki obiektow.
W szczegoélnosci widoczne jest to na zycie, u ktérego wartosé przedplonow
jest bardzo rézna. |

Dla latwiejszego poréwnania plonoéw wszystkich roslin miedzy soba
oraz zestawienia plodozmianéw w catosci, zbiory przeliczono na jednostki
karmowe (j.k.) Oczywiscie, Ze ten sposéb oceny energetycznej krzywdzi
rosliny bialkowe (lubin, mieszanka ozima i seradela). Dane z poszczegdl-
nych lat i obie Srednie zestawiono w tabeli 3. W jednej kolumnie zesta-
wiono j.k. towarowe (zebrane) uzytkowane wylgcznie przez czlowieka,
w drugiej j.k. przyorywane w zielonych nawozach.

Dane tej tabeli nie sg dostatecznie przejrzyste. W nastepnych tabe-
lach przedstawimy kolejno poszczegélne elementy zagadnienia. Pierw-
szym bedzie poréwnanie miedzy sobg sum j.k. z poszczegdlnych plodo-
zmianow, przy czym podane Srednie za 2 ostatnie lata 1963 i 1964 repre-
zentujg pola o pelnej rotacji, za§ dane zestawione za 1960 — 1964 r. re-
prezentujg w pelni tylko 4 pierwsze lata plodozmianow (tabela 4).

Poroéwnujac tabele 3 i 4 widzimy, ze plony w j.k. na ogét ukladajg sie
w pewng stalg logiczng kolejnos¢ niezaleznie od roku i od tego na jakim
poletku rosta roslina, wiec uklad ten jest powtarzalny, a zatem prawdo-
podobny. Amnalizujgc tabele 4 nalezy stwierdzi¢, ze plony j.k. ogétem
z obiektu z obornikiem byly nieco wieksze niz na samych roslinach motyl-
kowych. Przy nawozeniu mieszanym (!/, obornika + poplon) plon byt
posredni. Roznice te silniej wystepowaly w latach poczgtkowych, w osta-
tnich dwu latach sie zacieraly. Przyoranie lubinu w plodozmianach bez-
obornikowych bardzo silnie obnizylo jego mase towarowa. Nalezy jednak
wzigé pod uwage fakt, ze obornik dawany w tym doswiadczeniu pochodzil
z poza plodozmianu; to jest pasza na niego byta gdzie indziej wyproduko-
wana.

W tabeli 5 przedstawimy dane z innych serii dos§wiadczen wchodza-
cych w ten cykl, a opracowane przez T. Hendrysiakowa.

Z danych obu doswiadczen (tab. 2 i 6) wynika, ze poplon lubinu sta-
nowi okolo 50% zielonej masy plonu gléwnego lubinu. Seradela jako
wsiewka poplonowa daje tylko 10% plonu lubinu w plonie gléwnym
i 30% lubinu w poplonie. Plon mieszanki ozimej wyni6st od 17 do 38%
plonu tubinu w plonie gléwnym. Sita nawozowa poplonu tubinu zoltego
byla niewiele mniejsza niz tubinu sianego w plonie glownym. Niestet?r
w poréwnywanych plodozmianach nie mozna bylo wstawié¢ poplonu h.}bl—
nu z obawy o zmeczenie pola (wylubinienie), ktére na piaskach @yluwml—
nych Dolnego Slaska przy siewie lubinu co 4 lata wystepuje juz w 3 ro-
tacji. Z innych obserwacji wynika, ze wylubinienie jest grozniejsze, gdy
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Tabela 4
Suma j.k. z kazdego zmianowania (6 ha)
Die Summe der Futtereinheiten aus jeder Fruchtfolge (6 ha)
— Produkcja — zbiér
Ertrag
p Srednia z 1963—1964 Srednia z 1960—1964
sl Mittelwerte fiir 1963—1964 Mittelwerte fiir 1960—1964
Diingung
Uzytkowa | Przyorana Uzytkowa | Przyorana
Ausge- Einge- A(])lgélen? Ausge- Einge- Ogélem.
nutzte pflugte BEMEN | nutate pflugte | Allgemein
1 2 3 4 5 6 7
I. Tylko obornik 16264 — 16264 18467 — 18467
Nur Stallmist
II. 1/2 obornika + poplon 15564 661 16230 16941 1006 17947
1/2 Stallmist + Zwischen-
frucht
II1. Tylko ros$liny motylkowate 13172 2987 16159 14199 3508 17707
Nur Leguminosen

IV. Plodozmian uderzeniowy 12973 3535 16508 14071 3929 18000
Fruchtfolge nach Koénecke '

Tadnuua 4
Cymma xopmoBbix exauun (K.EX.) u3 kakmoro maogocmena (6 ra)

Iponyxkuus (cGop)
Cpenusia 3a 1963 n 1964 rr. Cpenuasa 3a 1960—1964 rr.
3amnaxoHo
Liorpeca= 3anaxaHHan Bcero i 3anaxaHHasA Bcero
TeJIbHasA TeJIbHAA
1 2 3 4 5 6 | 7

I. Tonsko HaBO3
II. 1/2 mo3wbr HaBo3a + mo-
CIERYIOIAsA KyJAbTypa
III. Tonbko GoGoBBIE pacTe-
HUSA
IV. CeBooGoport o ,,Kauaxa’’

sieje sie tubin 3 krotnie z przerwami niz trzy razy po sobie. Poplon ozim.y
(mieszanka zyta z wyka ozimg) w ciggu tych siedmiu lat nie zdal egzami-
nu. Uzyskiwane plony byly za niskie i malo wierne.

Poniewaz zyto w rozpatrywanych plodozmianach znajdowalo sie w sta-
nowiskach o roéznej wartosci przedplonowej, poréwnujac plony mozna
stwierdzié, ktére stanowisko byto najefektywniejsze; a to czy po tubinie
z6ltym przyoranym na zielono, czy uprawianym na nasiona albo po oxxsie
czy po zycie. Badajac plony w zmianowaniach mozna stwierdzi¢ jak rozne
nawozenie organiczne wplywalo na zmiane wysokosci zbicru przy tych
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Tabela §

Poréwnanie plonu lubinu sianego jako plon gléwny i jako poplon. Srednie z lat 1956—1960.
Laskowice, wg T. Hendrysiakowe;j
Ertragsvergleich der Lupine als Hauptfrucht und als Zwischenfrucht. Mittelwerte fiir 1956—
1960. Laskowice (nach T. Hendrysiak)

Sucha masa — Trockengewicht |
Czesci resztek
Lubin jako plon nad- po- N
Lupine als ziemnych | zniwnych razem =25 e
Oberirdische] Erptesiels- | ST 00me
Teile stinde
1 2 ‘ 3 4 5 6 7

1) Glowny 1 40,3 50,6 90,9 207,3 48,8 129,6
Nauptfrucht 11 42,5 44,0 86,5 197,4 45,2 124,8
b) Poplon I 20,3 26,4 46,7 112,5 31,5 79,2
Zwischenfrucht 11 19,8 23,8 43,6 104,0 29,1 75,0
c) w % plonu gléwnego 1 50,4 52.1 51,4 54,3 64,6 61,1
in 9, der Hauptfrucht I1 46,6 54,1 50,4 52,7 64,4 60,1
d) Srednio 48,5 53,1 50,9 53,5 64,5 60,6

Mittel

Tabnuma 5

CpaBHeHuE YypOyKas JIIONMHA CesIHOrO0, KaK OCHOBHAs KYJbTYpa M KakK IIO)KHHUBHAasi KYJbTypa.
Cpeansia 32 rogbl 1956—1960. JIssickoBuue (nmo T. XeHOAPBICAKY)

I Cyxoe BelecTBO

JIronuH TosxuuB- N P,0s K,0

; HapsemHuble
Hbl€ OCTATKH

| 4vactu
|

1 2 | s | e 5 6 7

BmecTte

a) OcHOBHasA KyJbTypa

b) ITo)xHuUBHasA KVJbTYpa

¢) B 9, ypoykast OCHOBHOM
KVJIbTYpPbI JIFOMHUHA

d) Cpeguuit yporkau

samych przedplonach. Takie dane zestawiliSmy w tabeli 6 (Srednie za
5 lat).

Z tabeli tej wynika, ze najwyzsze plony zyta uzyskiwano po tubinie z61-
tym na nasiona, wyraznie nizsze na przyoranym lubinie z6ltym, jeszcze
nizsze po owsie, a po zycie bardzo niskie znacznie odbiegajgce od pozo-
statych plonéw. Zyto polozone dalej od obornika mie wykazalo wielkiej
rozni¢y w zaleznosci od tego czy dawano calty obornik, !/2 obornika, czy
przyorano poplon ozimy (Diff. 0,1 i 0,3 gq/ha). Brak obornika silnie podzia-
tal na plony ziemniakéw. Zielona masa mieszanki ozimej przyorywana
jako zielony nawéz pod ziemniaki byla zbyt mala by zréwnowazy¢ brak,
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Tabela 6

Sredni plon ziarna lub klebéw w zaleznosci od stanowiska dla poszczegélnych roslin zebranych
w latach 1960—1964

Mittlerer Korn- oder Knollenertrag in Abhingigkeit von der Vorfrucht fiir die einzelnen Pflanzen
in den Jahren 1960—1964

Plodozmian Srednie dla
Fruchtfolge roéliny
z plodo-
Roslina i jej przedplon 1/2 oborni- | bez obor- z‘mianéw
Pflanze und Vorfrucht Obornikowy kowy nika Mltte]w_erte
Stallmist 1/2 Stall- ohne fir die
volle Gabe mist Stallmist | Pflanze aus
I 11 I den Frucht-
folgen
1 2 3 4 5
a) Zyto po lubinie na nasiona 24,4 23,7 — 24,1
Roggen nach Lupine zur Samengewinnung
b) Zyto po lubinie na przyoranie — — 22,3 22,3
Roggen nach der eingepfliigten Lupine
c) Zyto po owsie 21,3 22.5 21,5 21,8
Roggen nach Hafer
d) Zyto po zycie 17,4 17,1 18,2 17,6
Roggen nach Roggen
e) Sredni plon zZyta 21,0 21,1 20,7 21,4
Mittlerer Roggenertrag
f) Ziemniaki po poplonie 171 158 133 154
Kartoffeln nach Zwischenfrucht
g) Owies po ziemniakach 22,1 21,6 19,2 21,0

Hafer nach Kartoffeln

Taonuma 6

Cpenuprii ypoykail 3epHa uIM KIyOHeH B 3aBHCHUMOCTH OT MECTa B ceB0O0DOpOTE N1 OTHETbHBIX
pacTeHuii, cobpanubix B 1960—1964 rr.

CCBOO6OPOT CpenHﬂg
IMonuasa L pacs
Pactenne u ero nmpeguecTBEHHHK 1/2 po3swbl TEHHS C Ce-
nosa Bes HaBo3a
I HaBo3a BooGopoTa
1 2 3 4 5

a) Osumast poyKb IIOCJIE JIIONKXHA HAa CEMEHA

b) Osumas po>kp mociIe JONKMHA HAa 3anaxaHue
¢) O3umass po>kp IIOCJIE OBCA

d) Osumast po)kp MOCJIE O3UMOM PIKH

e) Cpeguuit yporxait p>ku

f) Kaprodenr mocie MO>KHUBHOM KYJIBTYPHI

g) OBec mocne xapTodensd
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Tabela 7
Sredni plon jednostek pokarmowych (j.k.) dla poszczegélnych roslin zebranych w latach 1960—

Mittelertrag der Futtereinheiten (F.E.) fiir die einzelnen Pflanzen in den Jahren 1960—1964

Plodozmian éredni'a dla
Fruchtfolge sakiiny
z plodo-
Roélina i jej przedplon obornikowy | 1/2 obor- | bez obor- Nf.mla;néw
Pflanze und Vorfrucht Stallmist | nikowy nika ’;‘_" werte
volle | 1/2 Stall- | Ohne fix die
. ; Pflanze aus
Gabe mist Stallmist
den Frucht-
| I1 111 folgen
1 2 3 4 5
a) Zyto po lubinie na nasiona 3389 3340 — 3364
Roggen nach Lupine zur Samengewinnung
b) Zyto po lubinie na przyoranie — — 3233 3233
Roggen nach der eingepfliigten Lupine
c) Zyto po owsie 2948 3110 2941 3000
Roggen nach Hafer
d) Zyto po zycie 2448 2434 2569 2484
Roggen nach Roggen
e) Suma j.k. zyta w rotacji 8785 8884 8743 —
Summe der F.E. von Roggen in der Rotation
f) Ziemniaki po poplonie 4094 3792 3192 3693
Kartoffeln nach der Zwischenfrucht
g) Owies po ziemniakach 2615 2549 2264 2476
Hafer nach Kartoffeln
h) Suma j.k. w plodozmianie 15494 15225 14199 14983

Summe der F.E. in der Fruchtfolge

Tabnuma 7

Cpemuuit yporxait kopmoBbIX enunull (K.EQ.) mnsa otgensubIx pacrenwit, COOpaHHBIX
B 1960—1964 rr.

CeBooGopor Cpenuss
O7a pac-
PacteHue u ero npepuecTBEHHUK ITosnnan
o 1/2 mosmr Bes ST &
ST HaBoO3a HaBO3a BOOGOpOTA
1 2 3 4 5

4

a) O3uMas pOXXp MOCJIE JIIONMMHA Ha CEMEHA
b) O3uMas poxxp IOCJIE JIONMHA Ha 3allaXaHue
c¢) Osumass po)kp mociie oBca

d) O3umas po)Kp NOCJIE O3MMOM PIKHU

e) Cymma K. Eg. poxku 3a poranuro

f) KapTtodens nmo moyXHMBHOM KYJIBTYpPbI

g) OBec mocne xaprodeins

h) Cymma K. Ex. B ceBooGopoTte
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a nawet zmniejszenie dawki obornika. Rowniez owies siany w plodozmia-
nie I, IT i III po ziemniakach reagowal pewnag zwyzkg plonu na obornik
w plodozmianie.

Chcac poréwna¢ wszystkie rosliny miedzy sobg w tab. 7 zestawiliSmy
plony wyrazone w jednostkach pokarmowych.

Kolejno$¢ plonow w j.k. byla podobna, jak plonéow w q. Plon j.k.
ziemniakow byl najwyzszy i znacznie odbiegal od plonu innych roslin.
Nastepny byl plon j.k. uzyskany z zyta po lubinie zéltym uprawianym
na nasiona i nieco nizszy z zyta na lubinie przyoranym na zielony nawoz.
Znacznie juz nizszy byl plon j.k. z zyta po owsie, a najnizszy z zyta po
zycie i to we wszystkich latach i obiektach. Plon j.k. z owsa w ptodo-
zmianie I i II byl wyzszy niz zyta po zycie, a w III znacznie nizszy, co

Tabela 8

Réznice w jednostkach pokarmowych miedzy plodozmianem z pelnym obornikiem
a pozostalymi plodozmianami
Unterschiede in Futtereinheiten (F.E.) zwischen der Fruchtfolge mit Volldiingung und den
anderen Fruchtfolgen
Pa3nmuuusa B KOPMOBBIX €QMHHULAX MEXKJAY CEBOOOOPOTOM C IOJIHOM J030M HaBO3a
M UHBIMH CE€BOOOOPOTaMH

Srednie dla lat
Plodozmian Mittelwerte fiir Jahre
Fruchtfolge Lata — Jahre — roga CpenHee aa JieT
CeBoo6GopoT (33 rogpl) )
1960 1961 ‘ 1962 ' 1963 1964 1963—1964 | 1960—1964
1 2T ‘3 ] 4 ' 5 6 7 8
Réznica w jednostkach dla calej produkcji
Unterschiede in F. E. fiir ganze Produktion
Pasznpyuuss B eAUHMIAX AJIsI BCEl NMPOJYKUHNHU
I— 11 318 960 1197 181 —114 34 508
I—III =~122 1262 1126 —168 380 106 496
Plon w jednostkach przyoranego poplonu
Ertrag in F.E. der eingepfliigten Zwischenfrucht
Vporkaift B eQUHMIAX 3alaXaHHOTrO ypaykad
II — 1905 787 406 927 666 1006%*)
III 3876 4032 2917 4091 1883 2987 3508
Réznice w jednostkach pokarmowych bez przyoranej masy
Unterschiede in F.E. ohne eingepfliigter Masse
Pasinyusi B KOPMOBBIX e€JUHHIAx Oe3 34MaXaHHON MaccChbl
I— II 318 2865 1984 587 813 700 1313
I—II1 3754 6294 4043 3923 2263 3093 4055

*) za 4 lata
fiir 4 Jahre
3a 4 ropa
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Poréwnanie plon6w plodozmianéw bezobornikowych
Ertragsvergleich der Fruchtfolgen ohne Stallmist bei
III. 1 lisciasta i 2 klosowe
III. 1 — Blatt — und 2 — Halmfriichte Plon

N;‘eplzl_a Nastepstwo ro§lin Plon towarowy pnﬁ)?"vsny

nummer w rotacji Wasenertrag Eingepfliigter

Pflanzenfolge in wa/ha |  wik Ertrag in F.E.

der Rotation dt/ha ] in F.E.*)

a b c i d e
Poplon ozimy — — 740
Winterzwischenfrucht
O3umast moyKHUBHAS KYJIbTYpa

1 Ziemniaki 133 3192
Kartoffeln
Kaprodens

2 Owies 19,2 2264 —
Hafer
OBec

3 Zyto 21,5 2941 —
Roggen
Poxxsb

+ Lubin — — 2768
Lupine
JIronuu

5 Zyto 22,3 3233 —
Roggen
Poxxb

6 Zyto 18,2 2569 —
Roggen
Poxxs
Suma 14199 3508
Summe
Cymma

#* . E. Futtereinheiten

K.Eg. — KOpMOBbIE €OUHULIbLI

CpaBueHune yposkassi B ceBooGopoTe 0e3 HaBo3a IPH

III. I nucTBeHHOE M 2 KOJIOCOBBIE

ITocreqoBaTe ILHOCTE KYJILTYP B POTalLMHU

[
!

|

|

ToBapHbIi ypoyKai

B L/ra

B K.Eg.

Yporkan
3anaxaHHbIA
B K.En.

C

d
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Tabela 9
o réznym nastepstwie roélin. Srednie za 4 lata
verschiedener Pflanzenfolge, Mittelwerte fiir 4 Jahre
IV. 2 — li§ciaste 1 4 — klosowe
IV. 2 Blatt — und 4 Halmfriichte Plon
l:‘l;]r:j(.).la Nastepstwo roélin Plon towarowy przyV:xj'?f\:.any
nummer w rotacji Warenertrag Eingepfliigter
Pflanzenfolge in w q/ha w j. k. Ertrag in F. E.
der Rotation dt/ha in F.E.

f g i , i
Poplon ozimy — — 597
Winterzwischenfrucht
O3umast IOYKHUBHAsI KYJIbTYpa

1 Ziemniaki 122 2933
Kartoffeln
Kaprodenn

2 Y.ubin — — 2927
Lupine
JIronun

3 Zyto 26,4 3613 —
Roggen
Poxxp

4 Zyto + poplon seradela 19,9 2722 -
Roggen + Zwischenfrucht
Serradella 389
Poxxp 4+ nmoaceBHast mpome-

YKyTOUHasi cepajesia

5 Owies 17,1 2323 wom
Hafer
OgBec

6 Zyto 18,3 2680 —
Roggen
Poyxp

14071 3915

pasHoM uepemoBaHuu KyaeTyp. Cpensss us 4 net

Taoauma 9

IV. 2 nucTBeHHbIE K 4 KOJIOCOBBLIE

Yporkait
Homep ToBapHbIi yporkait 3aMAXAHEBLII
noJisa ITocnenoBaTeIbHOCTs KYJILTYP B POTALMH S — B K.Ex.
f g h 1 )

13 Zeszyty problemowe nr 79
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wplynelo na to, ze $rednia z trzech plodozmianow byla nieznacznie wyzsza
z zyta po zycie niz z owsa.

Jesli chodzi o dzialanie obornika w poréwnaniu do przyoranej masy
poplonu ozimego, to wida¢ duza roéznice przy ziemniakach na korzysc
obornika, mniejszg ale wyrazng w drugim roku po oborniku u owsa,
w trzecim roku u zyta po owsie juz sie réznica zaciera. Zyto w pigtym
roku zmianowania po lubinie i w széstym po zycie juz nie reagowalo na
obornik. Suma j.k. zyta za 3 lata wyrdéwnuje sie, ale suma j.k. dla catosci
zmianowania (bez poplonu i lubinu) uklada sie stopniowo, malejgc w mia-
re zmniejszania sie dawanego obornika.

W tabeli 8 zestawilismy roéznice w poszczegoélnych latach w j.k. mie-
dzy plodozmianem obornikowym (I) a pozostalymi (II i III).

7 tabeli tej wynika, ze roznice na korzy$é obornika w poréwnaniu do
obiektéw bez niego z roku na rok od 1961 malaly; zatem wydaje sig, ze
wzrost zyznosci potencjalnej gleby jest szybszy przy przyorywaniu tubinu
z6ltego niz przy stosowaniu obornika i mniej zalezny od plonoéw czesci
nadziemnej roslin przyoranych. Nalezy tez zaznaczy¢, ze lubin z6ity na
tego rodzaju piaskach okazal si¢ bardzo wrazliwy na przebieg pogody.

W omawianym do$wiadczeniu poréwnanie ptodozmianu IV do III miato
wyjasnié, czy czasem uklad ziemniaki po przyoranym przedplonie ozimym
oraz po nim lubin na zielony nawéz, a cztery zbozowe skomasowane po
sobie, nie bedzie korzystniejszy niz rozdzielenie roslin lisciastych. W IV
ptodozmianie dodano poplon Scierniskowy (seradela) po drugim zycie.
Oba plodozmiany byly bez obornika. Wyniki $rednie zestawiono w ta-
beli 9.

Rozpatrujagc w tabeli 9 ilos¢ j.k. zielonego nawozu widzimy, ze tubin
po ziemniakach na poplonie ozimym (IV) dawal wyzszy plon niz lubin
po zycie (III) (o 159). Natomiast poplon ozimy w 3 roku po lubinie przy-
oranym jako plon glowny (III) dat wyzsza o 143 ilos¢ j.k. niz po zycie
w stanowisku w czwartym roku po przyoraniu lubinu (IV) mimo, ze
w miedzyczasie przyorywano poplon seradeli (405 j.k.). Wreszcie w sumie
ilos¢ masy zielonej w zmianowaniu IV byla o 421 jk. wyzsza niz w IIL

Mimo wiekszej przyoranej masy zielonej w j.k. w zmianowaniu w kto-
rym rosliny lisciaste sa skomasowane (IV), plon produkcyjny w jk.
byl — praktycznie biorgc — prawie taki sam jak w ptodozmianie w kto-
rym lisciaste byly réwnomiernie rozmieszczone (III) (mniej o 128 j.k.).
Jednak suma uzyskanych wszystkich j.k. byla nieco wigksza w IV zmia-
nowaniu o 293 j.k. a wiec mniej niz wyniost plon seradeli o 112 j.k.

7 kolei rozpatrzymy plon towarowy j.k. obu plodozmianow. I tak
pole ziemniaczane, znajdujace sie¢ w lepszym stanowisku w plodozmianie
TII, bo blizej tubinu przyoranego i na wiekszej masie przyoranego poplonu,
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dalo wyzszy zbiér o 259 j.k. Rowniez owies w 1 roku po ziemniakach
(pi. III) dal o 141 j.k. wiecej niz owies na poplonie seradeli po dwukrot-
nym zycie. Wreszcie zyto po owsie w III plodozmianie dalo plon wyzszy
0 261 j.k. niz w plodozmianie IV. Odwrotnie zyto po lubinie uprawianym
po zycie (III) dato o 380 j.k. mniej niz w 1 roku po lubinie po ziemnia-
kach (IV). I wreszcie zyto po zycie w stanowisku drugim po lubinie przy-
oranym (III) dato rowniez nizszy plon o 153 j.k. niz zyto po owsie na
poplonie z seradeli, ale dopiero w czwartym roku po tubinie jako plon
giowny (IV). Tak wiec w plodozmianie III znalazly lepsze stanowiska
ziemniaki, owies i zyto po owsie, a gorsze — zyto po tubinie i zyto po zy-
cie. W ten sposob, jak wida¢ z tabeli 9, ogdlne plony j.k. okazaly sie
prawie jednakowe przy obu zasadach zmianowania. Dodatkowy poplon
z seradeli znalazt pokrycie tylko w niewielkiej nadwyzce j.k. przyora-
nych.

DYSKUSJA I WNIOSKI

W przeprowadzonym doswiadczeniu statycznym w ZD IUNG Lasko-
wice Olawskie nad poréwnaniem obornika i roslin strgczkowych na przy-
oranie w plndozmianie, postawiono sobie 2 zagadnienia do rozwigzania
a to:

a) Porownywanie plodozmianu obornikowego z ptodozmianami, w kto-
rych obornik stopniowo zastepowany jest nawozami zielonymi (tab. 1
plodozmian I, II, III).

b) Proba stwierdzenia slusznosci tezy Koneckego, ze korzystniej jest
skoncentrowaé po sobie rosliny lisciaste w formie dzialania uderzenio-
wego (2 rosliny) a po nich da¢ 4 rosliny zbozowe. .
Operujac jednostkami pokarmowymi (j.k.), jako wspélnym mianowni-

kiem réznych roélin, stwierdzono w tym doswiadczeniu na glebie piasz-

czystej nastepujgce sugestie i wnioski:

1. W zagadnieniu pierwszym stwierdzono, ze ogoélna ilos¢ j.k. w ]g?o-
réwnywanych plodozmianach (I, II, III) tylko nieznacznie malal.a w mia-
re zastepowania obornika nawozami zielonymi, mimo, ze w oborr.uku Wpr.o—
wadzono dodatkows ilo§¢é masy organicznej z zewnatrz zmianowania.
Te niewielkie réznice zacieraly sie¢ z biegiem lat. Natomiast suma j.k.
towarowych (zebranych) w plodozmianie z obornikiem (I). byta oczfy-
wiscie wyzsza o ilos¢ j.k. masy zielonej przyoranej w plodozmianach z zie-
lonymi nawozami (IT i III).

2. Na obornik zareagowaly najsilniej ziemniaki sadzonfz W pierwszym
roku po oborniku, nastepnie owies siany w drugim roku. Zyto uprawiane
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w nastepnych polach zmianowania, dalszych od obornika, juz nie reago-
walo na jego brak lub zmniejszenie dawki.

3. Przyorywany poplon ozimy dawal zbyt niskie plony w stosunku
do tubinu sianego w poplonie sScierniskowym (tab. 9). Niskie plony wyki
ozimej w mieszance moglty wynikng¢ z niewlasciwego umieszczenia w plo-
dozmianie wapna stosowanego pogldwnie na ziemniaki po mieszance ozi-
mej. Wskutek tego dzialanie jego na wyke ozimg bylo prawie zadne., By¢
moze, ze nalezaloby wapno stosowa¢ dwukrotnie w rotacji plodozmianu,
a to: pierwszy raz, pogtéwnie na ziemniakach i drugi raz pod zyto, blizej
konca rotacji, by dziatalo na wyke ozima.

4. Lubin 26ty w plonie gléwnym na piaskach moze byé¢ uzytkowany
badz to na nasiona, badz na zielong pasze (stodki tubin), bgdz na przyora-
nie (gorzki). Interesujgce jest jak uzytkowanie lubinu wplywa na jego
wartos¢ przedplonowg. Z omawianego doswiadczenia oraz innych, publi-
kowanych przez nas lub wykonywanych przez innych autoréw, potwier-
dza sie teza Swietochowskiego, ze wczesniejszy sprzet rosliny motylkowej
obniza jej wartos¢ przedplonowg. W omawianym doswiadczeniu nawet
okazalo sie, ze tubin przyorany jako nawdéz nie byl lepszym przedplonem
niz zebrany na nasiona. Wobec tego nie warto traci¢é w ten sposdb rocz-
nego zbioru bezproduktywnie.

3. Jesli chodzi o drugie zagadnienie to z porownania plodozmianu III
i IV wynika, ze skomasowanie roslin lisciastych razem (ziemniaki, tubin)
a zbozowych osobno (owies, zyto, zyto, zyto) jest na piaskach raczej nie-
wskazane 1 odbija sie na wysokosci plonow ziemniakow oraz roslin zbo-
zowych pod koniec zmianowania. Zmianowanie takie obniza réwmniez plon
poplonu ozimego, ktéry jest przyorywany pod ziemniaki. Wprowadzenie
seradeli jako wsiewki poplonowej niewiele poprawia stanowisko dla ziem-
niakow, poza tym powodowa¢ moze zachwaszczenie, oraz przyS$pieszenie
okresu wystepowania wylubinienia. Dlatego zastosowanie seradeli na pia-
skach musi by¢ dobrze przemyslane mimo, ze jako roslina o wiekszym
wspolczynniku rozmnazania niz lubin jest tansza w uprawie od niego.
Fubin z6lty i seradela sg to rosliny w pewnym stopniu antagonistyczne.

STRESZCZENIE

Celem doswiadczenia bylo umieszczenie w plodozmianach poréwnywanego na-
wozenia organicznego obornikiem i nawozami zielonymi — ro$liny strgczkowe.
Doswiadczenie przeprowadzono w zakladzie doswiadczalnym Instytutu Uprawy Na-
wozenia i Gleboznawstwa w Laskowicach Olawskich na glebie piaszczystej.

W doswiadczeniu poréwnano plodozmian z nawozeniem obornikiem do plodo-
zmianéw, w ktérych obornik by! stopniowo zastepowany nawozami zielonymi. Bada-
no tu réwniez sluszno§é¢ metody Koneckego — skoncentrowane dzialanie dwéch po
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sobie idgcych roélin lisciastych i nast¢pnie wykorzystanie tego przez 4 rosliny zbo-
zowe,

Aby mozna bylo poréwnaé plony roznych roslin, przeliczono je na jednostki
karmowe. Stwierdzono ze wartosci jednostek karmowych w poré6wnywanych ptlodo-
zmianach nieznacznie obnizytly sie¢ w miare jak obornik zastepowano nawozami zie-
lonymi, pomimo ze z obornikiem przyorano zielong mase mieszanki. Z biegiem lat
roznice te zacieraly sie. Naturalnie towarowe jednostki karmowe (zebrane) byly
wyzsze w plodozmianach obornikowych anizeli w plodozmianach z nawozeniem
zielonym.

Na nawozenie obornikiem najsilniej reagowaly ziemniaki w 1 roku i owies w 2 roku
Po nawozeniu. W nast¢pnych latach zmianowania nie obserwowano zadnej reakcji
zyta na brak lub zmniejszenie dawki obornika.

Niskie plony wyki ozimej w mieszance ozimej mozna tlumaczyé¢ nieodpowiednim
wapnowaniem w plodozmianie (po mieszance ozimej w ziemniakach pogléwnie).
Dlatego nie bylo wplywu wapnowania na wyke ozimg. Wapnowaé¢ powinno sie dwa
razy w plodozmianie, pierwszy raz poglownie w ziemniakach i drugi raz dla uzys-
kania dzialania na wyke pod zyto w koncu rotacji.

Na glebach piaszczystych lubin z6lty w plonie glownym mozna uprawiaé¢ na na-
siona, na zielong pasze (stodki) lub na przyoranie (gorzki). Jest bardzo interesujgce
Jaka jest warto$é przedplonowa tubinu. Im wczeSniej lubin zbierzemy tym nizsza
jest jego warto$é przedplonowa. Z doswiadczenia tego wynika roéwniez, Ze lubin
przyorany na zielony nawéz nie jest lepszym przedplonem, anizeli lubin zebrany
na nasiona. Dlatego zbiér tubinu na nasiona jest ekonomiczniejszy. Uprawa 2 roslin
liSciastych po sobie (ziemniaki, tubin) i nasiepnie 4 roslin zbozowych w koncowym
efekcie calego plodozmianu wplynela ujemnie na wysoko§é plonéw ziemniakéw
i zb6z. R6wniez nizsze byly plony poplonéw ozimych przyorywanych pod ziemniaki.
Wsiewka poplonowa seradeli nie poprawila stanowiska i zachwaszczala pole. Zagad-
nienie stosowania seradeli nalezy dokladnie przebadaé, gdyz uprawa seradeli jako
ro§liny majacej wiekszy stopien rozmnazania niz tubin jest tansza. Eubin i seradel.a.
s w pewnym stopniu antagonistycznymi, gdyz posiadajg tg samg forme bakterii
brodawkowych.,

ZUSAMMENFASSUNG

Als Ziel dieses statischen Versuches, wurde der Vergleich der Stallmistdiin-
gung mit der Griindiingung aus Leguminosen in der Fruchtfolge, aufgestellt. Dieser
Versuch wurde in der Versuchsstation des Instituts fiir Ackerbau, Dingung und
Bodenkunde in Laskowice auf Sandboden, durchgefiihrt.

In diesem Versuch wurden Fruchtfolgen mit Stallmistdiingung zu Fruchtfol'gen,
wo der Stallmist stufenweise durch Griindiingung ersetzt wurde, verglichen. We1tef-
hin versuchte man die Richtigkeit der Konecke-Methode zu priifen, wo 2 B%attfrtf-
chte nacheinander in Form einer Schlagwirkung konzentriert und danach hinterei-
nander 4 Halmfriichte angebaut wurden. .

Endresultate wurden in Futtereinheiten umgerechnet, um verschiedene Pflan-
zenertrige unter einem Nenner zu vergleichen. . | .

Es wurde festgestellt, dass die gesamte Menge der Futtereinheiten in den ve.r-
glichenen Fruchtfolgen sich nur unbedeutend dort Verk‘leinerte, W0 .der S‘_L_allr.mst
durch Griindiingung stufenweise ersetzt wurde, obwohl mit dem Stallrn-lst zusétzliche
organische Griinmasse von der Zwischenfrucht eingefiihrt wurde. Diese unbedeu-
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tende Unterschiede verwischten sich im Laufe der Jahre. Natlirlich waren die
Warenfuttereinheiten (geerntete) in den Stallmistfruchtfolgen hoher als die der
Fruchtfolgen mit Griindingung.

Auf die Stallmistdiingung reagierten am stidrksten die Kartoffeln im ersten
Jahr und Hafer im zweiten Jahr nach der Diingung. In den folgenden Jahren
beobachtete man keine Reaktion des Roggens auf das Fehlen oder auf die Vermin-
derung der Stallmistdiingung.

Die eingepfliigte Winterzwischenfrucht gab sehr geringe Ertrdge im Vergleich
zur Lupine als Stoppelzwischenfrucht. Die niedrigen Ertrige der Winterwicke als
Winterzwischenfrucht konnte man auf die nicht richtige Kalkdiingung in der Frucht-
folge zuriickfiihren (Kalkung zu Kartoffeln als Kopfdiingung nach dem Winter-
gemenge). Dadurch war die Kalkungswirkung auf die Winterwicke gleich null.
Es konnte sein, dass der Kalk zweimal in der Rotation der Fruchtfolge angewendet
werden miisste; das erste Mal als Kopfdiingung in Kartoffeln und das zweite Mal
zum Roggen, nahe am Ende der Rotation, um dadurch die Wirkung auf die Winter-
wicke zu erhalten.

Die gelbe Lupine als Hauptfrucht auf Sandbdden kann zur Samengewinnung
oder als Griinfutter (Siisslupine) oder auch zum Einpfliigen (Bitterlupine) angebaut
werden. Es its sehr interessant, wie die Nutzung der Lupine auf ihren Vorfrucht-
wert einfliesst. Je friher die Lupine geerntet wird, desto niedriger its ihr Wert
als Vorfrucht. Aus diesem Versuch geht auch hervor, dass die Lupine als Grin-
diingung nicht bessere Vorfrucht gewesen ist, als die Lupine zur Samengewinnung.
Deshalb auch ist der Anbau der Lupine zur Samengewinnug mehr 6konomisch.

Das zweite Problem das aus diesem Versuch vorgeht ist, dass der Anbau Blatt-
frucht nach Blattfrucht (Kartoffeln, Lupine) und 4 mal Halmfriichte nacheinander
(Hafer, Roggen, Roggen, Roggen) auf Sandboden schlecht auf die Ertragshohe der
Kartoffeln und des Getreides im ganzen Effekt der Fruchtfolge einfliesst. Auch
der Winterzwischenfruchtertrag, der unter die Kartoffeln eingepfliigt wird, ist
niedriger. Serradella als 7Zwischenfruchtuntersaat verbessert nicht den Vorfrucht-
wert und ausserdem verunkrautet das Feld. Darum muss sie auch vor der Anwen-
dung auf Sandbdden, auf ihre Wirkung genau gepriift werden, obwohl Serradella
durch ihrem grosseren Vermehrungsgrad billiger im Anbau ist als Lupine. Gelbe
Lupine und Serradella sind im gewissenen Grade auch antagonistische Pflanzen.

PE3IOME

Ilenplo ombITa OBLIO PACIOJIOXEHNE B ceB0o06OPOTaxX CpaBHMBAEMOIro OpraHm4de-
cKoro yzobpeHua (HaBo3a) M 3€JIEHBIX yaooperuit (3epHOG06OBBIX pacTeHu).

OnbIT NpoBefieH Obll Ha ONBITHOM CTaHLMM VlHCTUTYTa arpoTeXHMKM, YAOOpeHus
u mouBoBeneHua B JIsackoBuuax OJaBCKMX HaA TlecyaHo! MmouyBe. B omnbITe CpaBHU-
paJicd CceBoOOOpPOT ¢ yaoOpeHueM HaBO3OM C ceBooGOpOTaMu, B KOTOPBIX HABO3 II0-
CTEIeHHO 3aMEeHAJICA 3eJIeHbIMY yAOOPEHUAMM. MccaenoBaHo 3AeCh TaKiKe IPaBUJIb-
gHocThb Merofa K9oHHSKOro — COCPeNoTOYE€HHOE neiicTBME ABYX MAYLIMX ORHO 3a APY-

TMM JIMCTBEHHBIX pacTeHuit ¥ 3aTe€M MCIOJb30BaHME 3TOro aAeincTeusa 4 3€pPHOBBIMM

pacTeHUAMMN.
Yro6bl MOXKHO OBIJIO CPaBHUTBH ypoOsKail pa3HbIX DacTeHMi, mnepecuuTann €ro Ha

KopMOBble eAMHMIBL. JIOKa3aHO, YTO CTOMMOCTH KODMOBBIX €AMHMI[ B CPpaBHMBaeMbIX
ceBOOOOPOTaX HE3HAYMTENBHO TMOHMIKAINCE II0 Mepe 3aMeHbl HaBO3a 3eJIeHbIMM
yno6peHuAMM HECMOTPS Ha TO, HTO BMecCTe ¢ HABO30M IIpuIaxaHa 3ajleHas Macca
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cMecu. B TedyeHue Jer pas3amyumA CriaaxuBaaucb. KOHEYHO, TOBapHbLIe KOPMOBBLIE
eauHULb!l (coOpaHHBIE) ObLIM BbIIIE B CeBOOOOpOTaX ¢ HABO30M, YeM B CeBOOGOpO-
Tax C 3eJIeHbIM ynoOpeHuem.

Ha ypobGpeHue HaB0o30M HambGoJsiee pearmpoBasJ Kaprtodeanr B 1 rox mocae npu-
MeHeHusA yHRoOpeHMA M OBeC Ha BTOPOM roa. B ciexywoummMx romax 4YepemoBaHuUA
KyJbTypP He HabJJIOgaloCch HMKAKOM PEaKLMM DKM Ha OTCYTCTBME MJIM YMEeHbIIeHUe
HOPMBI HaBO3a.

Husguimn ypoikaym O03MMOII BUKM B O3MMOJM CMECHM MOKHO OOBACHUTHL HECOOTBET-
CTBEHHBLIM U3BECTKOBaHMEM B ceBooOopoTe (rocjie 03MMOII cMecu IIOAKOPMKAa Kap-
Todhensa). IlosTomMy He HaOMIOAANOCH BJIUAHUA WU3BECTKOBAHMA Ha O3UMMYIO BUKY.
JI3BecTKOBaTh B CeBOOGOpOTe ciyeayer 2 pasa:. NEpBbII pa3 — IOAKOPMKa KapTo-
cdhensa u BTOPON pa3 TOA O3MMYIO POXKb HIJIAd OKa3aHMA BJIMAHMA Ha BUKY IIOJ KO-
Hel] POTaLyu.

Ha mnecyaHbIX IOYBaX 2KEJIThbI JIIONMH B OCHOBHOM KYJbTypPe MOXXHO BO3JeJbl-
BaTb Ha CeMEHa, Ha 3eJIeHbI1 KOopM (CIaAKuit) MJAM Ha OpumnaxaHue (TOPbKMi1).
MurepecHbIM ObLIO ObI 3HATh IPEAINOCEBHYIO CTOMMOCTL JIIONMHA. YeM paHbIle
cobepeM, TeM HMIKE €ero IpeArnoceBHas CTOMMOCTb. VI3 3TOro cjaeAyeT, 4YTO JIIONUH
NpuraxaHHbIi, KaK 3eJIeHoe yHAoOpeHue He ABJIAETCA JYYILIMM IPEALIEeCTBEHHUKOM,
YyeM JIIONMH, coOpaHHBbII Ha cemeHa. IlosTomy cOop JIONMHa Ha CeMEHa SABJACTCA
0oJiee 5KOHOMMYHBLIM. Bo3geJsbIBaHMe OOHO 3a APYIMM 2 JIMCTBEHHBIX KYJbBTYD Kap-
TObesb, JIIOMMH), a IOTOM 4 3€PHOBBLIX KYJbTYpP, B OKOHYaTeJbHOM 3(dekTe Bcero
ceBo060pOTa BPEAHO MOBJMAJIO HA BBICOTY ypoxkasa KapTodena m 3epHOBbIX. Tarxke
M ypO3Kail MOKHMBHBIX O3MMBIX KYJbTYp, NPUIAXaHHBIX I107 KapTodenab, Obla Hu-
xke. IloxceBHas MNOXKXHMBHAA KYyJbTypa capajellyibl He IIonpaBiidjla MecTra M 3aco-
pAna noJye. Borpoc npuMeHeHMA capazesyibl Hago TOYHO MCCIIeNOoBaThb, IIOTOMY YTO
BO3JleJIbIBaHMeE capajiellibl, KaK pacTeHus umerollero 60/blInii ypoBEeHb Pa3MHOXKe-
HUs, 4eM JIIONMH, sBJAETCA AelueBse. JIIONMH M capajeslla B HEKOTOPON CTENeHU
SIBJIAIOTCA QHTATOHMCTMYECKMMM, TaK Kak O06JajaloT OAMHAKOBOM (PopMOiI KJIyOeHb-

KOBBIX OakKTepui.



