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Postepowanie hodowlane a odporno$é drzewostanéw
na dzialanie wiatru

JlecoBoiuecKkue MEPONPUATUA M YCTONUMBOCTL HACANKIAEHMIT
IIPOTUB BO3JENCTBUSA BeTpa-

Sulvicultural proceeding and resistance of stands to wind effect

W ciggu ostatnich dwudziestu lat wiatr wyrzadzit duzo szkéd w lasach

wielu krajow. Na przykiad w Rumunii w 1964 r. zniszczeniu uleglo
10,5 mln m?3 drewna, w Szwecji w 1969 r. 29,0 mIln m3, w RFN w 1972 r.
— 16,0 mIn m3. W Polsce w latach 1981—83 pozyskano ponad 15 mln m3
ztomoéw i wywrotow:

W wielu krajach borykajacych sie z problemem klesk pohuragano-
wych, jak réwniez i w Polsce, podjeto préby zanalizowania szkéd. Glow-
nym celem tych badan bylo sprawdzenie,’ czy mozna zapobiec lub zmniej-
szy¢ szkody wyrzadzane przez wiatr oraz ewentualne ustalenie metod
postgpowania w drzewostanach narazonych na dzialanie wiatru.

Na powstawanie szkéd wplywa wiele czynnikéw zaréwno obiektyw-
nych jak i tych, ktére przez odpowiednie zabiegi mozna ksztaltowaé
zmniejszajac zagrozenie drzewostanu. Zasadnicza role odgrywajg cechy
huraganu, a wiec predkos$¢, porywistosé, kierunek oraz czas trwania.
Uszkodzenia drzew powodowane przez wiatr zaczynaja powstawaé od
8° w skali Beauforta, co odpowiada predkosci 15 m/s. Natomiast rozlegle
powierzchnie zniszczonego drzewostanu byly obserwowane juz przy sile
wiatru 9° Beauforta. Brinig (1) uwaza, ze zaden z gatunkéw drzew nie
jest w stanie stawi¢ oporu huraganom o predkosci powyzej 29 m/s.

Na podstawie sity i skutkéw dzialania wiatru M'adlek (11) wyréznil

3 grupy wiatréow: ,
- 1. Wiatr burzowy, wichura o predkosci 62—88 km/h i sile 8—9° w
skali Beauforta. Wyrzadza szkody w miejscach podmoklych oraz w drze-
wostanach $wierkowych. Przewazajg wywroty, natomiast zlomy wyste-
pujg tylko wsréd drzew porazonych przez zgnilizne. Z lesnego punktu
widzenia méwi si¢ o tzw. ,,pospolitym”, ,szkodliwym wietrze”.

. 2. Silna wichura, niezwykle silna wichura, to wiatr o sile 10—11°
w skali Beauforta i predkosci 89—117 km/h. Wiatr ten jest sprawcg bar-
dzo duzych szkod, czesto na rozleglym' obszarze. Powstajg zaréwno wy-
wroty, jak i zlomy. Z leSnego punktu widzenia przyjeto okre$lenie: , nisz-
czgey”, ,kleskowy wiatr’”. . -
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3. ,,Orkan” to wiatr o sile 12° w skali Beauforta i predkosci ponad
118 km/h. Wywraca i lamie drzewa wszystkich gatunkéw na réznych gle-
bach. Czesciej spotyka sie ztomy niz wywroty. Dla okreslenia tego wiatru
przyjeto réwniez nazwe ,,trgba powietrzna”. .

Szczegdlnie niebezpieczne sg wiatry porywiste, dochodzgce do pred-
kosci 140 km/h (13° w skali Beauforta), ktére przy powierzchni przekroju
korony 10 m? dzialajg z silg 1 tony i powodujg w zaleznosci od momentu
~ skrecajgcego lamanie lub obalanie drzew.

Decydujagcy wplyw na rozmiar szkéd ma wiec sila wiatru, ale zagro-
zenie drzewostanoéw rosnie wraz ze zwigkszeniem opadéw. Rozmiekla gle-
ba sprzyja wywracaniu sie drzew, ¢ czym S$wiadczg badania przeprowa-
dzone przez Jewutle (6). Na badanym terenie (dawne OZLP Krakoéw,
Opole, Katowice) stwierdzil, ze najwiecej szkdéd powstalo w okresie wio-
sennym oraz jesiennym, a wig€c w porze ndjczestszych opadéw.

Obok okreslonych cech samego huraganu duze znaczenie przy pow-
stawaniu szkod od wiatru majg réwniez formy uksztaltowania terenu,
ukilad, kierunek i stopien wciecia dolin, ekspozycja oraz wysoko$é wzgled-
na, ktére potegujg dzialania czynnikéw atmosferycznych. Okazalo sie,
ze wielko$¢ szkéd ulega podwojeniu wraz ze wzrostem wysokoéci n.p.m.
Poza tym duze znaczenie majg warunki glebowe. Podloze i gleba przede
wszystkim wplywaja bowiem na ksztaltowanie sig systemu korzeniowego.
Przy twardym podlozu wyksztalca sie plaski system korzeniowy nawet
u buka i debu zamiast pionowego lub uko$nego.

Na odpornos¢ drzewostanu wplywa tez glebokosé gleby. Stwierdzono,
ze na glebach ptytkich jodla jest jeszcze bardziej podatna na wywréocenie
niz $wierk.

Poza oméwionymi czynnikami decydujace znaczenie dla odpornosci
1 poziomu ryzyka uszkodzen maja przede wszystkim cechy drzewosta-
now. Ich rola jest tym wazniejsza, ze sg to czynniki, na ktére lesnicy
moga wywiera¢ wplyw..

- Istotne znaczenie ma sklad gatunkowy drzewostanu. Kondpka
twierdzi, ze jest to czynnik najwazniejszy (8).

W Rumunii wyrdézniono trzy grupy odpornosci drzewostanéw, w za-
leznosci od skladu gatunkowego. Do pierwszej zalicza sig¢ drzewostany od-
porne, wytrzymujgce wiatry o predkosci do 29 m/s. Sg to drzewostany
iglaste- zmieszane z bukiem, mieszane zlozone z jodly, buka, modrzewia,
Swierka oraz drzewostany debowo-bukowe. W drugiej znajduja sie drze-
wostany srednio odporne, opierajace si¢ wiatrom o predkosci do 25 m/s.
Wyroéznia sie tu drzewostany jodlowe, bukowe i debowe czyste lub z mala
domieszkg innych gatunkéw. Drzewostany malo odporne (grupa .trzecia)
nie wytrzymujg wiatréw o predkosci powyzej 17 m/s. Sg to §wierczyny
lite lub z nieznaczng domieszkg innych gatunkow.

Przez wielu autoréw swierk uznawany jest za gatunek najbardziej po-
datny. Wg Konopki (9) 68% szkéd w 1976 r. stanowily swierk i jodla,
a 35% szkéd wystepowalo w litych §wierczynach (10). Potwierdza to J e-
wula (6) dodajac, ze szczegélnie narazone s drzewostany przerzedzone
na skutek dzialania opienki miodowej oraz zagospodarowania rebing II.
Wyjatkowo latwo wywalane lub lamane przez wiatr sg Swierczyny wyho-
dowane w mlodosci w silnym zwarciu, zaniedbane pod wzgledem pieleg-
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nacji. Wytwarzaja wtedy slabo rozwinigete systemy korzeniowe, wyciag-
nigte strzaly o koronach wysoko osadzonych i czgsto niesymetrycznych.
Wg Viceny (16) $wierk moze by¢ gatunkiem wzglednie odpornym pod
warunkiem przeprowadzania odpowiednich zabiegéw pielegnacyjnych. Wg
Kodrika (7) $wierk jest w drzewostanach zaniedbanych po trzydzies-
tym roku zycia bardziej odporny niz jodta. Kondépka (10) zalicza jodle
do gatunk6éw latwo ulegajacych szkodom od wiatru, chociaz szkody w li-
tych jedlinach stanowily zaledwie 2%. Jewula uwaza ten gatunek
za odporny.

Wykazano, ze miekkie gatunki liciaste nie nalezg do odpornych. Po--
zostate gatunki liSciaste, gléwnie buk, jawor, wigz i dab,"s3 mniej nara-
zone na uszkodzenie. Na szczegdélng uwage zasluguje olsza czarna, ktora
zaliczana jest do gatunkéw odpornych, a ponadto dzieki glebokiemu Sy-
stemowi korzeniowemu drenuje glebe stwarzajgc innym gatunkom ko-
rzystniejsze warunki do rozwoju korzeni, a tym samym zwieksza ich*sta-
bilnos¢. Trzeba wiec uwzgledniaé¢ udzial tych gatunkéw w drzewostanie.

W RFN w 1972 r. 76% szkéd wystapilo w drzewostanach sosnowych.
Brinig (1) stwierdzil, iz przyczyng bylo wykonanie stabych trzebiezy
utrzymujacych wysoki wspoiczynnik smuklosci drzew. Uwaza sie, ze
drzewostany mieszane sg bardziej odporne, przy czym Briinig podkresla,
ze tworzenie takich drzewostandéw nie jest panaceum zabezpieczajacym
przed szkodami-huraganowymi. '

W badaniach Zakladu Hodowli Lasu IBL na terenie OZLP Gdansk
stwierdzono, ze intensywnos¢ szkéd w 1981 r. zwiekszala sie wraz ze
wzrostem udzialu $wierka. Poza tym zaobserwowano, ze réwnomierna
domieszka gatunkéw liSciastych zmniejszyla trzykrotnie wielkoéé szkéd
(17).

Nastepnym elementem wplywajacym na podatno$é drzewostanéw na
szkody jest wiek. Rosnie ona wraz z wiekiem wskutek niekorzystnego
stosunku masy drewna korzeniowego do masy pni'i koron. Dlatego tez
najwigcej sz6d obserwuje si¢ w starszych klasach wieku. Wg danych
Jewuly i Konbpki najbardziej ucierpialy drzewostany IV i V klasy wie-
ku, natomiast w drzewostanach II i VI klasy wieku szkody prawie nie
wystgpowaly. Widhalm (15) stwierdzil, ze najwiekszy udzial szk6d ma
miejsce w VIII klasie wieku.

Briinig za bezposrednig miare zagrozenia uwaza nie wiek, lecz wy-
sokos¢ drzewostanu, przy czym za krytyczng uznaje wysokosé 15—20 m
w zaleznosci od siedliska, sily wiatru i gatunku. Z podobnego zalozenia
wychodzi Chroust (3) stwierdzajgc, ze szkody od wiatru pojawiaja sie
w drzewostanach Swierkowych wtedy, gdy osiggng one wysokos¢ 10 m.
Wraz ze wzrostem wysokosci drzew rognie predkos¢ wiatru, moment zgi-
najacy oraz szorstkos¢ aerodynamiczna dachu drzewostanu powodujaca
intensywniejsze turbulencje. Im starszy jest drzewostan, tym wieksze
prawdopodobienstwo wystgpienia slabszych miejsc w drzewostanie (luki).

Wg badan Zakladu Hodowli Lasu IBL najwyzsza intensywnos¢ szkod

wyrazona w m?®ha wystepowata w IV i V klasie wieku. Roznice miedzy
piersnica, wysokoscig i zasobnoscig drzewostandéw 'uszkodzonych i nie

uszkodzonych sg niewielkie (17).



Nastepnym czynnikiem majacym wplyw na stopien stabilnosci drze-
wostanow jest bonitacja. Wraz z jej wzrostem rosng szkody (9). Hein-
rich stwierdza, ze najwiecej szkéd wystapilo w drzewostanach na naj-
lepszych bonitacjach (+1 do 3 wg klasyfikacji czeskiej) — 92% w drzewo-
stanach iglastych i 80% w drzewostanach lisciastych (5).

Kondpka (9) uwaza, ze najbardziej zagrozone sg drzewa z krotka,
ale szerokg korona, o walcowatych pniach i stabo rozwinietych nabiegach
korzeniowych. Chroust stwierdza, ze drzewa z dtugimi koronami i zbie-
zystym pniem s3 bardziej odporne na zlamanie. Natomiast na mokrych
glebach wieksze korony wzmagaja niebezpieczenstwo wywatéw (2). K o-
drik wuwaza, ze najodporniejsze s3 drzewa, ktérych korona stanowi
35—45% calkoWitej wysokosci drzewa. Przy dlugosci korony ponizej 20%
wysokosci drzewa sie latwo tamig (7). \

Brinig wielkos$¢ szkod  uzaleznit od wspétezynnika smuklosci. Im
wspolezynnik smuklosci jest wyzszy, tym silniej jest drzewo poruszane
przez wiatr i tym szybciej moze by¢ ono ztamane lub wywrécone. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan uwaza, ze rozstrzygajgcymi czynnikami
ksztaltujagcymi odpornosé drzewa na dzialanie huraganu sg wzgledne po-
lozenia punktu ciezkosci i wytrzymalosé na zginanie, ktére zalezg od
ksztaltu pnia, rozleglosci strefy naplywéow korzeniowych oraz polozenie
drzewa w strukturze koron. Uogélniajac te zaleznosci mozna powiedziet,
ze w tych samych warunkach wzrostu drzewa bardziej zbiezyste, o silniej-
szych naplywach korzeniowych i skognie rozprzestrzeniajgcych sie korze-
niach gléwnych sg bardziej odporne na dzialanie wiatru. '

Kolejnym elementem taksacyjnym wplywajacym na odpornosé drze-
wostanow jest zadrzewienie. Wedlug Konédpki wplyw tego czynnika
- Przejawia si¢ wyraznie przy znacznym jego obnizeniu w starszym wieku;
szczegdlnie, gdy drzewostany nie byty pielegnowane (8). Najbardziej za-
grozone sa drzewostany o niskim" zadrzewieniu (0,5—O0,6), przy duzym
udziale $wierka i jodly. Kodrik uwaza, ze najwyzszg odpornosé drze-
wostany osiggajg wtedy, gdy prowadzi sie silniejsze zabiegi juz w stadium
upraw tak, zeby w 20—30-letnich drzewostanach osiggngé zadrzewienie
0,8. Na ksztaltowanie sie oméwionych wyzej czynnikéw oddzialujgcych
na odpornoé¢ drzewostanu maja duzy wplyw zabiegi pielegnacyjne.

Srodkiem ulatwiajgcym wyhodowanie uodpornionych drzewostanéw
Jest stosowanie szerszej wiezby. Jest to szczegélnie wazne w przypadku
Swierka. Badacze czechoslowaccy twierdzg, ze przy odnowieniu $wierka
nalezy stosowa¢ wiezbe 2,5X1,25 m, tj. 3200 szt/ha. Drzewostany hodo-
wane w luznej wiezbie od stadium uprawy maija mocny system korzenio-
wy, zbiezyste strzaly oraz nisko osadzong korone. Cechuje je duza statycz-
nos¢. Przy zakladaniu upraw nalezy odpowiednio przygotowaé glebe (spul-
chnienie). Ponadto. trzeba stosowaé¢ prawidlowo rozwiniety material sa-
dzeniowy oraz zwiekszyé¢ dbalosé przy ‘sadzeniu i pielegnowaniu przy-
sztego drzewostanu. Na szczegdlng uwage zastuguje dobér gatunkéw, a
zwlaszcza* wzglednie odpornych ekotypéw. Jewula podkreslil fakt, ze
wigkszos¢ drzewostanéw $wierkowych obcego- pochodzenia ulegla znisz-
czeniu (6). Natomiast naturalne drzewostany jodlowo-bukowe, przysto-
sowane do miejscowych warunkéw klimatycznych, - odznaczaly sie duza
odpornoscig na dzialanie silnych, a nawet huraganowych wiatréow. Sklad
gatunkowy powinien by¢ dostosowany do siedlisk. :
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Wprowadzame domieszek gatunkéw wmtroodpornych (md, bk, jd, jw,
miejscami wz, so, lp) wynoszgcych 20—30% skladu wzmaga odpornosc
drzewostanow Gatunk1 domieszkowe powinny by¢ wysadzane grupowo
lub rzedami, prostopadle do kierunku wiatru. Z gatunkéw iglastych waz-
ng role przy uodpornianiu $wierczyn, speilniajg modrzew i sosna.

Zasadniczy wplyw na zwiekszanie odpornosci drzewostanéw ma piele-
gnowanie mlodnikéw. Starannie i systematycznie wykonywane czyszcze-
nia ksztaltujgce sklad gatunkowy oraz formujgce korony i strzaly drzew
pozwolg na utrzymanie pelnego zwarcia. Silniej przerzedza sie tylko .drze-
wostan od strony panujgcych wiatrow oraz wzdluz szerszych droég i linii,
zeby wytworzy¢ odporng $ciane lasu.

Wedlug Viceny (16) mlodniki $wierkowe muszg by¢ tak pielegno-
wane, zeby do wieku 20 lat pozostato 2500 szt 'ha. Mtodniki nie pielegno-
wane lub pielegnowane niewlasciwie i niesystematycznie wyrastajg w
drzewostany o malej odpornosci na dzialanie wiatru i $niegu.

W wybranej literaturze autorzy wyraznie podkreslajg znaczenie trze-
biezy. Szczegbdlnie wazny jest pierwszy zabieg. Trzebieze wezesne. majg za
- zadanie formowanie strzal i koron drzew o najlepszej jakosci. Nalezy row-
niez dazyé¢ do wytworzema i utrzymania pietrowej struktury drzewo-
stanu.

Istotng sprawg jest nie tylko czas wykonania pierwszego zabiegu, ale
rowniez jego nasilenie. Prowadzenie silniejszych cie¢ w fazie mlodnika
i tyczkowiny sprzy]a tworzeniu sie sﬂnego systemu korzeniowego, pra-
widiowej korony i pnia.

W poézniejszych fazach rozwoju, kiedy rosnie stopien zagrozenia przez
wiatr, trzeba utrzymywaé¢ pelne zwarcie. Pelne zwarcie zapobiega wni-
kaniu wiatru do drzewostanu i zmniejsza powierzchnie koron wystawiong
na dziatanie wiatru. Wlasciwosci drzewa uzyskane przez prawidlowo pro-
wadzong hodowle w miodym wieku, tj. zbiezysty pien i mocny system
korzeniowy, pozostajg przy tym nadal zachowane.

Heinrich (5) stwierdzil, zZe coraz czeSciej réwniez drzewostany lis-
ciaste ulegajg uszkodzeniom huraganowym. Szkody te najczesciej doty-
czyly drzewostanow liSciastych rosngcych na zyznych siedliskach, w kto-
rych zaniedbano prowadzenie zabiegow pielegnacyjnych. Szczegdlnie waz-
ne jest nasilenie zabiegbw w drzewostanach bukowych. Proponuje sie
jeden zabieg w 10-leciu o intensywnosci 15—20%. Silniejszy zabieg jest
mozliwy tylko w drzewostanach o duzym udziale drzew odpornych. W
drzewostanach zanie-d"banych proponuje sie 2—3 zabiegi o sile 10—15% (5).

Na odpornos¢ drzewostanow wplywajg nie tylko nasilenie i 'intensyw-
nos¢, ale rowniez typ trzebiezy. Ciecia liniowe, a zwlaszcza cigcia pasowe,
znacznie zwiekszajg ryzyko wiatroloméw. Dlatego tez stosowanie cie¢
schematycznych dopuszcza sie w drzewostanach mlodych, ktére nie osigg-
. nety jeszcze wysokosci 10 m.

Decydujgcym czynnikiem jest pielegnowanie nie tylko wnetrza lasu,
ale réwniez Scian drzewostandéw. Nalezy unikaé¢ otwartych s$cian lasu.
Trzeba uwzglednia¢ wspbélng powierzchnie sgsiadujgcych drzewostanow,
ich réznice wiekowg i wysokosciowg oraz stosowa¢ zasade ,krycia”, zeby
po usunieciu jednego drzewostanu nie doszio do zagrozenia drugiego.
Wnetrze lasu chroni sie¢ pasami ochronnymi, ktérych zadaniem jest ha-
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mowanie predko§ci i wytrzymywanie naporu wiatru.. Pasy wiatro-
chronne, czyli tzw. Zebra, zaklada sie w odleglosci 150—200 m od siebie,
z reguly prostopadle do kierunku wiatru. Szeroko$é tych paséw powinna
wynosi¢ ok. 30 m. Tworzy si¢ je przez stopniowe, silne przeswietlenia (do
zadrzewienia 0,7) tak, aby wszystkie drzewa wytworzyly pelne, dobrze
rozwinigte, nisko osadzone korony (1/3—1/2 dlugosci strzaly) i silne- uko-
rzenienie. Wedlug Hegera i Viceny dlugo$é korony swierka powin-
na wynosi¢ 2/3 wysokosci drzewa. o

Stosowanie odpowiedniego sposobu zagospodarowania jest réwniez jed-
na z metod zwigkszajacych odporno$¢ drzewostanu na wiatr. Wsréd czesci
lesnikow panuje opinia, Ze wysokie szkody wyrzadzane w ostatnich
latach przez huragany wynikajg takze ze stosowania rebni II i III. Jest to
poglad nie majacy uzasadnienia. Przyczyng zwiekszonego nasilenia szkéd
jest bowiem nie sama rebnia, ale jej zte wykonanie. Praktyka byta na ogét
taka, ze w rebni II zwykle w pierwszych cigciach usuwano z drzewostanu
najlepsze i najodporniejsze na dzialanie wiatru drzewa. Drzewostan, po-
zbawiony w ten sposéb mocnego szkieletu, traci swg odpornosé. Przy pro-
wadzeniu rebni III gniazda czesto zakladano we fragmentach mniej nara-
zonych, a pozostawiano np. platy $wierka w obnizeniach terenu, ktére
przy silniejszym uderzeniu wiatru musialy ulec uszkodzeniom (17).

Wazng role przy uodpornieniu drzewostanéw odgrywa stan sanitarny
lasu. Wystepowanie gradacji owadéw, rozpowszechnianie sie choréb grzy-
bowych, czynniki antropogeniczne, jak rowniez nadmierny stan zZwierzy-
ny powodujg ostabienie biologicznej odpornosci drzew oraz rozluznienie
zwarcia, co sprzyja klgskom huraganowym. Duzy wplyw na zmmiejszenie
odporno$ci drzewostanéw ma wystepowanie zgnilizny, ktora powoduje, ze
drzewa tracg swoje korzystne wiasciwosci mechaniczne. Dlatego tez drze-
wa porazone przez huby wiatr lamie jako pierwsze i to przy niezbyt du-
zych predkosciach. Wyjatkowo podatnym gatunkiem, czesto ulegajacym
porazeniu zgnilizng, jest $wierk, ktory jest 5-krotnie czesciej opanowy-
wany niz inne gatunki (9). .

Wspomniano juz, ze gleba ma istotne znaczenie przy uodpornianiu
drzewostanéw. Szczegdlnie na mokrych glebach, o warunkach nie Sprzy-
Jajacych glebokiemu rozwojowi systemu korzeniowego, nalezy sie liczy¢
ze wzrostem zagrozenia przez wiatr w czasie trzebiezy. Glebokosé pene-
tracji gleb przez korzenie moze byé poprawiona przez prowadzenie gle-
bokiej orki, ktora niszczy ptytka, twarda warstwe utrudniajgcg przedo-
stanie si¢ wody, powietrza i korzeni. Prawidlowo przeprowadzone melio-
racje wodne sg réwniez metodg zmniejszania szkéd wyrzadzanych przez
wiatr. : ' 8

Wyniki doswiadczen szwedzkich (12) wykazuja, ze azotowe nawe-
zenie mineralne jest zabiegiem oslabiajagcym odpornosé drzewostanéw na
wiatr, poniewaz zwigkszaja sie¢ masa i powierzchnia aparatu asymilacyj-
nego, natomiast nie ulega mechaniecznemu wzmocnieniu system korzenio-
wy drzew.

Reasumujgc wszystkie oméwione czynniki i metody uodporniania drze-
wostanéw na dzialanie wiatru, mozna powiedzieé, ze calkowite wyelimi-
nowanie szk6d huraganowych nie jest mozliwe. Natomiast realne jest
istotne zredukowanie ich wielko$ci. Przez prowadzenie prawidiowych za-
biegéw uprawowych, pielegnacyjnych i melioracyjnych, mozna regulo-
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wac takie cechy, jak: zadrzewienie, zwarcie, skiad gatunkowy, rozwaj
systemu korzeniowego, ksztalt pni i koron, i dzieki temu zmniejszy¢ po-.
datnos$¢ drzewostanu na szkodliwe dzialanie wiatru.
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KpaTkoe coxepxaHue

B craTee mpejcTaBleHbI, HA OCHOBAaHUM JIUTEPATYPbl, IONBITKMU [IPOBEAEHUA aHa-
JU3a MOBPEKIEHMIA B JIeCY BbI3BAHHBIX BETPOM.
Ha BO3HMKHOBeHMEe NOBPeXJEHMII BJIMAET MHOro (DaKTOPOB Kak 00'BbEeKTUBHBIX,

TaK M TeX, KOTOPbIe NYyTeM COOTBETCTBYIOLUIMX MEDONDPUATMI MOKHO (DOPMMDOBATH
B HamnpaBJlIeHMM YMEHBIUEHMUS YIrpo3bl IJIA HacaxIAeHMII.
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CyMMuUPYs BCe pacCMOTPeHHble (PAKTOPbI M METOAbI BIUAIOLIME HA YCTOMIMBOCTE
HacaxJeHUI NPOTUB BO3IEICTBUA BeTPa MOKHO cKas3aThb, 4YTO IIOJIHOE Méxm'oqeane-
TMOCJIeACTBUI yparaHHbIX IIOTEPb HEBO3MOXKHO. B TOXe BpeMsa peaibHBIM SABJIAETCHA
VMEHbLIEHUEe U3 Pa3MepoB IyTeM DPalMOHANLHOTO IPMMEHEHMA JECOBONYECKMUX MepO-—
TIPUATUA.

Summary

- On the base of literature, the author presented a trial of analysis of damage
caused in the forests by wind. / ,

The arising of damage is influenced by many factors, both objective ones and
those which can be formed by suitable measures aimed at reducing the threat of
stands. , .

Recapitulating all factors and methods influencing the resistance of stands to
wind effect, one may say that total excluding of hurricane damage is not possible,
out it is real to diminish their extent by performance of silvicultural measures.



