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STUDIA NAD CHOROBAMI LUCERNY POWODOWANYMI PRZEZ

GRZYBY
CZESC 1. BADANIE MIKOFLORY NASION LUCERNY PRZECHOWYWANYCH
W ROZNYCH WARUNKACH WILGOTNOSCI

Stanistawa Czaplinska

Instytut Ochrony Ro§lin WSR we Wroctawiu

Stale wzrastajgca liczba ludno§ci w Polsce oraz potrzeba jej wyzy-
wienia wymagajg od rolnictwa zwigkszenia produkeji ro$linnej i zwie-
rzecej. Wobec malejacego areatu ziemi uprawnej wskutek urbanizacji
i industrializacji kraju wynikla koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni
upraw roélin pastewnych, zapewniajacych maksymalng wydajnos¢ z jed-
nostki powierzchni uzytkowej. Do najbardziej wydajnych nalezg wielo-
letnie roliny motylkowe, ktére ponadto zwiekszaja zyznos¢ gleby oraz
nadajg jej nalezyta strukture. Dla warunkéw Polski najwazniejszymi
gospodarczo gatunkami z tej grupy roslin sa koniczyna czerwona i lu-
cerna. Poniewaz uprawa lucerny pozwala na uzyskanie najwyzszych plo-
néw wysokobialkowej paszy, zwigkszenie areatu jej upraw traktowane
jest obecnie jako niezbedny element utrzymania wysokiej produktyw-
noéci rolnictwa w Polsce [20, 21, 22]. Dos¢ istotng przeszkodg w reali-
zacji tych zamierzen jest zagrozenie chorobowe upraw lucerny. Glow-
nymi zrodlami tego zagrozenia sg zakazone nasiona oraz gleba, gdzie
w miare przedluzania si¢ uprawy tych samych roslin nastgpuje nagro-
madzenie czynnikéw chorobotwoérczych. W zwigzku z tym w pierwszej
czeSci pracy nad chorobami lucerny przebadano zdrowotnosé materialu
nasiennego lucerny, a w drugiej uklad stosunkow ekologicznych zacho-
dzacych pomiedzy grzybami saprofitycznymi i pasozytniczymi w glebie
w obrebie korzeni roélin z 1, 2, 3-letnich lucernisk.

W konsekwencji choréb ro$lin wystepujgcych podczas wegetacji cier-
pi szczegdlnie produkcja nasion, nie wystarczajgca do pokrycia wzrasta-
jacego stale zapotrzebowania. Wprawdzie niedobory materialu siewnego
uzupelnia. sie przez bardzo drogi import, to jednak 1aczy sie z tym,
zdaniem niektérych autoréw jak Tomaszewski [65] i Bruszewski [6] skro-
cenie dlugotrwalosci uzytkowania lucerny. RoSliny bowiem pochodzgce
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z nasion importowanych w wigkszosci z krajéow potudniowej Europy
w warunkach naszych zim czesto wymarzaja.

Celem ograniczenia importu nasion prowadzone sg w Polsce od wielu
lat wielostronne badania nad przyczynami niskiej ptodnosci lucerny oraz
proby rejonizacji upraw nasiennych [2]. Wyniki tych badan, a szczegél-
nie rejonizacji plantacji nasiennych nie tylko pozwalaja mieé¢ nadzieje
na ograniczenie importu nasion, ale wskazujg jednocze$nie na koniecz-
nos¢ zwroécenia wigkszej uwagi na role zdrowotnosci nasion.

Zagadnienie przenoszenia si¢ chordb roslin przez nasiona w ogole jest
przedmiotem badan wielu autoréw szczegélnie w ostatnim 30-leciu.
O 2znaczeniu tego problemu w skali miedzynarodowej $wiadczg liczne
publikacje w literaturze $wiatowej [4, 6, 29, 33, 35, 39, 44] oraz w litera-
turze polskiej [8, 14, 17, 37, 38, 40, 45, 46, 47, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 71].
W wyniku wielu dotychczasowych prac stwierdzono, ze warunki eko-
logiczne w okresie przechowywania nasion wplywajg na zmiane skladu
gatunkowego zasiedlajacej je mikoflory [4, 40, 44, 59, 61, 62, 63, 64].
Zalezy to od dzialania wielu czynnikéw, z ktérych wazniejszymi sg
wilgotnos¢, dostep powietrza i temperatura. Nie bez znaczenia jest w tym
przypadku réwniez niekiedy antagonizm zachodzgcy ws$réd mikroorga-
nizméw zyjgcych na nasionach [33].

Problemem mikoflory nasion lucerny zajmowalo sie dotychczas wie-
lu autoréw [5, 9, 18, 23, 25, 36, 56, 62, 63, 64, 66, 67, 69], ktérzy wska-
zali, ze przez nasiona lucerny mogg przenosié¢ sie liczne grzyby pasozyt-
nicze jak: Ascochyta imperfecta Peck., Alternaria tenuis Nees, Botrytis
cinerea Pers., Fusarium moniliforme Sheld., Pleospora herbarum (Pers.)
Rabenh., jak tez Pseudopeziza Jonesii Nannf. Ponadto niektérzy autorzy
wymieniajg réwniez Verticillium alboatrum R. et B. Grzyby te mogsg
zasiedlaé nasiona powierzchniowo i wewnetrznie. Ticha [56] zaobserwo-
wal, ze na powierzchni nasion wystepowaly gléwnie gatunki z rodzajow:
Alternaria i Stemphylium jak tez Sporonema phacidioides (stadia konidial-
ne Pseudopeziza Jomnesii). Zdaniem Kudeli [25] kryterium oceny zywot-
nosci i zdrowotnosci nasion lucerny stanowi zabarwienie ich okrywy.
Wykazal on nizszg warto$é uzytkows nasion brunatnych w poréwnaniu
z zOMymi i stwierdzil, ze nasiona brunatne byly zasiedlone przez liczne
gatunki grzyboéw z rodzajow: Alternaria, Stemphylium, Cladosporium,
Penicillium i Fusarium. Liczne gatunki grzybéw znajdowane na po-
wierzchni nasion mogg w korzystnych dla siebie warunkach powodowaé
réwniez ich wewnetrzne zakazenie. Zdolno§¢ przenikania grzybni do
glebszych tkanek nasion zalezy od wlasciwosci biotycznych poszczeg6l-
nych gatunkéw grzybéw, od fazy dojrzewania nasion oraz od warunkéw
ekologicznych [41].

W informacjach na temat mikoflory nasion lucerny szerzej potrak-
towany byl dotychczas problem gatunku Ascochyta imperfecta, znanego
w wielu krajach Europy, Azji i Ameryki Pn. jako patogena szczegélnie
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groznego dla lucerny a rozprzestrzeniajgcego sie z nasionami. Zdaniem
Naumowej [41] grzyb ten wnika do nasion z porazonych strgkéw. Jak
stwierdzili Lakshmanan i Vanterpool [27, 28] produkuje on kwas fomo-
wy, zwigzek toksyczny hamujacy kielkowanie nasion lucerny. Rozwojowi
tego patogena a tym samym zwiekszeniu nasilenia choréb powodowanych
przez niego na plantacjach sprzyja wilgotna pogoda. Choroba czarnej
plamisto$ci lodyg wywolywana przez Ascochyta imperfecta wystepuje
u lucerny czesto lgcznie z uwigdem powodowanym przez Verticillium
alboatrum [7, 9, 10, 50].

Podstawowe zasady przechowywania nasion lucerny siewnej opraco-
wali Litynski i Chudoba [31]. Autorzy ci stwierdzili, Zze nasiona utrzy-
mywane w S$rodowisku o temperaturze umiarkowanej i wilgotnosci od
25-65%0, umozliwiajacej zachowanie ich wilgotno$ci w granicach od 5-9%b,
zachowujg zdolno$é¢ kietkowania ponad 10 lat. Przechowywanie za$ ich
w pomieszczeniach o temperaturze umiarkowanej ale o wilgotnosci prze-
kraczajgcej 65%0 powoduje szybkg ich degradacje za§ wilgotnos¢ ich
wzrasta wowezas od 9 do 11%e. Ostromecki [43] wykazal, ze jedng z przy-
czyn tego zjawiska jest obnizenie aktywnos$ci katalazy, biorgcej udzial
w procesie oddychania nasion lucerny, przechowywanych w s$rodowi-
skach o wyzszych zakresach wilgotnosci.

Celem przedstawionej pracy bylo poznanie wplywu réznych warun-
kow wilgotnosci srodowiska w okresie przechowywania nasion lucerny
na sklad jakosSciowy i iloSciowy zasiedlajacej je mikoflory.

MATERIAL I METODY BADAN

Badaniami objeto nasiona lucerny mieszancowej importowane w la-
tach: 1961 z USA, Jugostawii i Kanady, w 1962 z Wegier, Jugostawii,
Bulgarii, Francji i ZSRR oraz dla poréwnania 2 polskich odmian Klesz-
czewskiej i Skrzeszowickiej. W 1963 r. uzyto do doSwiadczen nasion
polskich odmian, pochodzgcych ze zbioru w 1962 r.: Miechowskiej, Klesz-
czewskiej, Pulawskiej, Piaskowe]j i Grimma.

Nasiona importowane otrzymano z Centrali Nasiennej, natomiast na-
sion polskich odmian dostarczyly stacje hodowli roslin: Miechowskg —
SHR Jakubowice, Kleszczewskg — SHR Tulce, Putawskg — IUNG Pu-
lawy, Piaskowg — SHR Kowréz, Kujawskg — SHR Antoniny, Grim-
ma — SHR Szelejewo i Skrzeszowickg — SHR Skrzeszowice.

Zasiedlenie nasion przez grzyby badano metodsg ulsterskg oraz ka-
nadyjskg, tj. zmodyfikowang ulsterska [6] z tym, ze szalki przetrzymy-
wano do 14 dni majac na uwadze wolno rosngce grzyby. Izolacje grzy-
béw z nasion wykonano w szalkach Petriego o @ 10 cm. Z kazdej proby
wykladano na zestalonych pozywkach po 100 nasion (5X20 nasion) dwu-
krotnie, tj. po otrzymaniu $wiezych nasion (analiza wyj$ciowa) i po okre-
sie przechowywania. Nasiona otrzymane z importu w 1961 r. przecho-
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wywano przez okres 6 miesiecy, natomiast importowane w 1962 r. oraz
nasiona polskich odmian przechowywano przez 1 rok w 6 higrostatach
o wilgotnosci powietrza wahajacej sie w granicach od 25-65%0 (ze zmien-
noscig co 10%) i temperaturze od 14 do 23°C. Réwnolegle uzywano do
doSwiadczen nasion przechowywanych w pomieszczeniu o naturalnie
zmiennym mikroklimacie, gdzie wilgotno$¢ powietrza wahata sie od
49-69%0 zas temperatura od 2-21°C [30]. W pracach tych korzystano
z higrostatéw i pomieszczenia magazynowego Zakladu Biologii i Prze-
chowalnictwa Nasion ITHAR we Wroclawiu. Jednocze$nie z badaniem
mikoflory wykonywano dwukrotnie analize wilgotno$ci i zdolno$ci kiel-
kowania tych nasion wg przyjetych metod [12].

Wyosobnione z nasion grzyby, po doprowadzeniu do formy czystych
kultur oznaczono na pozywce glukozowo-ziemniaczanej lub na pozyw-
kach stindardowych dla poszczegélnych rodzajéow grzybéw. Przy okresla-
niu kultur poslugiwano sie pracami gléwnie monograficznymi szeregu
autorow [1, 13, 15, 24, 26, 32, 35, 41, 42, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 58, 68, 72].

WYNIKI BADAN

W rezultacie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze zywotnosé
nasion lucerny zalezy od ich wilgotnosci, na co majg wplyw w duzej
mierze warunki ekologiczne w okresie przechowywania. W zwigzku z tym
optymalng zdolno$¢ kielkowania zachowaly importowane i krajowe na-
siona lucerny po przechowywaniu przez 6-12 miesiecy w $rodowiskach
o wilgotnoSci w zakresie od 25-69%, pozwalesjgcych na utrzymanie ich
wilgotno$ci w granicach od 6,6-9,3%0. Najnizszg natomiast zywotnos¢ wy-
kazaly nasiona przechowywane w warunkach zwiekszonej wilgotnosci,
tj. w zakresie 75-85%o, w ktoérych wilgotno§é nasion polskich odmian
wzrosta 10,5%0 za§ importowanych wynosila od 10,8-11,7%. Zaobser-
wowano rowniez, ze wigkszy procent nasion twardych byt wsréd kra-
jowych odmian niz w importowanych (tab. 1).

W wyniku izolacji grzyb6éw z nasion wyosobniono ogélnie 2714 izola-
tow, nalezgcych do 28 rodzajow w tym zas do 46 gatunkéw. W skladzie
gatunkowym mikoflory badanych nasion, w zalezno$ci od warunkéow
wilgotnosci w okresie przechowywania, wyrézniono trzy grupy grzy-
béw. Do pierwszej zaliczono gatunki wyizolowane z nasion wylacznie
przed oddaniem do konserwacji, takie jak Chaetomium globosum, Fu-
sarium roseum i Papularia sphaerosperma. Stwierdzono, ze okres prze-
chowywania zupelnie je wyeliminowal. Do drugiej grupy weszly gatunki
zasiedlajgce nasiona lucerny zaréwno przed przechowywaniem jak i po
6-12-miesigcznym trwaniu konserwacji zwlaszcza w warunkach such-
szych, w ktérych wilgotno$é powietrza wahala sie od 25-69%o. Nalezaly
tu gatunki patogeniczne takie jak: Alternaria tenuis, Ascochyta imper-
fecta, Cladosporium cladosporioides oraz Pleospora herbarum, Botrytis



IN3NYONS,Y — UOISBU PFOUIO[IM = UM

‘udweg IJI[eYISLIE]] — OPILM] BUOISEU = JU

"USYBIYEJWS — BIUCMONEID PFOUOPZ = Nz

16

¢ 98 101 L 139 101 6 8L €6 I 98 98 0T 98 LL ST &8 0L €1 L8 €s ¥ YL Ty

68 S¥ L8 €01 CI LI 66 1C 9¢ I'6 LE 8L €8 9¢ €8 CT°L Ly 98 L9 LS 68 001 01 (4 eysmefnd]

88 81 % ¢€O0I %I ¢S 66 VI T8 6 81 T6 I8 61 ¢6 €L ST 6 89 ¥C L8 I's ¢ L9 ®©YSMIZOZSI[

o8 €I 68 00T OT 69 L6 %I 68 68 91 68 €8 LI 88 SL LI 06 IL 0C 06 I's ¢ 1L BMOySEl]

€6 0C S8 ¥FOI €I 99 €0T ST 8L L6 ST 6L 68 1C <8 08 ¥¢ 18 €L T¢c 88 8 ¢ 29 smemd

18 ¢ 86 SO0T ¢ L. ¢6 ¢ <6 8 ¥ L6 L'L ¥ 66 0L € 66 L9 ¥ 86 89 ¢ €6  BASMOYIRIW
€961

08 €C 96 6 ?¢ 8 8L Th S6 08 S&¢ 00T SL ¢ L6 99 Ov L6 $9 65 L6 §°C  TL L6 BYOMMOZSIZING

88 II ¢6 OT 21 8% 8 SI 6 I8 €I €6 oL €1 ¢ 99 2TCT 16 €9 6C W6 8C 6T 86 ®YSMIZOZSI

98 € 16 Il ¢ €I €8 ¥ ¥ 08 ¢ 06 ¥L ¢ 06 SS9 ¥ L8 €9 € 8 6G¢ 9 96 ASSZ

98 0 16 IT 1 9¢ 98 I 08 8 ¢ 68 ¥L ¥ 06 89 ¢ 98 $9 ¢ L8 8¢ ¢ 86 ele3myg

16 ¢ 96 IT 1 <I L's 1 8 o | €6 08 ¢ 68 89 ¢ 68 €9 € €6 6s ¥ L6 eoueny

LL 1 L6 IT 1 ¢L 6L ¥ <6 L'L ¥ L6 89 ¥ v6 ¥9 L 001 29 S 6 0s 8 66 eimejsodn[

€8 ¥ 86 [4 S 19 ¥8 ¥ %6 8L ¥ w6 TL S 96 €9 L L6 9 6 S6 9 €I <6 133\
' 2961

- 5 86 — 9 16 — 8 66 — 1T S6 — L 96 — L %6 — 1II 96 — &I L6 epeued]

— %I 88 -— B LL — kL L8 — 6 98 — 21 98 — 21 L8 — 0C 88 — 0 %6 ermejso3nf

— & L6 - 9 6’ — 9 L6 — L 6 — 8 v6 — CI L6 — 11 96 — &I 00T vsSn
1961

UM U Yz UM JU YZ UM U ¥Z UM U ¥Z UM JU N¥Z UM U YZ UM U Yz um U Yz
oS I9p
uizeSe 1IoM JUNNISH]
69-6¥% $8-GL GL-S9 69-SS eG-S¥ Sh-se Se-SC -s3uedsny uoIseu
uhzeSewr BMOIOSIAM  SIUSZPOY0J
(%) 3eySnuyonanmT — (%) YorsImoposs yoAujosazozsod m 950mos[Im ezifeuy

AZSTUNIYeMdq Ny I9p pudl
-yem UsSuNSuIpaqsIOYSIIYONSJI N USUSPSIYOSISA YIBU df USWESIUIIZN] USYISIPUE[UI pun ualidnoduwir I9p 19YS1IYoNna,y AIp AIMos ISy 31

‘ (‘T €961 ‘7961 “T1961) eluEM
-£;0Y59z1d S1SIIO M NIUIZO030 M [9ok(nued ;os0uIOS[IM PO 10§0UZI[EZ M AUIDN| UOISBU yoAmofeny 1 yoAuemolrzoduwrr p§OUIOS[IM T BIUBMONII ISOU[OPZ
1 eI2qe L

7



368 ST. CZAPLINSKA

cinerea i gatunki z rodzaju Penicillium (P. frequentans, P. granulatum,
P. janthinelum, P. notatum). Trzecig grupe stanowily gatunki grzybow
wyosobnione z nasion lucerny przechowywanych w $rodowiskach o za-
kresie wilgotnosci od 75-85%0. Najliczniej byly tu reprezentowane gatunki
z rodzaju Aspergillus (Aspergillus flavus, A. candidus, A. terreus, tab. 2).

Odkazanie powierzchniowe nasion ograniczylo wystepowanie z pato-
genicznych gatunkéw: Alternaria tenuis i Cladosporium cladosporioides
a z tzw. ,przechowalniowych” gatunki z rodzajow Aspergillus i Peni-
cillium. Zabieg ten tylko czeSciowo uwolnil nasiona od gatunkéw Pleo-
spora herbarum i Ascochyta imperfecta, co $wiadczyloby o zakazeniu
przez nie rowniez wewnetrznych tkanek.

W toku badan zaobserwowano, ze procent nasion zasiedlonych przez
gatunki Alternaria tenuis i Cladosporium cladosporioides, przed przecho-
wywaniem byl wyzszy wsrod importowanych niz wsréd krajowych. Wie-
cej natomiast nasion produkcji krajowej bylo zasiedlonych przez Pleospo-
ra herbarum i Ascochyta imperfecta. Stwierdzono réwniez, ze 6-12-mie-
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Rys. 1. Porowname zasmdltha importowanych i krajowych nasion lucerny przez

grzyby z rodzaju P.gmmlhum w zaleznoSci od wilgotnosci panujgcej w otoczeniu

w okresie ptrzechowyw'ama a) nasiona nie odkazane powierzchniowo przed izola-

cja, b) nasiona dezynfekowane, AW — analiza wyjSciowa, I — nasiona importo-
wane, K — nasiona krajowe

Abb. 1. Besiedlung der importierten und inlidndischen Luzernesamen mit Pe-

nicillium sp. je nach verschiedenen Feuchtigkeitsbedingungen wihrend der Auf-

bewahrungszeit. a) unbehandelte Samen, b) oberfldchlich desinfizierte Samen,
AW — Ausgangswerte, I — importierte Samen, K — inldndische Samen



Tabela 2

Sklad gatunkéw mikoflory importowanych i krajowych nasion lucerny w zaleznosci od warunkéw wilgotnosci érodowiska w okresie przechowywania
Mykoflora der importierten und manchen inlindischen Luzemesamen je nach verschiedenen Luftfeuchtigkeitsbedingungen wihrend der Aufbewahrungszeit

Suma

wyjsci izolatéw
yjsciowa ’ Nach Aufbewahrung bei verschiedener Luftfeuchtigkeit (%) poszcz.

Okre§lenie grzyba Ausgangswerte L | M ZNOS acunkow
: . agazyn
Pilzbezeichnung 25-35 35-45 45-55 55-65 65-75 75-85 Magazi Gesamtan-
' agazin zahl der

bd d bd d bd d bd d bd d bd d bd d bd d Isolate
einzelner

_ I K I K I K I K I K I K 1 K I K I K 1 K I K 1 K1 K I K I K I K  Artn

Analiza Po okresie przechowywania w réznych warunkach wilgotnosci §rodowiska (%)

Absidia Lichtheimi (Lucet and Const.)

Lend. 10 20 1 1 32
Alternaria .temas Nees 111 75 27 24 8 26 36 12 60 12 23 23 4 3 37 2 21 2 9 3 15 1 1 383 3 1 35 13 3 1 742
Ascochj‘:ta imperfecta Ifeck. 9 20 3 14 6 22 9 18 6 13 2 10 3 8 2 10 1 2 3 2 14 3 10 1 17 208
Aspergillus amstelodami (Mangin) Thom

and Church 2 2
Aspergillus avamori Nakazawa _ 1 ¥, 2
Aspergillus candidus Link. 1 3 51 4 5 1 o - 65
Aspergillus chevalieri (Mangin) Thom

and Church 2 2 4 3 13
Aspergillus flavus Link 3 3 1 2 1 3 2 1 1 26 1 67 44 36 1 3 195

Aspergillus niger van Thieghem 3 1 1 6
Aspergillus terreus Thom 10 1 5 3 9 47 3 2 2 82
Botrytis cinerea Pers. 1 1 2 2 5 2 2 2 3 2 5 18 45
Borryophialop hora Linder sp. 3 2 3 2 4 2 1 1 7 2 1 28
Cephalospor ium curtipes Sacc. 2 1 2 1 5 11
Cephalospor ium rosewm Oudem. 1 1
Chaetomium globosum Kunze 1 1
C haetomium indieum Corda 1 1 1 3
Cladosporium cladosporioides Fres. (de .

Vries) 55 15 3 14 4 1 8 1 2 6 4 2 2 2 4 1 2 4 1 1 132
Dendryphium ramosum Cooke 1 2 3
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schle- '

cht. 1 3 4
Fusarium momniliforme Sheld 13 1 1 15
Fusariwm oxysporum Schl. ‘ 1 1
Fusarium roseum LK. 2 6 8
Fusidium hysteriiforme Westend 1 1 2
Geotrichum candidum Link _ 1 1
Mucor hiemalis Wehmer 5 4 9
Mucor racemosus Fres. 3 42 2 1 2 3 4 1 2 3 3 3 2 1 2 11 85
Papularia sphaerosperma (Pers) von

Hohnel 2 ’ 2
Papulaspora rubida Hotson 1 1
Penicillium frequentans Westling 25 39 2 1 45 5 9 6 2 18 1 2 7 1 2 5 12 14 2 198
Penicillium granulatum Bainier 1 1 7 10 7 1 5 2 5 8 5 7 59
Penicillium janthinellum Biourge 3 1 4 1 9
Penicillium notatum Westling 25 12 2 7 12 2 13 7 1 19 10 2 5 18 2 15 21 33 8 8 5 56 25 7 2 322
Gliomastix sp. 3 1 4
Pleospora herbarum (Persex Fr.)Rabenh. 14 27 13 22 9 7 16 15 13 13 12 13 5 5 1 6 6 5 3 3 1 10 23 2 1 14 6 9 34 308
Pullularia pullulans (de Bary) Berkhout 4 2 2 2 2 IRRE | 1 1 1 16
Pyrenochaeta penicillat.: Fuck. 1 2 3
Rhizopus arrhizus Fis. ler 11 1 1 . 1 14
Rhizopus nigricans Eh1 :nb. 1 : 4 20 10 : 2 17 4 58

Spicaria divaricata (Thom) Gilman and ;

Abbott 1 1 2
Trichoderma glaucum Abbott ‘ : 2 2
Trichoderma lignorum (Tode) Harz : 2 2
Trichothecium roseum Link 1 ' 1
Torula Persoon sp. 2 2
Verticillium lateritium Berkeley 1 1
Grzybnia nieowocujaca 6 2 1 1 1 1 t ) 1 14
Myzel ohne Fruchtstinde
Suma izolatéw z nasion 271 288 52 68 188 84 76 54 152 61 46 51 128 45 45 26 62 49 16 12 102 34 5 26310 62 58 19 157 70 39 58 2714
Gesamtanzahl der Izolate von Samen PR ‘

Suma izolatéw w obrebie $rodowisk 679 402 310 244 139 167 449 . ! 324
Gesamtanzahl der Isolate fiir jede Aufbe- |

wahrungskombination e

1 — nasiona 'ucerny importowane — Importierte Luzernesamen.

K — nasion lucerny krajowe, tj. polskich odmian — Inlindische Luzernesamen.

bd — nasic.a lucerny nie dezynfekowane — undesinfizierte Luzernesamen.

d — nasi. alucerny odkazone powierzchniowo — oberfliachlich desinfizierte Luzernesamen,

Suma izolat ' w oznacza ilo§¢ kolonii grzybéw wyosobnionych z 800 nasion importowanych (I) oraz 800 nasion polskich odmian (K).

Anzahl der 1 ilzkolonien von 800 importierten Samen (I) und 800 inldndischen Samen (K).
¥
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sigczny okres przechowywania zaréwno importowanych jak i krajowych
nasion, spowodowal spadek liczebnoSci wyosobnien grzybéw pasozytni-
czych. Dotyczylo to jednak nasion przechowywanych w $rodowiskach
suchszych, tj. 25-69%0 wilgotnosci. Nasiona przechowywane w zakresie
wilgotnosci 75-85%0 byly natomiast w réznym stopniu zasiedlone przez
gatunki grzyboéw z rodzaju Aspergillus: 21%/0 — nasiona importowane,
6,5%0 — krajowe. Izolaty gatunkéw z rodzaju Penicillium wyosobniono
rowniez glownie z nasion importowanych i to po przechowywaniu w roz-
nych warunkach wilgotnosci (rys. 1, 2).
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Rys. 2. Poréwnanie zasiedlenia importowanych i krajowych nasion lucerny przez

grzyby z rodzaju Aspergillus w zaleznoSci od wilgotnoSci panujgcej w otoczeniu

w okresie przechowywania. a) nasiona nie odkazane, b) nasiona dezynfekowane po-

wierzchniowo przed izolacja, AW — analiza wyjSciowa, I — nasiona importowane,
' K — nasiona krajowe

Abb. 2. Besiedlung der importierten und inlindischen Luzernesamen mit Asper-

gillus sp. sp. je nach verschiedenen Luftfeuchtigkeitsbedingungen wé&hrend der

Aufbewahrungszeit. a) unbehandelte Samen, b) oberfldchlich desinfizierte Samen,
AW — Ausgangswerte, I — importierte Samen, K — inldndische Samen

W miare wzrastania wilgotnosci nasion w czasie konserwacji, ginety
zasiedlajgce je grzyby pasozytnicze, szczegdlnie Ascochyta imperfecta,
poniewaz wyosobniano je coraz rzadziej. We wszystkich przypadkach

24 — Zeszyty Probl. Postegpéw Nauk nr 131
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ilo§¢ nasion zakazonych przez tego patogena byla wieksza wsrod krajo-
wych niz wsréd importowanych. Nie wyosobniono tego grzyba z nasion
przechowywanych w Srodowisku o wilgotnosci w zakresie 75-85%0 (rys. 3).
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| AW | |25-35| |35-45| |45-55 |55-65| |65-75] |75-85| |49-69]
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Wilgotnosc srodowiska, % - Feuchtigkeit, %
| AW | |25-35| |35-45| |45-55 |55-65| |65-75| |75-85' |49-69]

Rys. 3. Poréwnanie zasiedlenia importowanych i krajowych nasion lucerny przez

grzyby w zalezno$ci od réinych warunkéw wilgotnosci w okresie przechowywania

(ze szczegbélnym uwzglednieniem Ascochyta imperfecta). a) nasiona nie odkazane,

b) nasiona odkazane powierzchniowo, AW — analiza wyj$ciowa, I — nasiona im-
portowane, K — nasiona krajowe

Abb. 3. Der Besatz der importierten und inldndischen Luzernesamen von Pilzen

je nach den verschiedenen Luftfeuchtigkeisbedingungen wihrend der Aufbe-

wahrungszeit, mit besonderer Beriicksichtigung an Ascochyta imperfecta. a) un-

desinfizierte Samen, b) oberflachlich desinfizierte Samen, AW — Ausgangswerte,
I — importierte Samen, K — inlandische Samen

Rezultaty przedstawionych obserwacji pozwalajg na stwierdzenie, ze
warunki przechowywania nasion lucerny sprzyjajgce zachowaniu ich
optymalnej zywotnoSci byly réwniez najkorzystniejsze dla rozwoju za-



Rys. 4. Nasiona lucerny, importowane z ZSRR, po 1 roku przechowywania w §ro-

dowisku o 35-45% wilgotnosci. 8 — nasiona nie odkazone przed izolacjg, 9 — na-

siona powierzchniowo dezynfekowane. Widoczne sg kolonie Stemphylium botryo-
sum (szare) i Ascochyta imperfecta (ciemne)

Abb. 4. Luzernesaatgut aus der UDSR, nach 1-em Aufbewahrungsjahr in Feuch-

tigkeitsbedingungen von 35-45%. 8 — vor Isolation nicht behandelte Samen, 9 —

oberflichlich desinfizierte Samen. Sichtbar Kolonien: Stemphylium botryosum
(grau) und Ascochyta imperfecta (dunkel)




Rys: 9. Nasiona lucerny importowane z Francji, po 1 roku przechowywania w §$ro-
dowisku o zakresie wilgotnosci 45-55%. 4 — nasiona nie odkazone, 5 — nasiona
dezynfekowane przed izolacja. Widoczne sg kolonie Alternaria tenuis

A_.bb..5. Luzernesaatgut aus Frankreich nach l-em Aufbewahrungsjahr, in Feuch-
tigkeitsbedingungen von 45-55%. 4 — nicht behandelte, 5 — vor Isolation desin-
fizierte Samen. Sichtbar Kolonien von Alternaria tenuis

Rys. 6. Kolonia Ascochyta imperfecta na pozywce glukozowo-ziemniaczanej (21-
-dniowa). Widoczne sg drobne, kuliste, czarne piknidy patogena

Abb. 6. 21-tdgige Kolonie von Ascochyta imperfecta. Sichtbar kleine rundige
Piknidien des Pathogens
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siedlajgcych je grzybow pasozytniczych. Dotyczylo to Srodowisk o zak-
resie wilgotnosci od 25 do 69%0 w temperaturze zmiennej od 2 do 21°C.

Analizujgc wyniki przeprowadzonych obserwacji szczeg6lng uwage
zwrocono na gatunki: Ascochyta imperfecta (rys. 4, 5), Alternaria tenuis
(rys. 6), Botrytis cinerea, Pleospora herbarum i Botryophialophora sp.
(rys. 7, 8). Grzyby te bowiem powodowaly obumieranie siewek wyrasta-
jacych nie tylko z zainfekowanych nasion, ale rozrastajgc si¢ na pozyw-
ce w szalkach Petriego atakowaly réwniez sgsiednie, poczatkowo zupel-
nie zdrowe roslinki.

8 & 2-36y
4,8-96x3,6-48u

60x24-4,8(

oo

Rys. 7. Botryophialophora sp.: strzepki grzybni z trzonkami konidialnymi, fialidami
i konidiami
Abb. 7. Botryophialophora sp.: Hyphen mit Konidientrdgern und Konidien

Ascochyta imperfecta wyosobniono glownie z nasion krajowych od-
mian lucerny po przechowywaniu przez 1 rok w $rodowiskach o zakresie
wilgotnosci od 25—69%o (szczegdlnie z odmiany Kujawskiej (rys. 9, 10).
Przyczyng tego zjawiska moga by¢ najczesciej panujace u nas warunki
chlodnej i wilgotnej pogody w czasie dojrzewania zbioru nasion.

24*
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Askochytoza lucerny jest uwazana przez wielu autoréw za chorobe
wystepujacg glownie w poéinocnych rejonach uprawy tej rosliny, tj.
w warunkach zwigkszonej wilgotnosci powietrza [16, 36, 51]. Zadaniem
wymienionych autoréw wilgotnos¢ powietrza jest gléwnym czynnikiem
warunkujgcym optymalny rozwoj tego grzyba oraz jego rozprzestrze-
nienie.

Stwierdzenie zanikania w materiale nasiennym podczas okresu prze-
chowywania takich gatunkéw jak Alternaria tenuis oraz Pleospora her-
barum jest zgodne z wynikami obserwacji Truszkowskiej [59] i Moro-
niowej [37, 38]. Limonard [33] uznal to zjawisko za fenomen charakte-
rystyczny dla wielu gatunkéw grzybow.

Botrytis cinerea wyosobniono z nasion importowanych i krajowych
wylacznie po rocznym przechowywaniu w $rodowiskach o zakresie wil-
gotnosci od 35-85%0. Sposréd nasion importowanych w 1962 r. stwier-
dzono jego wystepowanie tylko na sprowadzonych z Francji po rocznym
przechowywaniu w pomieszczeniu magazynowym (49-69%0 wilgotnosci).
Natomiast z nasion krajowych, badanych w 1962 r. wyosobniono go tyl-
ko z odmiany Skrzeszowickiej po rocznym przechowywaniu w $rodowis-
ku o wilgotnosci 75-85%. We wszystkich przypadkach grzyb ten powo-
dowal zamieranie siewek rozwijajacych sie z zakazonych nasion, co
potwierdzilo obserwacje Zakopala i Sychrovej [70]. Nie wyosobniono tego
patogena z nasion odmian polskich w 1963 r.

Fusaria wyizolowane z badanych nasion znane sg jako patogeny lu-
cerny, powodujace jej wiedniecie jak tez gnicie szyjki korzeniowej [24,
o1]. Kuprewicz zwroécil uwage na patogeniczno$¢ dla lucerny gatunku
Fusarium moniliforme, wywolujgcego zgorzel siewek oraz wiedniecie
roslin. Grzyb ten wyosobniono z nasion odmian polskich: Kleszczewskiej
i Kujawskiej przed oddaniem ich do przechowania i to zar6wno z nasion
dezynfekowanych powierzchniowo jak i z nie odkazonych. Po jednorocz-
nym okresie przechowywania wyizolowano juz tylko jedng kolonie tego
patogena z nasion odmiany Kleszczewskiej ze Srodowiska o wilgotnosci
25-35%0. Fusarium roseum wyosobniono tylko ze $§wiezych nasion impor-
towanych w 1962 r. z Francji.

Gatunek Cladosporium cladosporioides wyosobniono z nasion przed,
jak réwnmiez po okresie przechowywania w $rodowiskach o zakresie wil-
gotnoséci od 25—65%0, podobnie jak w wyniku do§wiadczen Truszkowskie]
i wspoétautorow [60].

Wsréd gatunkoéw z rodzaju Penicilium zasiedlajgcych badane nasiona
dominowat Penicillium motatum. Najwiekszg ilos¢ izolatéw tego grzyba
uzyskano z nasion przed oddaniem do przechowywania. Dotyczylo to
gtéwnie nasion nie odkazonych powierzchniowo. Przechowywanie nasion
zaré6wno importowanych jak i krajowych przez 6-12 miesiecy spowodo-
walo zanikanie tego gatunku. Izolowano woéwczas jedynie znikome ilosci
kolonii tego grzyba z nasion przechowywanych w $rodowiskach such-



Rys. 8. Kolonie Botryophialophora sp., wyrastajace z nasion lucerny krajowej od-
miany Grimma (nie odkazonych przed izolacja), przechowywanych przez 1 rok
w $rodowisku o zakresie wilgotnoséci 35-45%. Zwraca uwage zamieran:e siewek
Abb. 8. Botryophialophora sp.: Kolonien des Pilzes, die aus der unbehandelte_n
inlandischen Grimm-Sorte Luzernesamen nach 1-em AufbewahrungSJ_ahr in
Feuchtigkeitsbedingungen von 35-45% isoliert wurden. Bemerken-wert ist das
Absterben der Luzernekeimlinge

Rys. 9. Nasiona lucerny krajowej odm. Piaskowa, po 1 roku przechowywania w $ro-
dowisku o 45-55% wilgotnosci. 4 — nasiona nie odkazone, 5 — nasiona dezynfe-
kowane powierzchniowo przed izolacjg. Widoczne sg kolonie Ascochyta imperfecta
Abb. 9. Inlandische Luzernesamen ,Piaskowa’”-Sorte, nach l-em Aufbewahrungs-
jahr in Feuchtigkeitsbedingungen von 45-55%. 4 — nicht behandelte, 5 — vor
Isolation oberflachlich desinfizierte Samen. Sich _;‘Iu.gblonien von Ascochyta im-

perfecta /< 4 \




et e et oA o . e o, e 8

i 7 >
( ;

L D% ; SAGO e O |

Rys. 10. Nasiona lucerny krajowej odm. Kujawska po 1 roku przechowywania
w srodowisku o zakresie wilgotnosci 45-55%. 8 — nasiona nie odkazone, 9 — na-

siona dezynfekowane przed izolacjg. Zwracajg uwage kolonie Ascochyta imper-
fecta oraz duza ilo$¢ nasion twardych
Abb. 10. Inlandische Luzernesamen ,,Kujawska”-Sorte, nach 1-em Aufbewahrungs-
jahr in Feuchtigkeitsbedingungen von 45-55%. 8 -— vor Isolation nicht bahandelte
Samen, 9 — oberflachlich desinfizierte Samen. Beachtenswert: Kolonien Ascochyta
tmperfecta sowie grosse Mengen von hartschaligen Samen

Rys. 11. Nasiona lucerny po 1 roku przechowywania w $rodowisku o 75-85% wil-

gotnosci. 1 — nasiona lucerny krajowej odmiany Kleszczewska dezynfekowane
przed izolacjg, 2 — nasiona importowane z Francji oraz 3 — importowane z Bul-
garii — nie dezynfekowane przed izolacjg. Widoczna jest duza ilo$§¢ kolonii grzy-

bow z rodzaju Aspergillus wyrastajgcych z nasion importowanych

Abb. 11. Luzernesaatgut nach 1-em Aufbewahrungsjahr in Feuchtigkeitsbedingun-

gen von 75-85%. 1 — inlandische Luzernesamen Kleszczewska-Sorte, 2 — aus

Frankreich importierte, 3 — aus Bulgarien importierte (alle Samenproben un-

behandelt). Bemerkenswert ist die Besiedlung der importierten Luzernesamen
mit Aspergillus sp. sp.
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szych. Ograniczajgcy wplyw okresu przechowywania na wystepowanie
tego gatunku na nasionach pomidoréw stwierdzila Truszkowska [59] a ce-
buli i kapusty — Moroniowa [37, 38].

Gatunki z rodzaju Aspergillus wyosobniono gléwnie z nasion prze-
chowywanych w srodowisku o wilgotnosci 75-85%. Dominowal wsérod
nich Aspergillus flavus. Izolaty tego grzyba uzyskano przede wszystkim
z nasion importowanych w 1962 r. oraz sporadycznie z nasion 2 polskich
odmian. Wolne natomiast byly od niego nasiona polskich odmian, badane
w 1963 r. po rocznym przechowywaniu w réznych warunkach wilgot-
nosci. Zdaniem Terveta [57] oraz Lopeza i Christensena [34], Aspergillus
flavus jest najbardziej szkodliwy sposrod gatunkéw z tego rodzaju zasie-
dlajagcych nasiona, przechowywane w warunkach wyzszych zakreséow
wilgotnosci. Wytwarza on zwigzki toksyczne m. in. aflatoksyny, dziala-
Jace nie tylko fitotoksycznie ale wywolujgce réwniez choroby zwierzgt
i ludzi [11, 85]. Grzyby z rodzaju Aspergillus spelniajg wazng role w suk-
cesji poszczeg6lnych gatunkéw mikoflory zasiedlajgcej nasiona w okresie
przechowywania, poniewaz produkujg zwiazki o dzialaniu bakterio- i fun-
gistatycznym [57].

Znany z wielu opracowan fakt zasiedlania nasion o obnizonej zywot-
nosci przez gatunki z rodzaju Aspergillus (rys. 11) moze byé¢ wyttuma-
czeniem dlaczego nie wyosobniono ich z nasion polskich odmian lucerny,
badanych w 1963 r. po jednorocznym przechowywaniu w $rodowisku
o wilgotnosci od 75 do 85%. Wydaje sie, ze zjawisko to mozna by wy-
jasni¢ wigkszym przystosowaniem nasion polskich odmian lucerny do
zwiekszonej wilgotnoSci w okresie przechowywania z jednoczesnym
uwzglednieniem warunkéw ekologicznych w czasie dojrzewania i zbioru
nasion.

W zadnym przypadku nie stwierdzono zasiedlenia nasion lucerny
przez Verticillium alboatrum R. et B., ktéry zdaniem Isaaca i Lloyda [18]
jak tez Isaaca i Heale [19] przenosi sie z nasionami lucerny. Nalezy przy-
puszcza¢, ze badane nasiona zaréwno importowane jak i krajowe pocho-
dzity z ro§lin nie porazonych przez tego patogena, zwlaszcza ze stanowily
material handlowy (importowane) i hodowlany (krajowe).

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyciggngé nastepujace
wnioski:

1. Wiekszos¢ gatunkéw grzyboéw wyosobnionych z nasion lucerny,
zaréwno krajowych jak i importowanych, stanowily saprofity nie przed-
stawiajgce zagrozenia chorobowego dla materialu siewnego oraz wscho-
déw. |

2. Zabieg dezynfekcji ograniczyl w znacznym stopniu mikoflore sa-
profityczng zlokalizowang na powierzchni nasion, nie wyeliminowat jed-
nak gatunkéw patogenicznych osiedlonych gléwnie wewngtrz nasion.
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3. Warunki przechowywania nasion zapewniajace im swobodng wy-
miang powietrza, sprzyjajace zachowaniu ich optymalnej zywotnosci byty
réwnie najkorzystniejsze dla rozwoju patogenicznych gatunkéw grzybow
takich jak: Ascochyta imperfecta, Alternaria tenuis, Cladosporium cla-
dosporioides, Fusarium oxysporum i Pleospora herbarum.

4. Szczegolnie patogeniczny dla lucerny gatunek Ascochyta imper-
fecta Peck, zasiedlal liczniej nasiona polskich odmian niz importowane,
co potwierdzito mozliwo$¢ zagrozenia naszych upraw lucerny przez tego
patogena.

9. Przechowywanie nasion lucerny przez okres 6-12 miesiecy, nie
wplywajgce na obnizenie zdolno$ci kielkowania, spowodowalo zmarnienie
niektérych gatunkéw grzybow z rodzajow: Alternaria, Cladosporium,
Pleospora oraz Penicillium, co jest zjawiskiem bardzo pozadanym.

Poczuwam si¢ do milego obowiqzku ztoZenia serdecznego podzieko-
wania Pani Prof. dr W. Truszkowskiej za pomoc i cenne uwagi przy ze-
stawianiu wynikéw tej pracy. Paniom doc. dr A. Wilkojé i mgr J. Schnei-
der z Zaktadu Biologii i Przechowalnictwa Nasion IHAR dziekuje za
umozliwienie przeprowadzenia doSwiadczenia przechowalniowego.
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S. Czaplinska

ETUDES CONCERNANT LES MALADIES DE LA LUZERNE CAUSEES PAR LES
CHAMPINGNONS
I. PARTIE. ETUDE DE LA MYCOFLORE SUR GRAINES DE LUZERNE
STOCKEES DANS DIVERSES CONDITIONS D'HUMIDITE

Résumé

Les études concernaient les graines de luzerne importées en 1961 et 1962 ainsi
que les varietés polonaises en 1963. On les a stockées pendant 6-12 mois dans des
milieux a I’humidité de l’air oscilant de 25-85% avec changement a chaque 10%
a la température de 2-23°C.

On a effectué a deux reprises l'isolation des champignons sur graines ainsi que
Tevaluation de leur état d’humidité et de la faculté de germination avant et aprés
la période de stockage convenable.

Les conditions favorisant la conservation de la vitalité des graines étaient a la
fois les plus favorables pour le developpement des champignons patogénes comme
Ascochyta imperfecta, Alternaria tenuis, Cladosporium cladosporioides, Fusarium
oxysporum et Pleospora herbarum.

Parmi les graines a une faculte attenuée de germination dominaient les cham-
pignons du genre Aspergillus (A. flavus surtourt).

Un stockage d’une année des graines de luzerne a causé la diminution des
champignons du genre Alternaria, Pleospora et Penicillium. Les graines de luzerne
des variétés polonaises étaient investies davantage par Ascochyta imperfecta; et le
pourcentage des graines dures était plus élevé.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE PILZKRANKHEITEN DER LUZERNE
TEIL 1. PILZFLORA DER LUZERNESAMEN BEI DIFFERENZIERTER
LUFTFEUCHTIGKEIT ZUR ZEIT DER AUFBEWAHRUNG

Zusammenfassung

Untersucht wurden 1961 und 1962 die importierten und 1963 — die inlandischen
Luzernesamen. Die Aufbewahrung 6-12 Monate lang erfolgte bei differenzierter
Luftfeuchtigkeit von 25 bis 85% (mit Unterschieden von je 10%y), bei Temperatur
von 2-23°C.

Die Bestimmungen der Feuchtigkeit und der Keimfidhigkeit der Samen sowie
das Isolieren der Pilzen erfolgten vor und nach der Aufbewahrungsperiode.

Die fur Erhaltung der hohen Keimfdhigkeit gilinstigen Aussenbedingungen
begiinstigten gleichzeitig auch die Entwicklung der pathogenen Pilze wie Ascochyta
imperfecta, Alternaria tenuis, Cladosporium cladosporioides, Fusarium oxysporum,
Pleospora herbarum.

Von Samen mit einer niedrigen Keimfahigkeit wurden hauptsdchlich die
Gattungen Aspergillus isoliert. Nach einjdhriger Aufbewahrung verminderte sich
die Zahl der Pilzen von Arten Alternaria, Pleospora und Penicillium.

Die inldndischen Luzernesamen waren in hoherem Grade von Ascochyta im-
perfecta besiedelt und wiesen einen hoheren Anteil an hartschaligen Samen auf.

C. YanauHvcka

VCCIEIJOBAHUA HAJ BOJE3HAMM JIOIEPHBHI,
BBISBIBAEMBIMI T'PUBAMIU.
I 9. UCCIEJOBAHMA MMUKOPJOPEL CEMAH JIOIEPHBI,
COXPAHAEMBIX B PA3HBIX YCJIOBUAX BJAXKHOCTU

Pe3dwomMme

V3yyaauc ceMeHa TIuMOPMAHOM JIOLIEPHBLI, MMIIOPTUPORaHH®Ie B 1961 u 1962 rr.
) TaKXe ITIOJbCKue copra B 1963 r. Belim OHM cOXpaHAeMble Ha NPOTHAXKeHum 6-12
MeCAIleB B cpefax C BJAXKHOCTBIO, BO3AyXa KoJebGarouierca ¢ 25-85% (¢ m3MeHun-
BOCTbIO Ha Kaxkzaoe 10%) B Temmeparype B mnpegenax or 2-23°C. Mzoasauuio rputos
U3 CeMAH, a TaKiKe UX OLIEHKY BJIaXKHOCTU M CIIOCOOHOCTMU IIpopacTaHMUs IIPOBENEHO
IBa pasza: A0 mepmoja XpaHeHMA M IIocje Iepuoja XpaHeHudA. YCJOBUA CIOCOOCTBY-
IOLLMe COXPAaHEHUIO ONTMMAJIbHOM IXKM3HEHHOCTM CeMAH ObliayM camble I10JIe3Hble AJIA
Pa3BUTUA ITOCENAINMXCA Ha HUX IIaTOIeHHbLIX rpubOB TakKuX Kak: Ascochyta imper-
fecta, Alternaria tenuis, Cladosporium cladosporioides, Fusariumoxysporum u Ple-
ospora herbarum. Cpeau BbIfeJ€HHBIX I'PUGOB M3 CeMAH C OOHMIKEHHOI CcrIoco6-
HOCTBIO IIpOopacTaHMsA Ipeobsafany BuUAbI M3 pojxa Aspergillus (momuumpoBana A. fla-
vus), KpoMme TOro KOHCTATUMPOBAHO, YTO OJAHOTOAMYHBIN IIepMOoJ XpPaHEHMsA CEeMsH
JIIOLEPHB! ObLI NPUYMHOM Mcye3aHus rpuboB u3 poma Alternaria, Pleospora n Peni-
cillium.

CemeHa IIOJBCKMX COPTOB JIIOLIEPHBI ObLIM B OOJBLIEN CTEIEHM 3aceseHbl ASco-
chyta imperfecta yeM MMIOPTUMPOBAHHbLIC, a TaKiKe CPenM IOJbCKUX CeMAH ObLIO
OoJIbllIe TBEPALIX CEMSAH.



