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Wykrywano i oznaczano pozostatoSci pestycydéw: chlorfenwinfosu,
MCPA i lindanu w wodach glebinowych pobieranych z 18 miejscowosci
wojewddztwa szezecifiskiego w latach 1979—1982.

Rosngce w Polsce zapotrzebowanie na zywno$é, a w szczegblnosei na
migso, oraz zamierzenia wyeliminowania importu zbéz i pasz zwrécity
baczniejsza uwage na mozliwosé uzyskania duzo wyzszych plonow.
Z drugiej za$ strony straty, wyrzadzane co roku przez choroby i szkod-
niki roflin uprawnych, siegaja ok. 20 miliardéw zlotych [2], dlatego tez
zwalczanie tych szkodliwych czynnikéw staje sie réwniez nieodzownym
warunkiem wzrostu produkeji rolnej. W chwili obeecnej metoda che-
miczna przy uzyciu pestycydow stanowi podstawe ochrony roslin. Prze-
widuje sig, ze powierzchnia upraw rolnych objetych chemicznymi za-
biegami bedzie sie zwieksza¢ powaznie z kazdym rokiem. Juz obecnie
obejmuje ona w licznych przypadkach-100% areatu [2].

Poczagtkowe osiggnigeia uzyskiwane przez stosowanie pestycydow
w walce ze szkodnikami i chwastami oraz w wyniku tego znaczny wzrost
plonéw, przestonily przez diugi czas ujemne strony tej metody. Okazalo
si¢ jednak, ze pestycydy nie sg obojetne dla czlowieka, a wiele z nich
jest silnymi truciznami. Toksyczno$¢ pestycydéw wigze sie nie tylko
z budowg chemiczng i metabolizmem, lecz réwniez ze zdolnoscig odkia-
dania si¢ w organizmie ich samych lub produktéw ich przemian.

Pestycydy, zwlaszeza przy nieumiejetnym stosowaniu, przenikajac do
gleby, wod gruntowych, zbiornikow wodnych i woéd glebinowych, do-
prowadzaja w konsekwencji do naruszenia réwnowagi ekologicznej.
W literaturze znajdujemy szereg doniesien na temat szkodliwosci i tok-
sycznosci tych zwigzkéw [9, 10, 15]. Szczegdlnie niebezpieczne dla $ro-
dowiska naturalnego sa insektycydy nalezace do grupy weglowodorow
chlorowanych, ktore na skutek duzej trwalosci odkladaja sie w tkan-
kach ustrojowych czlowieka i zwierzat [3, 9, 16, 17], gdzie bardzo trudno
ulegajg przemianom.

Pomimo wycofania wigkszosci z nich z praktyki rolniczej, beda nadal

przez diugi czas zalega¢ w tkance tluszczowej ludzi i zwierzat [5, 16].
- Wedlug Uminskiej [20] zwigzki te, a zwlaszcza izomery i metabolity
DDT, charakteryzuja sie nie tylko wlasciwos$ciami toksycznymi, ale tez
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kancerogennymi, teratogennymi i mutagennymi. Pod tym wzgledem
insektycydy fosforoorganiczne sa mniej szkodliwe, gdyz jako estry latwo
ulegajg hydrolizie i nie kumulujg sie w tkankach. Ich toksycznosé¢ wy-
nika z tego, ze s3 one inhibitorami esterazy cholinowej [9].

Woda, ktéra odgrywa istotng role w zdrowotnosci ludzi i zwierzat,
jest objeta szczegélnie ostrymi kryteriami jakosciowymi w ocenie jej
czystosci 1 przydatnosei do celéw konsumpeyjnych. Badania kontrolne
w tym zakresie w Polsce prowadzili miedzy innymi Zuczak i wsp.
[6, 7, 8] oraz Umiriska 1 wsp. [18, 19, 20].

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie, czy woda przeznaczona do
picia w wybranych miejscowosciach wojewddztwa szczecinskiego nie
zawiera szkodliwych dla zdrowia pestycydow.

MATERIAL I METODYKA

Przedmiotem badan jest wykrywanie i oznaczanie pozostatosci pestycydéw o naz-
wach handlowych: Enolofos 50, Chwastoks pl. 30 i Lasochron w wodach glebino-
wych pobieranych okresowo z 18 miejscowosci wojewo6dztwa szezecinskiego. Miejsca
pobierania préobek wod ustalill wsp6lnie Przedstawiciele Pomorskiej Akademii Me-
dycznej oraz Wydzialu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Urzedu  Woje-
wodzkiego w Szczecinie, uwzgledniajae tereny o szczegblnie intensywnej g0Spo-
darce rolno-hodowlanej. ’

Wyboru pestycydéw dokonano na podstawie ekspertyzy sporzadzonej przez Wo-
jewddzka Stacje Kwarantanny i Ochrony Roélin w Szczecinie, biorac pod uwage
klase toksycznosci, powszechncéé stosowania oraz ilo§é pestycydow zuzywanych na
terenach objetych badaniami.

W okresie od 01.01.1979 do 31.12.1982 r. poddano analizie 151 probek wod. Liczba
oznaczen MCPA wynosi 114, chlorfenwinfosu 149 i lindanu 145.

Probki wod do analiz pobierano z uje¢ wodnych, przewaznie studni glebinowych,
polozonych w sagsiedztwie zakladéw o intensywnej produkcji rolnej lub hodowlanej
w $ciéle okreSlonych punktach, gléwnie w miesigcach wiosennych, letnich i jesien-
nych. Poczatkowo oznaczano Chwastoks zawierajacy MCPA i Enolofos zawierajacy
chlorfenwinfos. W dalszym etapie pracy rozszerzono zakres badan o trzeci insek-
tycyd — Lasochron, z intensywng w tym czasie akcja zwalczania na terenie woje-
wodztwa szczecinskiego szkodnikéw leSnych przy uzyciu preparatéw zawierajgeych
lindan. Stwarzalo to mozliwo§é dpdatkowego zanieczyszezenia wod. W 1982 r. zre-
zygnowano z systematycznago oznaczania MCPA, poniewaz w ciggu ostatnich dwu
lat (1980 i 81) w Zadnej z analizowanych wod (na 103 prébki) nie wykryto §ladéw
tego herbicydu. Ograniczono sie wiec do kilku prébek kontrolnych.

Charakterystyka wybranych pestycydow

1. Enolofos 50 (I klasa toksyczno$ci) zawiera, jako sktadnik fizjologicznie aktywny,
chlorfenwinfos, czyli 0,0-dwuetylofosforan-1(2,4-dwuchlorofenylo)2-chlorowinylowy.
Jest insektycydem fosforoorganicznym, latwo rozktadajgcym sie w $rodowisku za-
sadowym.

2. Lasochron (III klasa toksycznos$ci) nalezy do insektycydéw z grupy weglowo-
doréw chlorowanych i zawiera w swoim skladzie owadobdjezy lindan, czyli gamma-
-izomer 1, 2, 3, 4, 5, 6-szesciochlorocykloheksanu. Zwiazek ten, podobnie jak DIVT,
gromadzi sig w tkance tluszczowej organizméw statocieplnych.

3. Chwastoks pl 30 jest herbicydem IV klasy toksycznosci. Jego skladnikiem
aktywnym jest s0l sodowa kwasu 4-chloro-2-metylo-fenoksyoctowego (MCPA). Na-
lezy do najbardziej rozpowszechnionych $rodkéw chwastobéjczych o wysokiej ak-
tywnosci fizjologicznej w stosunku do roélin. ' )

Do wykrywania i oznaczania powyzszych pestycydéw wykorzystano metody chro-
matograficzne; dla MCPA — chromatografie cienkowarstwowa [1, 11], a dla lindanu
i chlorfenwinfosu -— gazowsa [4, 12, 13], stosujac chromatograf gazowy firmy
Pye-Unicam, seria 104, Metody te umozliwiaja wykrywanie pestycydéw w steze-
niach: MCPA — powyzej 2-10~% mg/dm?, chlorfenwinfos — 2.10~% mg/dm® a lin-
dan 5.10—% mg/dms?. . ’
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WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Uzyskane wyniki poréwnano z obowigzujacymi w Polsce normami.
Najnizsza dopuszczalna zawarto$¢ poszezegélnych pestycydéow w wodzie
do picia i na potrzeby gospodarcze wynosi: dla lindanu 4-10-% mg/dm?,
a dla insektycydéw fosforoorganicznych i herbicydéw — pochodnych
kwasu fenoksyoctowego — od 2:10~2do  1-10~! mg/dm? [14]. Z danych
przedstawionych w tabeli I i II wynika, ze najczesciej wykrywanym
pestycydem byt lindan, ktorego obecnosé stwierdzono w 11 na 18 bada-
nych uje¢ wodnych, przy czym w jednym ujeciu w Gryfinie — w dwbéch
prébach wedy. Znacznie rzadziej, bo tylko w czterech roznych miejsco-
wosciach, wykryto $lady pozostatych zwigzkoéw, tj. chlorfenowinfosu
i MCPA.

Tabela I. Zbiorcze zestawienie wynikow analiz wod glebinowych wykonanych
w okresie od 01.01.79 do 31.12.82 r. w wybranych miejscowosciach woj. szczecifi-

skiego
F.aczna Liczba oznaczen dla poszcze- Liczba probek, w ktorych
liczba gbélnych pestycydéw wykryto $lady pestycydow
Miejscowosé %Té)bek " ; -

oddanyc - S Es. ;

Poanalize  Cooteh-  yopA lindan chlorfed- nepa  lindan
" Chojna 7 7 5 7 1 0 1
Dabie 8 8 6 8 0 0 1
Graniczna 7 7 6 7 0 0 1
Gryfino 10 10 9 10 0 0 2
Krapiel 10 10 7 10 0 0 1
Lubczyna 9 9 6 9 0 0 1
Mietno 9 8 7 8 0 1 0
Potuliniec 9 e 7 ki 0 1 0
Pucice 7 7 5 Vi 0 0 1
Radzanek 8 8 5 8 0 0 1
© Radziszewo 8 8 6 '8 0 0 0
Swochowo 7 7 5 7 0 0 il
Strzezewo 9 9 6 8 0 0 0
Swierzno 9 9 6 8 0 0 0
Trzebiez 9 9 9 9 1 0 1
Trzyglow 9 9 8 8 0 0 0
Wiejkowo 7 ki 5 7 0 0 0
Witkowo 9 9 6 9 0 0 1
Razem 151 149 114 145 2 2 12

Wigkszosé wykry¢ poszukiwanych pestycydéw miala miejsce w pierw-
szych latach badan, tzn. 1979, 1980, bo az w 13 prébkach, podezas, gdy
w roku 1982 jedynie w 3 prébkach. Zaobserwowano tez zaleznogé po-
miedzy porg roku, w ktérej pobrano prébki wod, a wykrywaniem w nich
pestycydéw. Najczestsze przypadki zanieczyszezenia wody tymi zwigzka-
mi miaty miejsce w miesigciach wiosennych. Moze to sie wigzacé zaréwno
z wysiewem srodkéw ochrony roslin na wiosne, jak i z poziomem wéd
gruntowych. =

Wprawdzie w zadnej z analizowanych wéd nie stwierdzono wystepo-
wania pestycydébw w stezeniach przekraczajacych dopuszezalne normy,
lecz sam fakt ich obecnosci w wodach glebinowych sygnalizuje koniecz-
cznos¢ kontroli ze strony stuzb rolnych badz srodowiska, z uwagi na
czesto nieumiejetne uzytkowanie tych $rodkéw przez rolnikow.

6 — Roczniki PZH nr 5—6
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Tabela II. Wykaz probek woéd glebinowych, w ktérych wykryto pestycydy

Stezenie pestycydéw (mg/dm3)

Data pobierania prébki

Miejscowosé .
do analizy chlorfenwinfos MCPA lindan
) 24.01.80 Slady * 0 0
Chojna 24.03.82 0 0 &lady*
Dabie 25.07.80 0 0 5.10-8
Graniczna 16.06.80 0 0 $lady *

. 22.05.80 0 0 Slady *
Gryfino 02.06.82 0 0  §lady*
Krapiel 20.04.82 0 0 2103
Lubczyna 18.11.80 0 0 5.10-6
Mietno 10.10.79 0 $lady * 0
Potuliniec 02.07.79 0 Slady * 0
Pucice 18.11.80 0 0 5.10—6
Radzanek 07.03.80 0 0 §lady *
Swochowo 30.05.80 . 0 0 44.103

i 28.02.80 §lady * 0 0
AR 25.09.80 0 0 6.10~¢
Witkowo 30.05.80 0 0 Slady *

* — ponizej dolnej granicy oznaczalnosci metody
0 — nie wykryto

WNIOSKI -

1. W badanych wodach glebinowych, w 16 prébkach na 151 poddanych
analizie, stwierdzono obecnosé pestycydéow, co stanowi ok. 10,6%.

2. Stezenia oznaczonych pestycydéw w wodach byly nizsze niz do-
puszczaja obowigzujace w Polsce normy.

3. KNajezgsciej 1 w najwiekszych iloSciach wykrywano lindan, naj-
czgstsze przypadki (50%) zanieczyszezenia wod pestycydami miaty miej-
sce w miesigcach wiosennych.

4. Wobec przewidywanego rozwoju chemizacji rolnictwa wraz z jego
sanitarnymi 1 ekologicznymi konsekwencjami istnieje konieczno$é kon-
troli przez odpowiednie stuzby rolne a takze ochrony érodowiska w za-
kresie zanieczyszezenia wod pestycydami.

. uanuxoscexa, H. Bermuusckrwu, . Azxoscka K. XMeNneBCKH,
C. Korvxwopernu, T. Tanamou

OBHAPYZERUE ¥ ONPEAEJEHUE HECTUIIUJIOB B TJAYEMHHBIX BOJAX

PeswMme

TIpeamcTom mcestenoBaHMit sBJAeTCA obHApyIKenmue UM ONPEeNeIeHME OCTATOYHBIX
KOMMHECTB CAeAVIOUMX [ecTULUOR: xnopdensundoca (0,0-gustuncdoccdara 1-/2,4-
-IUXI0pdeHMI/-2-XTOPBUUMIIA), JUHAAHA (raMma-u3omepa 1,2,3,4,5,6-rexcaxiiopuy-
knorekeana) u MCPA (saTpmeBoit comm 2-mMeTuiI-4-XII0PMEHOKCUYKCYCHOM KUCIO-
Thl) B I'Ty0MEHBIX BoJax OTbMpaeMbIXx B 18 MECTHOCTAX LIELMHCKOTO BOEBOJICTBA.

Mecra orbopa mpo6 6plnM coriacoBanbl ¢ mpejcraBurenamm Ilomopcekoit Menpm-
umMHCcKOM Axazemmma TakXke OThAesa Mo OXpaHe cpeabl ¥ BOXHOTO XO3fiicTBa Boe-
BOJCKOTO ynpasjienua B ropoae ITlernuu. Bpifop mecTUIIMAOB NPOBENEH MCXOAsA M3
9KCHEPTM3bI CcHaenanHOo) BoeBoACKO KapaHTUMHHONM CTaHIMENl II0 OXPaHe pacTeHMIA
ropona Ilenmuna. MCPA ompenensany MeTOINOM TOHKOCJOMHOM xXpoMmarorpaduu, Ko-
TOPBIM TIO3BOJIAET OOHAPYXMUTL STOT TepOMIMI B KOHIEHTpalluy Bonxee uem 2X 10-3
Mr/i; xnopdenBundOC ¥ IMHASH OUPENENANM METOAOM Ta30BOi xpomarorpadum,
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npuMenas xpomarorpad dbupmer Ileit IOumrem cepmsa 104. HuRHMIA Iipefen omnpe-
JeNeHMa HecTHMUMAOB coctaBaax: 2 X 1023 mr/a aaa xaopdensnudoca u 5 X 10-6
MT/J IS JIMHIAHA. :

CorsiacHO IPMHATHIM HOPMaM, IPEREJIbHO JONYyCTHMMOE COAepIKaHue IeCTULMIOB
B IMXTLEBOI BOJE cCOCTaBadAeT: Iiasa auuHpana — 4 X 10~2 mr/a a gaa docdopopra-
HUYECKUX MHCEKTUUMUAOB M TePOUIUAOB -— NPOU3BOAHBIX (DEHOKCUYKCYCHOM KMCJIIO-
Thl — 0T 2°X 10~2 go 1 X 10-1 mr/m.

J. Pilichowska, N. Wyszynski, D. Jankowska, K. Chmielewski,
S, Kotkowski, T. Galamon

DETECTION AND DETERMINATION OF PESTICIDES IN ABYSSAL WATER

Summary
The investigationb were carried out for detection and determmatlon of the

hylphosphate hndane i.e. 1,2,3,4,5,6- hexachlorocyclohexane gamma isomer, and MCP
i.e. the sodium salt of 2-methy1—4-chlorphenoxyacetate, in abyssal waters sampled
periodically in 18 localities in the Province of Szczecin.

The places of water sampling had been chosen by representatives of the Pome-
ranian Medical Academy in Szczecin and the Environment Protection and Water
Utlization Department of the Szczecin Province Council. The pesticides were
chosen on the ground of an experiise prepared by the Province Quarantine and
Plant Protection Station. MCPA was determined by thin-layer chromatography
which makes possible detection of this herbicide in concentrations above 2X10-%
mg/dm3, chlorphenvinphos and lindane were determined by gas chromatography
using a Pye Unicam 104 chromatograph.

The lower range of detectability of pesticides by this method was 2X10—3 mg/dm?
for chlorphenvinphos and 5X10—% mg/dm?® for lindane. In accordance with the
presently accepted norms the highest permissible levels of pesticides in drinking
water are: 4X10—2 mg/dm3 for lindane, and from 2X10-2 mg/dm3 to 1X10—! mg/dm?
for organic-phosphorus insecticides and herbicides derivates of phenoxyacetic acid.
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