ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 66 1966

WPLYW ZALEWOW WIELKIMI WODAMI WISEY
NA PLONOWANIE I SKEAD BOTANICZNY RUNI
FAKOWEJ W DOLINIE DOLNEJ WISLY

WACLAW ROGUSKI, ZBIGNIEW CIESLINSKI
I.M. U. Z. Bydgoszcz

Duze obszary 1gk i pastwisk w dolinie Wistly sg zalewane w okresie
wielkich wod. Gospodarka lgkowa i pastwiskowa na takim terenie musi
by¢ inna niz na uzytkach zielonych nie zalewanych. Ogoélnie wiadomym
jest, ze wody wielkie wplywaja uzyzniajgco, gdyz po zalewach plony
sq wyzsze. Brak jest jednak $cistych danych, dotyczacych zyznoSci
wod i namulow oraz wytycznych odnosnie melioracji, nawozenia i pie-
legnacji. Celem niniejszego referatu jest zapoznanie uczestnikow konfe-
rencji z wynikami badan IMUZ, uzyskanymi w latach 1957—1962
w Strzelcach Dolnych i Starym Toruniu.

W rejonie dolnej Wisty od Wioctawka (679 km) do Nowego (852 km)
ogolny obszar terenéw obwalowanych wynosi 28 400 ha, a zalewanych
(miedzywale i mniejsze niziny nie obwatowane) 11 400 ha. Roziég uzyt-
kow na terenach zalewanych jest bardzo rézny w poszczegolnych cze-
$ciach, a przecietnie ksztaltuje sie nastepujaco: pola orne 23,5%0, trwate
uzytki zielone 38,5%, plantacje wikliny 31,5%, sady 0,5%, lasy 1,5%b,
nieuzytki 4,5%. Uklad uzytkow jest pasowy, co ilustruje rys. 1. Sa to
gleby aluwialne, a mianowicie piaski rzeczne i mady lekkie (nieuzytki
i wiklina), mady lekkie i $rednie pylaste (pola orne), mady Srednie
pylowe i mady cigzkie (uzytki zielone). Odczyn gleb jest alkaliczny
(pH 7#5—79).

Uwilgotnienie gleb w dolinie jest bardzo rézne. W czasie wysokich
stanow wody w Wisle caly taras jest zalewany, a w czasie niskich
i érednich stanow najsuchsze sa pola orne w poblizu Wisty. Charak-
terystyczne stany woéd przedstawiono na TIys. 1. Laki potozone blizej
koryta sg niedostatecznie uwilgotnione w czasie letnich susz, a 1aki
nizej potozone i na pobrzezach tarasu zalewowego sa nadmiernie uwil-

gotnione przez caly rok.

14 — Zeszyty problemowe, ze=szvt 66
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Na uzytkach zielonych mozna wydzieli¢ trzy charakterystyczne strefy
wystgpowania zbiorowisk roslinnych.

I. strefa na stanowisku okresowo suchym (najblizej koryta)

II. strefa o dobrym uwilgotnieniu ($rodek doliny)

III. strefa terenow nadmiernie uwilgotnionych (zagtebienia i obrzeza
tarasu zalewowego.

W strefie I wystepujg gtownie zbiorowiska wiechliny lgkowej, kup-
kowki, kostrzewy czerwonej i trzcinnika ladowego, w II — kostrzewy
tgkowej, wiechliny lgkowej, rajgrasu wyniostego, tymotki, a na past-
wiskach zycicy trwalej i wiechliny tgkowej, w III przewazaja zbioro-
wiska turzyc niskich, czeSciowo mozgi trzcinowatej i wyczynca tgko-
wego z duzym udzialem skrzypu blotnego.

Wyzej wymienione typy roslinne nie sa stale, gdyz roslinno$¢ ulega
ciaggtym zmianom, szczegélnie na stanowisku suchym w strefie I. Dla
przykladu przytacza sie obserwacje w Starym Toruniu nad Wisia.
W roku 1958 po zalewie wiosennym na tace dominowaty kostrzewa
czerwona, stoklosa miekka, wiechlina zwyczajna, mietlica biatawa
i kostrzewa lagkowa. W roku bardzo suchym 1959 w skladzie botanicz-
nym siana kupéwka zajmowala 65% wagi, kostrzewa czerwona 9%,
wiechlina lgkowa 6,5%, trzcinnik ladowy 6,5%. W roku 1960 po zalewie
letnim nastapit zanik kupkowki, ktérej miejsce zajety wiechlina igko-
wa i kostrzewa tgkowa.

Pod wzgledem wartosci rolniczej uzytki zielone w strefach I i II nalezy
zaliczy¢ do dobrych i bardzo dobrych, a w strefie III do ziych, ktore
nalezy zmeliorowa¢ i zagospodarowac.

Tabela 1

Sktad chemiczny wody Wisty w cza-
sie wysokich stanow ($r. z lat 1958,

1960 i 1962)
Oznaczenie mg/1
pH 7,96
N-ogolny 6,28
N(NH;) 0,34
N(NOy) 3,37
P,Os; 1,01
K,O 5,3
CaO 87
Na,O 15
F,03 2,8
Sucha pozostalos¢ 327,4
Pozostaltos¢

po prazeniu (600°C) 239,9

14*
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W okresie badan zalewy zimowo-wiosenne wystgpily w roku 1958
1 1962, a zalewy letnie w 1960 i 1962 roku.

Na podstawie notowan wodowskazowych ustalono, ze w dolinie dol-
nej Wisty zalewy uzytkéw zielonych zdarzajg sie bardzo czesto, a mia-
nowicie zimowo-wiosenne w 80% lat, a letnie w 25%. Zyzno$¢ wody
w czasie zalewow jest zmienna. Srednie wyniki badan z lat 1958, 1960
i 1962 zestawiono w tabeli 1.
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Rys. 2. Przekroj przez lagke po uprawach polowych w dolinie Wisty
w Srzelcach Dolnych
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Po kazdym zalewie na darni lgkowej pozostaje znaczna ilo$¢ namu-
6w pylowych i ilastych, a czasami, w poblizu koryta obserwuje sig
namuly piaszczyste. Warstwa namuléw na s$rodkowej czesci wynosi
okolo 5 mm, co stanowi okoto 39 ton na 1 ha; w masie tej stwierdzono
100 kg N ogolnego, 75 kg K,0O i 350 kg CaO. Na pobrzezu doliny
stwierdzono mniejsze ilosci namutéw, a natomiast w poblizu koryta —
wieksze. Namuly te uzyzniaja glebe i poprawiaja wlasnosci fizyczno-
-wodne gleb piaszczystych. Im tez zawdzieczamy w znacznym stopniu
wysokie plony siana na !akach zalewanych. |

Darn trwalych uzytkow zielonych dobrze chroni glebe przed rozmy-
waniem i wyplukiwaniem, natomiast na polach ornych obserwowano
silne wyplukiwanie najlzejszych czgsteczek glebowych i obnizanie po-
wierzchni, co ilustruje rys. 2 i 3. Z tych tez wzgledéw uprawy polowe
na tym terenie powinny by¢ ograniczone.
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Doswiadczenia lgkarskie w Strzelcach Dolnych oraz obserwacje na
innych terenach wykazaty, ze zalewy zimowe i wiosenne na uzytkach
zielonych sa korzystne. W latach po zalewie plony sg wysokie i po-
trzebne jest nawozenie tylko azotowe. W latach dalszych konieczne jest
juz dodatkowe nawozenie fosforowe i potasowe, zwlaszcza przy wyz-
szych dawkach nawozow azotowych (tabela 2). Pod wplywem nawoze-
nia zachodza w skladzie botanicznym zmiany niewielkie, co rowniez

Tabela 2
Zestawienie plondéw uzyskanych w Strzelcach Dolnych w latach 1957—1961 w q/ha

1958 1960
Nawozenie 1957 zalew 1959 zalew 1961°) $rednio
wiosna letni I ‘
Bez nawozow 47,5 72,0 42,0 28,6 55,6 49,2
PKN 67,5 85,8 61,4 43,6 97,8 71,2
PK 64,3 74,4 45,6 29,8 56,4 54,1
PN 67,8 84,4 58,6 44,0 83,6 67,7
KN 61,1 76,2 57,4 42,4 89,6 65,4
Blad nr 2,23 2,09 3,88 2,85 2,48 3,24
Przedzial ufnosci
(ur - t 0,05 51 9,6 9,0 6,6 5,7 6,5

Dawka nawozow: 50 kg/ha P,Os, 80 kg/ha K,O, 40 kg/ha N

') w roku 1961 — 80 kg N

dowodzi o duzej zasobno$ci gleb w gtéwne skladniki pokarmowe. Dla
ilustracji podano na rys. 4 plony siana z podzialem na poszczegolne
grupy roslin. W skladzie chemicznym siana nie stwierdzono réwniez
duzych réznic wywolanych zmiennym nawoZeniem. Tymczasem na te-
renach obwalowanych i nie zalewanych wielkimi wodami plony sg
znacznie nizsze o nie odpowiednim skladzie botanicznym. Te ostatnie
wymagajg pelnego nawozenia fosforowo-potasowo-azotowego, ktore
zmienia radykalnie sklad botaniczny i chemiczny siana. Badania te do-
wodza, ze laki zalewane majg znacznie wiekszg zyznos¢ niz tgki w do-
linie chronionej walami przed zalewem.

Poréwnanie plonow w latach bez zalewu i po zalewach oraz plonéw
z lak obwatowanych pozwolity na stwierdzenie, iz zalewy zimowo-wio-
senne przynoszg wzrost plonéw rocznie wynoszacy $rednio 26 q siana
z 1 ha.

Zalewy letnie dzialajg z reguly szkodliwie, gdyz niszcza catkowicie
aktualny odrost traw. Trawa po zalewie nie nadaje si¢ na pasze z po-
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Rys. 4. Plony siana w poszczegélnych grupach roslin w doswiadczeniu nawozowym
w Srzelcach Dolnych
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Tabela 3

Wyniki doswiadczenia nawozowego w Strzelcach Dolnych w roku 1962 z zalewem
zimowym, wiosennym i letnim (czerwiec)

I pokos IT pokos
Nawozenie plon siana z zamulenie plon siana
namulami siana bez namuléw | siano brunat.
g/ha w % q/ha w % g/ha
Bez nawozow 35,0 19,3 28,3 55 21,6
PKN 72,6 30,8 50,2 54 49,6
PK 36,0 21,0 28,1 57 25,4
PN 69,6 252 52,1 48 42,0
KN 66,2 29,7 46,5 54 47,2
Biad Lr 3,70 — — — 4,23
Przedzial ufnosci
(ur - t 0,05) 8,5 — —_ — 9,7

Uwaga: Nawozenie jak w tabeli 2 plus 40 kg N po sprzecie I pokosu.

wodu zamulenia i zbrunatnienia liSci i Zzdzbet (tab. 3). Dlatego tez moze
byé¢é uzyta tylko na kompost. Srate w roku zalewu letniego oszacowano
na 25 q siana z 1 ha. Po zalewie wskazane jest szybkie usuniecie roslin
zamulonych i nawozenie azotowe, ktore przysSpiesza odrost traw.

Siano zebrane z tgk zalewanych posiada dobry sktad botaniczny i che-
miczny i stanowi warto$ciowa pasze dla zwierzat. Zawarto$¢ sktadnikow
mineralnych jest dobra i z reguly jest lepsza niz na terenach obwato-
wanych. W skladzie botanicznym przewazajg rosliny wysokiej wartosci
pastewnej. Jedynie na nieduzych powierzchniach, niedostatecznie od-
wodnionych stwierdzono znaczny udzial turzyc i skrzypu blotnego.

Bilans korzys$ci na skutek zalewow zimowo-wiosennych oraz strat po
zalewach letnich z uwzglednieniem kosztéw naprawy drég dojazdowych
i odmulania rowow w okresie wielolecia wskazuje, iz zalewy w dolinie
dolnej Wisly na uzytkach zielonych nalezy oceni¢ pozytywnie. Odpo-
wiadaja one warto$ci 17 q siana rocznie z 1 ha, co stanowi réwnowar-
tos¢ 1700 zi.

Na podstawie przytoczonych badan wyciggnigto nastepujgce wnioski:

1. Na terenach zalewanych wielkimi wodami Wisty nalezy ograniczac
uprawy polowe na korzy$¢ trwalych uzytkow zielonych, lasow topolo-
wych lub wikliny.

2. Trwate uzytki zielone dobrze chronig glebe, wykorzystujg w peini
skladniki nawozowe namulow, dostarczajgc wysokich plonéw war-

tosciowej paszy.
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3. Po kazdym zalewie na darni pozostaje znaczna ilo$¢ namuldéw mi-
neralnych, przewaznie pylastych, ktore uzyzniaja glebe, przez co plony
sa wysokie, a jako$¢ paszy z terenow odwodnionych jest dobra.

4. W latach bezposrednio po zalewie potrzebne jest przede wszystkim
tylko nawozenie azotowe, a w latach dalszych dodatkowo niewielkie
dawki nawozow fosforowych i potasowych.

5. Zalewy letnie niszcza nie tylko rosliny polowe (zboza i okopowe),
ale réwniez catkowity plon lgki. Bezposrednio po zalewie trawy nie
nadajg sie¢ na pasze z powodu zamulenia oraz otumarcia i zbrunatnienia
liSci i zdzbel. Stad tez przewidujac zalew letni nalezatoby porost wy-
kosi¢ i wywiez¢ trawe poza doline.

5. Na terenie zalewanym nawozenie nie wywoluje duzych zmian
w skladzie botanicznym i chemicznym siana. Natomiast na stanowiskach
suchych zalewy powodujg duze zmiany w skladzie botanicznym runi 1g-
kowej. Po zalewie zmniejsza sie zwykle ilo$¢ kupkowki i innych gatun-
kow odpornych na susze, a wzrasta udziat wiechliny lakowej i kostrze-
wy oraz innych roslin nasiennych. Na stanowiskach wilgotnych i mo-
krych zmiany sg znacznie mniejsze. W okresach lat suchych wzrasta tu
znacznie ilos¢ roslin motylkowych.

6. Wplyw zalewéw wielkimi wodami ogolnie nalezy oceni¢ dodatnio.
Po odliczeniu strat spowodowanych zalewami letnimi wartoéé¢ zyskow
oszacowano przecigtnie na 17 q siana rocznie, tj. okoto 1.700 zt z 1 ha.

7. Wielkie wody wislane i inne mniejsze doplywy nalezy wykorzy-
sta¢ do uzyznienia uzytkow zielonych oraz do poprawienia wtasno$ci
fizycznych gleb piaszczystych przez stosowanie tzw. zalewéw sterowa-
nych. Urzgdzenia do nawodnien tego typu musza by¢ tak zbudowane,
aby byl zapewniony przeptyw wody i nastepowalo osadzenie zyznych
namutéw.

Streszczenie

W referacie autorzy podaja wyniki badan, przeprowadzonych w la-
tach 19567—1962 w dolinie dolnej Wisty w miejscowosci Strzelce Dolne
(km 783) na uzytkach zielonych zalewanych wielkimi wodami oraz
w miedzywalu w Starym Toruniu. Celem prac badawczych byla ocena
korzysci i strat powodowanych przez zalewy i opracowanie wskazo-
wek dla racjonalnej gospodarki na tym terenie.

W czasie zalewu pobierano proby wody do analiz chemicznych. Po
kazdym zalewie mierzono ilo$¢ namutéw pozostawionych na darni oraz
oznaczano ich sklad mechaniczny i chemiczny. Ponadto. na uzytkach
zielonych przeprowadzono doswiadczenia lgkarskie, w ktoérych zbadano
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potrzeby nawozowe, plonowanie, sklad botaniczny i chemiczny siana
oraz zamulenie roslin w czasie zalewow letnich. W okresie badan pro-
wadzono pomiary wod gruntowych na przekroju doliny.

Badania wykazaly, ze zalewy zimowe i wiosenne sg korzystne dla
uzytkéw zielonych. Pozostawiaja one warstwe namuléw pylowych
o0 migzszoSci okolo 5 mm, w ktorych stwierdzono 100 kg N ogoélnego,
75 kg P,O;5, 220 kg K,O i 350 kg CaO na 1 ha. Wartos¢ tych zalewoéw
oszacowano na podstawie do$wiadczen tgkarskich na 26 q siana rocz-
nie z 1 ha. kgki po zalewie wymagajg tylko nawozenia azotowego.
Nawozenie fosforowe i potasowe nie podnosito plonéw i nie zmieniato
sktadu chemicznego i botanicznego siana. W latach dalszych po zale-
wie, np. w 3 roku, jest juz celowe nawozenie fosforowe i potasowe.
Zalewy letnie sg z reguly szkodliwe, gdyz niszcza catkowicie aktualny
odrost masy roslinnej. Po zalewie trawy nie nadajag si¢ na pasze
z powodu zamulenia i zbrunatnienia. Nalezy je wykosi¢ i usung¢ oraz
zastosowa¢ nawozenie azotowe. Straty w roku zalewu oszacowano na
25 q siana z 1 ha.

Na podstawie notowan wodowskazowych ustalono czestoliwos¢ wy-
stepowania zalewoéw na lgkach oraz obliczono bilans korzysci i strat.
Bilans ten wykazal, ze zalewy na uzytkach zielonych sa korzystne
i odpowiadaja wartosci okolo 17 q siana rocznie z 1 ha.

Obserwacje roslinno$ci wykazaly, ze na stanowiskach suchych za-
lewy oraz okresy susz powoduja duze zmiany w sktadzie botanicz-
nym. Na stanowiskach wilgotnych zmiany pod wptywem zalewow byty
niewielkie. Warto$¢ rolnicza gk na tych stanowiskach jest dobra, a na-
wet bardzo dobra.

Na pobrzezach doliny s3 stanowiska mokre, gdzie rosna licznie tu-
rzyce i skrzyp btotny. Siano z nich posiada niskg warto$¢ pastewna.
Eaki te sg trudne do zmeliorowania z powodu matlej przepuszczalnosci
gleby, zamulenia i zapiaszczania rowow oraz nasilania wodami wysig-
kowymi.

Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano szereg wnioskow dla
praktyki rolniczej i melioracyjnej, dotyczacych sposobéw gospodaro-
wania na terenach zalewanych wielkimi wodami oraz wykorzystania
tych wod do nowodnien sterowanych.



